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1. APRESENTACAO

Apresentamos o Volume 1 i Relatério do Projeto, que faz parte integrante do Anteprojeto de
Engenharia para Pavimentacdo, da Rodovia: GO-461, Trecho: Entr. GO-194 / Entr. GO-221
(Doverlandia), elaborado pela RUDRA ENGENHARIA LTDA.

O Projeto de Engenharia para as Obras de Implantacdo e Pavimentacdo na Fase de Anteprojeto,
em seus diversos volumes, é apresentado com a seguinte composi¢ao:

1 Volume 1-Relatorio do Projeto: editado em formato A4, contém basicamente uma sinopse
de cada estudo e projeto, as solucdes, os resultados obtidos, 0os quantitativos, ele destina-
se ao uso de técnicos que queiram ter um conhecimento geral do projeto e as firmas
construtoras interessadas na licitagdo da obra, razao por que ele reline todos os elementos
que sejam de interesse para a concorréncia e construcao;

1 Volume 2 - Anteprojetos: em formato A3, apresenta 0os quantitativos dos servicos, as
plantas, desenhos, croquis e listagens de servi¢cos necessarios para a implantacédo das obras
e perfeita compreensdo dos servigos a executar;

1 Volume 3A - Notas de Servigco e Volume de Terraplenagem: editado em formato A4,
contém os dados Planialtimétricos do terreno e de projeto necessarias a execucado da obra,
inclusive com a cubagem dos movimentos de terra;

1 Volume 3B - Estudos Geotécnicos: editado em formato A4, contém os boletins de
sondagem e os resultados dos ensaios de laboratério realizados com os materiais do
subleito, dos empréstimos e das ocorréncias de materiais para pavimentagdo, com suas
respectivas andlises;

1 Volume 4 - Orcamento e Planejamento: editado em formato A4, contém os quantitativos
dos servicos propostos, permitindo dessa forma, explicitar os valores estimados para
execucéao da obra.

1.1. DADOS

Rodovia: GO - 461

Trecho: Entr.GO-194 - Entr.GO-221(Doverlandia)
Extensdo: 52,35 km

SRE: 461EGO0070

= =4 -4 =4

1.2. INFORMACOES SOBRE O CONTRATO

1 Superviséo e Fiscalizagdo: GOINFRA
1 Elaboragéo: Rudra Engenharia Ltda.

1.3. IMPORTANCIA OPERACIONAL, ECONOMICA E SOCIAL DO EMPREENDIMENTO

A pavimentacao de uma rodovia tem influéncia econémica, politica e social sobre a regido por ela
atravessada. Abrem-se novos haorizontes para o desenvolvimento, pela maior rapidez de circulagéo
de mercadorias.

A pavimentacdo de estradas de rodagem constitui-se num importante elemento na capitalizacédo da
economia, influenciando de forma marcante a cadeia produtiva, juntamente com as demais obras
de construcdo pesada, tais como obras de saneamento, barragens, etc. Além disso, ao longo da

Volume 1- Relatério do Projeto G0461
12



RUDRA

'NFRA

rodovia pavimentada se estabelecem ou se consolidam nulcleos populacionais que redefinem o
perfil econdmico e social da regido.

A falta de acessibilidade ou as precérias condi¢des rodoviérias sdo barreiras reais para a industria,
agricultura, pecuéria, comércio e turismo e pode impedir tentativas de alcancar progresso
econdmico.

Os impactos mais relevantes séo:

1. Importéncia Operacional

f

Melhoria na logistica e no transporte: A pavimentacdo reduz o tempo de viagem e
melhora a seguranca para o transporte de mercadorias e passageiros.

Acesso a servigos essenciais: Facilita o deslocamento para hospitais, escolas e outros
servicos em cidades préximas.

Fortalecimento da infraestrutura estadual: Contribui para uma malha viaria mais robusta,
conectando regides produtoras e consumidores.

2. Impacto Econémico

1

Fortalecimento do agronegocio: Doverlandia estd em uma regido com forte vocagéo
agropecuaria. Melhor infraestrutura facilita o escoamento de gréos, gado e outros produtos,
reduzindo custos logisticos.

Atracdo de investimentos: Estradas pavimentadas incentivam a instalagcdo de empresas,
cooperativas e servigos de apoio, como postos de combustiveis e oficinas.

Geracdo de empregos: A obra em si cria empregos diretos na construcdo, e a estrada
pavimentada pode gerar empregos indiretos em setores como transporte e comércio.

Reducdo no custo de transporte: Veiculos sofrem menos desgaste e consome menos
combustivel em estradas pavimentadas.

3. Impacto Social

1

Qualidade de vida: Reduz o isolamento de comunidades, proporcionando maior acesso a
bens e servicos.

Seguranca: Estradas pavimentadas sdo menos propensas a acidentes em comparacgao a
vias nao asfaltadas.

Educacédo e saude: Facilita o transporte escolar e o acesso a unidades de saude em
emergéncias.

Integracdo regional: Promove maior interacdo entre os habitantes das localidades
préximas e de cidades vizinhas, fomentando o intercambio cultural e social.

A pavimentacdo da GO-461, portanto, transcende o beneficio local, representando um avanco para
o estado de Goias ao integrar economicamente e socialmente regifes estratégicas. Essa
infraestrutura melhora a competitividade regional, amplia as oportunidades de desenvolvimento e
eleva a qualidade de vida da populacéo.

1.4. COMPOSICAO DO RELATORIO

O Volume em questéao divide-se em trés partes principais e distintas:

1 Apresentacéo;

i Estudos; e
1 Projetos.
Volume 1- Relatério do Projeto G0461
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3. ESTUDO DE TRACADO
3.1. INTRODUCAO

Para a selecao do melhor tragado, foram estudadas duas alternativas, obtidas por meio de imagens
de satélite e visita técnica in loco. E importante ressaltar que, em ambos os tracados propostos, foi
realizada uma analise detalhada conforme as normas técnicas vigentes de projeto. Durante esse
processo, buscou-se minimizar a necessidade de desapropriacdo de areas, com o intuito de reduzir
0s impactos sociais e ambientais. O objetivo foi identificar a solucdo que melhor se adequasse as
restricbes legais e as diretrizes estabelecidas, garantindo uma abordagem responsavel e
sustentavel para o projeto da rodovia.

Vale destacar que este trecho possui algumas obras de arte correntes. Assim, a equipe de projeto
procurou, nos tracados propostos, integrar da melhor forma essas estruturas ja existentes.

3.2. DEFINICAO DA DIRETRIZ DEFINITIVA DO ANTEPROJETO E ESTUDO E ESCOLHA
DO TRACADO

Primeiramente, foi realizada uma vistoria, onde foi feito um diagnéstico das condi¢des atuais do
segmento rodoviario a fim de definir um elenco de solugBes que permitam executar a Elaboragéo
do Anteprojeto de Engenharia para implantacdo da GO-461, com as pertinentes adaptacoes,

Nesta vistoria foram observados os seguintes elementos:
1 Viséo global da obra e identificagdo de todos 0s seus elementos constitutivos com clareza;

1 Solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar
a necessidade de reformulag&o ou de variantes durante a fase de realizacdo das obras;

1 Identificacdo dos tipos de servicos a executar, de materiais a incorporar a obra e de
equipamentos a empregar, de forma a assegurar os melhores resultados para o
empreendimento.

ESTUDO E ESCOLHA DO TRACADO

Inicialmente, foi realizada uma avaliacdo completa da faixa de dominio existente, utilizando imagens
aéreas e inspecdes in loco no trecho, com o objetivo de identificar possiveis areas de
desapropriacéo, a presenca de nascentes, a localizacéo de cortes e aterros, a existéncia de obras
de arte corrente e outras interferéncias. Essas informacdes foram fundamentais para a definicdo do
tracado mais adequado para a rodovia projetada.

A escolha do tracado foi baseada em uma analise detalhada, conduzida em conformidade com as
normas técnicas vigentes. Durante esse processo, priorizou-se a minimizagado das desapropriagoes,
visando reduzir impactos sociais e ambientais. O objetivo principal foi desenvolver uma solucéo que
atendesse as restricbes legais e as diretrizes estabelecidas, garantindo uma abordagem
responsavel e sustentavel para o projeto da rodovia.

Destaca-se que o trecho em questéo ja conta com diversas obras de arte corrente. Por isso, na
concepcéao dos tracados propostos, buscou-se a melhor integracdo possivel com essas estruturas
existentes, otimizando sua utilizagao.

Dessa forma, o tracado proposto segue, em grande parte, o alinhamento atual da rodovia, com
ajustes pontuais para adequacao dos raios de curva e atendimento aos requisitos normativos.

Volume 1- Relatério do Projeto G0461
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4. ESTUDOS TOPOGRAFICOS
4.1. INTRODUCAO

Os Estudos Topogréficos da rodovia em estudo foram realizados obedecendo criteriosamente as
especificacBes vigentes da GOINFRA IP-20-GOINFRA e IP-02-GOINFRA.

Os Estudos Topograficos tiveram como finalidade estabelecer uma base de referéncia para a
realizacdo dos demais estudos e dos varios projetos integrantes deste Anteprojeto, que constou do
levantamento das caracteristicas geométricas da rodovia existente.

Estes Estudos foram realizados pelo processo Eletrénico-Digital, com a utilizacdo de equipamentos
GPS (Ground Position System), e dividiu-se nas etapas a seguir descritas.

4.2. FASES DOS ESTUDOS TOPOGRAFICOS
O Estudo Topografico foi executado conforme prescrevem as normas de procedimento:

1 Fase de Anteprojeto;

4.2.1. FASE DE ANTEPROJETO

Foi realizada uma vistoria, onde foi feito um diagnéstico das condigbes atuais do segmento
rodoviario a fim de definir um elenco de solugbes que permitam executar a Elaboragédo do
Anteprojeto de Engenharia para Pavimentacdo, com as pertinentes adaptacdes.

Nesta vistoria foram observados os seguintes elementos:
1 Viséo global da obra e identificagdo de todos 0s seus elementos constitutivos com clareza;

1 Solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar
a necessidade de reformulac&o ou de variantes durante a fase do projeto executivo;

Todo desenvolvimento do estudo topografico de Anteprojeto foi executado utilizando suas
coordenadas georreferenciados ao sistema de referéncia geodésico oficial brasileiro SIRGAS 2000
em coordenadas cartogréaficas em projecdo UTM (Universal Transverso de Mercator) com indicagéo
de Fuso.

O estudo seguiu as seguintes etapas:

a) Poligonal Eletrnica de Controle;

b) Levantamento Planialtimétrico;

c) Definicdo e materializagdo do eixo longitudinal.

O estagqgueamento foi crescente par tGOoAMpatéchaestacas t a
2617+9,67 (Entroncamento GO-221), totalizando uma extensao de 52,35 km.

4.3. IMPLANTACAO DA REDE MARCOS DE CONTROLE

Para a execucao da implantacdo dos Marcos de Controle do trecho em questéo, foram utilizados 1
par de receptores de dupla frequéncia habilitado a captar os sinais dos satélites das constelacdes
GPS / Glonass / Galileo e Beidu.

Atualmente as duas constelacBes disponibilizam 50 satélites para rastreio, sendo 27 satélites
pertencentes a rede GPS (http://www.gps.gov/systems/gps/space/#orbits) e 23 a rede Glonass
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(http://www.glonass-ianc.rsa.ru/en/GLONASS/) - acessos em novembro/2021. Esta abundancia de
dados possibilita o corte parcial ou total do sinal de determinado satélite que apresente ruido sem
comprometer a fixagdo do ponto levantado, obtendo uma maior acuracia na determinacdo das
coordenadas e mantendo os valores dos DOPs baixos.

No levantamento de campo foram observados os seguintes parametros:

1 Angulo de corte de 15°, contados a partir da linha do horizonte no sentido do zénite;

1 Ndmero minimo de 4 satélites de forma a garantir sempre o0 posicionamento tridimensional
do receptor GNSS e;

I Taxa de gravacédo de observacdes brutas de 5 segundos;

Para o processamento dos dados foi utilizado o software TBC (Trimble Busines Center), da
fabricante Trimble, sendo observados os seguintes parametros:

1 Angulo de corte: 15°;

1 Efemérides utilizadas: precisas;

1 Tipo de sinal a ser processado: GPS / Glonass / Galileo e Beidu.

1 Tipo de frequéncia a ser processada: L1/L2/L5/L2C.
Com relagédo ao tempo de ocupacdo de cada ponto, foram respeitados os tempos minimos das
recomendado pela Norma da GOINFRA T IP-02.

4.3.1. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
1 GPS EMLID RTK GNSS REACH RS2
1 SOFTWARE: TBC (Trimble Busines center)

4.3.2. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS

REACH RS2
GPS EMLID RTK GNSS REACH RSZ Technical specifications

POSITIONING

Precision Static H: 4mm+0.5ppm V- 8mm+1 ppm

Convergence time

Signal tracked

MNumber of channels 184
Update rates 10Hz GP & Hz GNSS

MU ADOF

CONNECTIVITY

UHF LoRa radio egUENCY range &68/915MH:z

\ 3.5G modem Reg ot

Wi-Fi {1
FONTE: latec < https://pt.iatecps.com/product-page/receptores-rtk-gnss-reach-rs2-emlid-iatecps> Bluetooth 0/2.1 EDF
Ports 5-232, USB Type-(

Data Protocols NTRIP, VRS

Data logging RINEX at update rate up to 10Hz

Internal storage 16GE
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4.3.3. FOTOS DOS EQUIPAMENTOS
Fotol-GPS EMLID RTK GNSS REACH RS2

———
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4.3.4. CERTIFICADO DE CALIBRAGAO - EMLID RTK GNSS REACH RS2

GU/.NDALINI

POSICIONAMENTO

CERTIFICADO DE AFERIGAO E CONFORMIDADE
CERTIFICADO N®. 1912-23
NMOME: GUANDALINI EQUIPARMENTOS TOPOGRAFICOS EIREL

ENDERECO: AV. PAULO VI, 372 — SUMARE
SAOD PAULD / 5P
CEP: 01262-010

CNPJ: 15.739.099/0001-15

FABRICANTE MODELD S/N DESCRICAO

EMLID REACH R52 B2433FFAADOBEES | RECEPTOR DE SATELITES GMS5 COM
B243F5ABD1AADES | ANTENA

MULTI-FREQUENCIA INTEGRADA

5a0 Paulo, 05 de dezembro de 2023

Prezado(s) Senhaor(es),

A EMLID LIMITED, fabricante dos produtos EMLID, declara em seus manuais de utilizacao que os
produtos da serie REACH RS2 relacionados estao em conformidade com os sequintes padroes
internacionais:

EN 62368-1:2014; ETSI EN 300 328 V2.2.2; ETSI EN 301 489-1V2.1.1; ETSIEN 301 489-3 V2.1.1;
ETSI EN 301 489-17 V3.2.0; ETSI EN 300 220-1 V3.1.1; ETSI EN 300 220-2 V3.2.1; SAR EN
62479:2010, EN 62 311:2008; EN 61000-6-2:2005; EN 61000-6-4:2007 + A1:2011; EN
50581:2012 seguindo as provistes de 2014/35/EU LVD, 2014/30/EU EMC e 2014/53/EU RED.

O referido produto esta em confo

diretiva 201 1/65/UE (RoHs Il) com emendas UE
2015/863 e 201 7/2002/UE - Restri i

E. a GUANDALIMI. Declara tam
relacionados acima, foram testado
de Servicos da GUANDALIN| e es

acessorios da marca EMLID
por assistenci ica especializada no Centro

do com as especifica

Colocamo-nos a sua disposicao p
Nnecessarios.

guaisquer d se facam

Alenciosamente,

_——

e s

MARCOS GUANDALINI, ENG. MSc.
CREA 5060495445 - CENTRO DE SER
GUANDALINI POSICIONAMENTO
Sao Paulo — SP — BRASIL

Ay, Paulo V1, 2140 » B, Sumare » 550 Paulo « SP = 01262-010 = Tel: +55 11 3803-7070
GUANDALINI POSICIONAMENTO
www . guandalinibr.oom = guandalinigeguandalinibr.com
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4.3.5. METODOLOGIA DE IMPLANTACAO DOS MARCOS DE CONTROLE
A materializacdo dos Marcos de Controle foi realizada ao longo do trecho, foi implantado 4 Marcos
de Controle ao longo do trecho, sendo um no inicio, dois no meio e um no final do trecho, em locais
limpos fora da area de acdo das maquinas de terraplenagem, garantindo sua segurancga contra
destruicdo e depredacao.

A distribuicdo dos marcos ao longo do trecho foi realizada de forma a possibilitar o fechamento
angular e envolva a diretriz definitiva de projeto, considerando-se também o local mais adequado
as condi¢des de seguranca, visibilidade e facilidade de utilizagéo.

Os trabalhos iniciaram-se no km 00+000, onde foi implantado o 1° marco (M01), cuja nomenclatura
convencionou-se (Mxx = Estaca xx) para 0os pontos que compde as linhas bases de controle
geomeétrico das poligonais.

Os marcos implantados, do tipo tronco piramidal, com as seguintes caracteristicas:
f DIMENSAO: (18 x 30 x 40 cm);
 MATERIAL: concreto;
1 FIXAC;AO: Enterrados e compactados nas laterais e fundo;
1 SAPATA: em concreto com 1,0m x 1,0m x 0,10m
Figural - Modelo Marco Piramidal (GOINFRR 02)

ey T |
\
B S/ / |
’ s 038 038 |
A= Marod piramidal de 1* Ordem 3 : }
— \ > ‘
\~/ {
\_ 7 8 3
P
Sapata de protegéo lateral

Figura 2 - Vista superior do ‘1
| marco 1® Ordem com sapata |
Figura 1 - Vista em pespectiva do marco de 1* Ordem |

018

0,40

0.10

1.00

Figura 3 - Vista em pespectiva da sapata L

Figura 4 - Perfil do marco piramidal padrao 1* Ordem

Adotar o trago da mistura proporcional 1x3x3 (cimento,

areia ¢ pedra); . Adotar o trago da mistura proporcional 1x3x3 (cimento, arcia
. ” ¢ pedra);
Recomenda-se, sempre que possivel, a utilizagio de
. o Recomenda-se, sempre que possivel, a utilizagdo de pedra
pedra britada n.° 0 (zero): pre que po 8 pe

britada n.° 0 (zero);

Medidas em m (metros) Medidas em m (metros)

A seguir, apresentamos um mapa com a materializagéo da rede dos marcos de controle.
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Figura2 - Marcos de Controle

4 ) o~ -
// FINAL DO TRECHO®
B, - i //:’ . \LZ»;
M=02 3 ///
Doverlz"aﬁdia 7
/ﬁ
)/ \%
il INCIO DO TRECHQ Caiaponia~ /_
Mineiros g
a3 \’3 A 2
~ COORD. UTM COORD.UTM  ALTITUDE
DESCRICAO  TIPO LATITUDE LONGITUDE  FUSO
¢ NORTE(Y)  ESTE(X)  NORMAL
M-01 CONTROLE 16°572416664'S | 52°372521105W | 22L |8.124.518,9990 327.112,3780| 534,899
M-02 CONTROLE 16°481496327S | 52°29475312TW | 22L | 8.141.507,7320 340.524,0890| 619,601
M-03 CONTROLE 16°412869468S | 52°21'0492939W | 22L | 8.154.105,8240 355.911,2400| 540,519

O georreferenciamento dos Marcos de Controle foi feito através a técnica denominada
(PRE) 6, com

fPosi ci onamento

Rel ati vo

Est 8§tico

e ajustada ao Sistema de Referéncia Geodésico Brasileiro SIRGAS 2000.

Como referéncia planialtimétrica para a amarracdo dos trabalhos foi selecionado a Rede de
Monitoramento Continuo do IBGE (RBMC): GOJA (SAT 93959) e MTGA (SAT 91399) localizado
no municipio de Jatai/GO e Barra do Garca-MT respectivamente.

A segqguir,

AGOJAOD,

apresen

t amos

0S

Rel at -

utilizados no presente es

ri os
tudo.
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RBMC i MTGA

RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

”IB GE Relatorio de Informacao de Estacao

MTGA - Barra do Garg¢as

0. Formulario

Preparado por: Centro de Controle Eng. Katia Duarte Pereira - REMC
Data: 12/04/2017
Atuslizagdo:  26/05/2023 - Atualizacdo de Firmware

1. Identificagao da estacao GPS

Nome da Estac8o: BARRA DO GARCAS - UFMT
Ident. da Estag8o: MTGA

Cédigo SAT: 91399

Cédigo Internacional: 41863M002

2. Informacgao sobre a localizacao

Cidade: Barra do Gargas

Estado: Mato Grosso

Informag¢des Adicionais: Pilar quadrangular de concreto, medinde 30 cm de lado e 1,60 m de altura, engastado em uma coluna de
concreto, Possui pino cravado no topo @ uma chapa cravada na coluna de sustentagdo da antena a cerca
de 1,60 m de altura do piso, estampada: SAT $1399. Scobre a laje do pavimento térrec da sala de
manutensdo do CTI, nas dependéncias da Universidade Federal do Mato Grosso, unidade de Barra do
Gargas, Av, Valdon Varjdo, 6390, Barra do Gargas/MT.

3. Coordenadas oficiais
3.1. SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)

Coordenadas Geodésicas
Latitude: - 15° 52°31,04441" Sigma: (0,001 m
Longitude: - 52° 18'43,45587" Sigma: (0,001 m
Alt. Elip.: 340,293 m Sigma: | 0,004 m
Coordenadas Cartesianas
X: 3.751.756,5044 m Sigma: | 0,002 m
X4 -4.856.319,8822 m Sigma: 0,003 m
Z -1.733.551,4017 m Sigma: | 0,001 m
Coordenadas Planas (UTM)
UTM (N): 8.244.419.214m
UTM (E): 359,522,199 m
MC: -51
4. Informacgoes do equipamento GNSS
4.1. Receptor
4.1.1 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETRS
NUmero de Série - 5844R50713
Versdo do Firmware - 5.60 (Principal)

Atualizagdo do Firmware - 26/05/2023 as 18:41 UTC

4.1.2 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETR9
Numero de Série - 5844R50713
Versdo do Firmware - 5.56 (Principal)

Atualizagdo do Firmware - 21/12/2022 as 18:38 UTC

4.1.3 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETR®
Numero de Série - 5844R50713
Versdo do Firmware - 5.52 (Principal)

Atualizagdo do Firmware - 20/10/2021 as 14:42 UTC
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RBMC - GOJA

RBMC GOJA

RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

&2IBGE Relatério do Informagdo de Estacio

GOJA - Jatai

0. Formulério

Preparado por: Centro de Controle Eng. Katia Duarte Pereira - RBMC
Data: 09/06/2008
Alualizagho: 15/08/2023 - Atualizagho de Firmware

1. ldentificacdo da estacdo GPS

Nome da Estagdo JATAI
ident. da Estagao: GOJA
Cédigo SAT: 93959
Cédigo Internacional: 41654M001

2. Informacdo sobre a localizacdo

Cidade: Jatal

Estado: Golas

Informagdes Adicionals: Estrutura em concreto com dimensdes aproximadas de 55 cm x 15 ¢cm x 7 m de altura tendo no seu topo
um pino de dispositivo de centragem forgada. Possul uma chapa de identificagdo estampada SAT 93959,
cravada a 1,50 m do solo, na coluna do prédio onde o pino da antena esta fixado. A estagio esta acima do
Bloco *A” do Laboratdrio de Pedologia da Universidade Federal de Gotas (UFG), Campus Riachuelo. Rua
Riachuelo n® 1530 - Setor Samuel Graham-Jatal/GO.

3. Coordenadas oficiais
3.1, SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)

Coordenadas Geodésicas

Latitude: - 17° 52' 59.80416° Sigma: [ 0,001 m
Longitude: ~51° 43 3399202 Sigma: [0,001 m
Al Elip.: 755.309 m Sigma: | 0.005 m
Coordenadas Cartesianas

Sigma

Sigma

Sigma

X 3.761.502.4127 m 110,003 m
Y: -4.767.352.9799 m 110,004 m
Z -1.946.325.9842 m

Coordenadas Planas (UTM)
UTM (N): 8.022.578.269 m
UTM (E): 423,080,115 m
MC: -51

4. Informagoes do equipamento GNSS

4.1, Receplor

4.1.1 Tipo do Receplor - LEICA GRS0
Numero de Série - 2090740
Versdo do Firmware - 4.70/7.813 (Principal)
Atualizagdo do Firmware - 15/08/2023 as 18:28 UTC

4.1.2 Tipo do Receplor - LEICA GRS0
Nomero de Série « 2090740
Versdo do Firmware - 4.61/7.811 (Principal)
Data de Instalagdo - 06/12/2022 as 21:25 UTC

4.1.3 Tipo do Receplor - TRIMBLE NETR8
Nomero de Série - 4906K34383
Versdo do Firmware « 48.01 (Principal)
Data de Instatacdo - 05/09/2018 as 11:30 UTC
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POLIGONAL DE APOIO - SRG SIRGAS 2000

REDE GEODESICAS ALTIMETRIA REFERENCIA

Quadrol - Coordenadas ajustadas pds processamento dos Marcos de Controle

DESCRICAO  TIPO LATITUDE LONGITUDE  FUSO CSCC))RR'II?EL(JJ)M CO;;?I;(;J(;I’M ANLC-)rll?TI\;fLE ESE-IE@CRAEONin
M-01 CONTROLE 16°572416664'S | 52°372521105W| 221 | 8,124,518.999Q 327,112.3780| 534.899 GOJAIMTGA
M-02 CONTROLE 16°481496327'S | 52°29475312TW| 22L | 8,141,507.732Q 340,524.0890| 619.601 GOJAIMTGA
M-03 CONTROLE 16°4128,69468'S | 52°21'0492939W| 22L | 8,154,105.824Q 355,911.2400| 540.519 GOJAIMTGA

4.3.6. IMPLANTACAO DA POLIGONAL DE APOIO
A poligonal de apoio teve sua referéncia inicial a partir dos marcos de controle. Para garantir a
precisdo adequada, a implantacdo da poligonal de apoio utilizou a técnica de posicionamento
relativo estatico, com duas bases estacionadas em marcos de controle sendo rastreadas
simultaneamente. O tempo minimo de rastreio para a determinacdo da coordenada planialtimétrica
do marco intermediéario foi de 30 minutos.

A implantag&o e o processamento dessa rede de poligonal de apoio, seguiram 0s seguintes passos:

1 Implantacédo dos Poligonal de Apoio: Foram posicionados piquetes ao longo do trecho
com espacamento de +-3km) equidistantes, com a geometria das poligonais ajustada para
garantir uma boa cobertura e precisdo nos levantamentos altimétricos e cadastrais.

i Técnicade Posicionamento: Utilizou-se a técnica de posicionamento relativo estatico, com
sessOes de rastreamento simultineo em marcos de controle e intermediarios. O tempo
minimo de rastreio para determinagédo da coordenada planialtimétrica foi de 30 minutos.

1 Pdés-Processamento: Para o poOs-processamento das observacdes, foram utilizadas
efemérides precisas e 0 método dos minimos quadrados (M.M.Q.) para o ajustamento das
observagdes, assegurando um grau de confianca acima de 95%.

1 Altitudes Ortométricas: As altitudes ortométricas foram determinadas a partir das altitudes
geométricas obtidas via GPS e referidas ao elipsdide adotado no posicionamento. As
discrepancias das alturas geoidais foram avaliadas para garantir a precisdo necessaria.

Esses procedimentos asseguram que a rede de referéncias de nivel proporciona uma base
altimétrica confidvel para os levantamentos topograficos e cadastrais ao longo do trecho
especificado. A seguir, apresentamos um quadro resumo com o processamento da linha de base e
um mapa sua respectiva localizagéo.
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Figura3 - Poligonal de Apoio
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Quadro?2 - Coordenadas Planimétricas Finais da Poligonal de Apoio

REDE GEODESICAS

DESCRIGAQ

TIPO

LATITUDE

LONGITUDE

POLIGONAL DE APOIO - SRG SIRGAS 2000

ALTIMETRIA REFERENCIA

FUSO

UT™M
COORD. UTM

COORD. UTM  ALTITUDE ONDULAGAC

GEOGRAFIC,

ALTITUDE

ESTAGAO DE

NORTE (Y)

ESTE (X)

GEOIDAL

NORMAL

REFERENCIA

M-01 CONTROLE| 16°57'24,16664"S| 52°37'25,21105" 221 | 8.124.518,9990 327.112,3780 530,549 -4,35 534,899 GOJAIMTGA
D-01 APOIO S16°56'27,93234"| W52°35'40,64742f 22L | 8.126.272,928Q 330.191,7690 575,252 -4,37 579,622 M01/M02
D-02 APOIO S16°55'26,81914"| W52°33'51,76557] 22L | 8.128.177,342Q 333.398,2260 608,961 -4,39 613,351 MO01/M02
D-03 APOIO S16°54'47,40192"| W52°31'56,56719] 22L | 8.129.415,901q 336.797,3370 626,444 -4,40 630,844 MO01/M02
D-04 APOIO S16°53'32,77037"| W52°30'38,99973f 22L | 8.131.727,522Q 339.074,9570 634,698 -4,43 639,128 MO01/M02
D-05 APOIO S16°51'38,46574"| W52°30'38,39077f 22L | 8.135.241,125Q 339.066,0780 669,520 -4,46 673,980 MO01/M02
D-06 APOIO S16°49'42,41772"| W52°30'19,52387f 22L | 8.138.812,425Q 339.597,3340 637,618 -4,52 642,138 MO01/M02
M-02 CONTROLE| 16°48'14,96327"S| 52°29'47,53127" 22L | 8.141.507,7320 340.524,0890 615,021 -4,58 619,601 GOJAIMTGA
D-07 APOIO S16°47'25,83082"| W52°28'02,56439] 22L | 8.143.041,160q 343.620,6010 617,697 -4,63 622,327 MO03/M02
D-08 APOIO S16°47'30,70990"| W52°26'07,27898] 22L | 8.142.916,177Q 347.035,0790 604,477 -4,66 609,137 MO03/M02
D-09 APOIO S16°45'41,91402"| W52°25'29,49314] 22L | 8.146.268,247Q 348.129,8230 578,092 -4,71 582,802 MO03/M02
D-10 APOIO S16°43'43,84165"| W52°25'14,54290f 22L | 8.149.900,530q 348.546,6030 476,294 4,77 481,064 MO03/M02
D-11 APOIO S16°42'51,84008"| W52°23'33,46307f 22L | 8.151.520,008Q 351.529,1300 521,272 -4,81 526,082 MO03/M02
D-12 APOIO S16°43'03,40018"| W52°21'49,98181f 22L | 8.151.185,910Q 354.596,5940 491,912 -4,84 496,752 MO03/M02
M-03 CONTROLE| 16°41'28,69468"S| 52°21'04,92939" 22L | 8.154.105,8240 355.911,2400 535,639 -4,88 540,519 GOJAIMTGA
Volume 1- Relatério do Projeto G0461

28



RUDRA

GO

‘NFRA

VERIFICACAO DO ERRO RELATIVO LINEAR E FECHAMENTO ALTIMETRICO
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VERIFICACAO DO ERRO RELATIVO LINEAR E FECHAMENTO ALTIMETRICO

POLIGONAL SECUNDARIA

4.3.8.
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4.3.9. MONOGRAFIA DOS MARCOS
Segue abaixo a monografia dos Marcos pela empresa ao longo do trecho em questao:

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO

Marco: M-01 Referéncia: GOJA/MTGA Data rastreio: 17/12/24

Estado: GOIAS Municipio: DOVERLANDIA Tempo de Rastreio:  05:01:30

Receptor: EMLID RTK GNSS  |Elipsoide: GRS Tipo de Estético
processamento:

Antena: EMLID RTK GNSS  |Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

GEODESICAS

UTM

Lat: 16°57'24,16664"S

Este (m): 327.112,3780

Long: 52°37'25,21105"W

Norte (m): 8.124.518,9990

Altitude
Geométrica (m)

530,549

461-GO e 194-GO.

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregédo Ondulagao

Geoidal Mapge02020 435

Altitude Normal

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Latitude (m) : 0,015 S Longitude (m) : 0,07 S Altitude (m) 0,033
DESCRICAO
Marco topogr 8fico demarcado sobre chapa de identifica-«o (GO461 i

Base de concreto (sapata) com dimensdo de 1m2. O Marco esta localizado préximo da interse¢édo das rodovias 461-GO e 194-GO ao lado
esquerdo da rodovia GO-461 inicializando em sentido a cidade de Doverlandia-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio das rodovias

FOTOGRAFIAS

534,899
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Altitude
Geométrica (m)

S Latitude (m)

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO
Marco M-02 Referéncia GOJA/MTGA Data rastreio 17/12/24
Estado GOIAS Municipio DOVERLANDIA  |Tempo de Rastreio 06:13:00
Receptor EMLID RTK GNSS  |Elipsoide GRS Tipo de Estpatico
processamento
Antena EMLID RTK GNSS ?r:)‘”a da antena 2,00 Merdiano Central -51°W
SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS UTM
Lat: 16°48'14,96327"S Este (m): 340.524,0890
Long: 52°29'47,53127"'W Norte (m): 8.141.507,7320
Fuso: 22L

ALTIMETRIA
Correcéo Ondulagéo
615,021 Geoidal -4,58 Altitude Normal
Mapgeo2020

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

0,017 S Longitude (m) 0,047
DESCRICAO

S Altitude (m)

Marco topogréafico demarcado sobre chapa de identificagdo (GO461 1 MO02) metalica cravada sobre pilar de concreto com altura de 20cm.
Base de concreto (sapata) com dimensdo de 1m2. O Marco esta localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-461 inicializando em sentido
a cidade de Doverlandia-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da rodovia 461-GO.

FOTOGRAFIAS

—_—

619,601

0,036

\

17 de dea, de
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO
Marco M-03 Referéncia GOJA/MTGA Data rastreio 17/12/24
Estado GOIAS Municipio DOVERLANDIA  |Tempo de Rastreio 05:01:30
Receptor EMLID RTK GNSS |Elipsoide GRS Tipo de Estético
processamento
Antena EMLID RTK GNSS ?‘r:)‘”a da antena 2,00 Merdiano Central - 51°W
SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS UTM
Lat: 16°41'28,69468"S Este (m): 355.911,2400
Long: 52°21'04,92939"W Norte (m): 8.154.105,8240
Fuso: 22L

ALTIMETRIA
Corregdo Ondulagdo
Geoidal -4,88
Mapgeo2020
DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

Altitude
Geométrica (m)

535,639 Altitude Normal 540,519

S Latitude (m) 0,006 S Longitude (m) 0,029 S Altitude (m) 0,034

DESCRICAO

Marco topogréafico demarcado sobre chapa de identificagdo (GO461 i M03) metalica cravada sobre base de concreto (sapata) com
dimensédo de 1m2. O Marco esté localizado préoximo da intersecéo das rodovias 461-GO e 221-GO ao lado esquerdo da rodovia GO-221
inicializando na cidade de Doverlandia-GO. No centro do trevo e na faixa de dominio das rodovias 461-GO e 221-GO.

FOTOGRAFIAS

™

GO46{-1IM3
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4.3.10. MONOGRAFIA DOS MARCOS DE APOIO
MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

Marco: D-01 Referéncia: M01/M02 Data rastreio: 05/04/2025
Estado: GOIAS Municipio: DOVERLANDIA Tempo de Rastreio:  00:40:10
Receptor: EMLID RTK GNSS  |Elipsoide: GRS80 Tipo de ) Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central: - 51°W
SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS uT™m
Lat: S16°56'27,93234" Este (m): 330.191,7690
Long: W52°35'40,64742" Norte (m): 8.126.272,9280
Fuso: 22L

ALTIMETRIA

Altitude Correcao Ondulagao

Geométrica (m) 575,252 Geoidal Mapge02020 437

Altitude Normal 579,622

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Latitude (m) : 0,03 S Longitude (m) :

DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esté localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-461 inicializando em sentido a cidade de
Doverlandia-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da rodovia GO-461.

FOTOGRAFIAS
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

GEODESICAS
Lat: S16°55'26,81914"

UT™M

Este (m): 333.398,2260

Marco: D-02 Referéncia: M01/M02 Data rastreio: 05/04/2025

Estado: GOIAS Municipio: DOVERLANDIA Tempo de Rastreio:  00:39:30

Receptor: EMLID RTK GNSS  |Elipsoide: GRS80 Tipo de _ Estatico
processamento.

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central: - 51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

Long: W52°33'51,76557"

Norte (m): 8.128.177,3420

Altitude

Geomeétrica (m) 608,961

0,049

S Latitude (m) :

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregao Ondulagao

Geoidal Mapgeo2020 439

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Longitude (m) :
DESCRICAO

Altitude Normal

S Altitude (m) :

MARCO POIO - O piquete de madeira esté localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-461 inicializando em sentido a cidade de
Doverlandia-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da rodovia GO-461.

FOTOGRAFIAS

613,351
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

Marco: D-03 Referéncia: M01/M02 Data rastreio: 05/04/2025
Estado: GOIAS Municipio: DOVERLANDIA Tempo de Rastreio:  00:40:10
Receptor: EMLID RTK GNSS [Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central: - 51°wW
SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS UTM
Lat: S16°54'47,40192" Este (m): 336.797,3370
Long: W52°31'56,56719" Norte (m): 8.129.415,9010
Fuso: 22L

ALTIMETRIA

Altitude 626,444 Corregao Ondulagao

Geométrica (m) Geoidal Mapgeo2020 440

Altitude Normal 630,844

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Latitude (m) : 0,043 S Longitude (m) : 0,045 S Altitude (m) : 0,038

DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esté localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-461 inicializando em sentido a cidade de
Doverlandia-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da rodovia GO-461.

FOTOGRAFIAS
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

GEODESICAS
Lat: S16°53'32,77037"

UTM
Este (m): 339.074,9570

Marco: D-04 Referéncia: M01/M02 Data rastreio: 05/04/2025

Estado: GOIAS Municipio: DOVERLANDIA Tempo de Rastreio:  00:38:40

Receptor: EMLID RTK GNSS  |Elipsoide: GRS80 Tipo de _ Estatico
processamento.

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central: - 51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

Long: W52°30'38,99973"

Norte (m): 8.131.727,5220

Altitude

Geomeétrica (m) 634,698

0,027

S Latitude (m) :

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregao Ondulagao

Geoidal Mapgeo2020 443

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Longitude (m) :

DESCRICAO

Altitude Normal

S Altitude (m) :

MARCO POIO - O piquete de madeira esté localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-461 inicializando em sentido a cidade de
Doverlandia-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da rodovia GO-461.

FOTOGRAFIAS
- — i g

639,128
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

Marco: D-05 Referéncia: M01/M02 Data rastreio: 05/04/2025
Estado: GOIAS Municipio: DOVERLANDIA Tempo de Rastreio:  00:32:10
Receptor: EMLID RTK GNSS [Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central: - 51°wW
SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS UTM
Lat: S16°51'38,46574" Este (m): 339.066,0780
Long: W52°30'38,39077" Norte (m): 8.135.241,1250
Fuso: 22L

ALTIMETRIA

Altitude Corregao Ondulagao

Geomeétrica (m) 669,52 Geoidal Mapge02020 446

Altitude Normal 673,98

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Latitude (m) : 0,046 S Longitude (m) : 0,049
DESCRICAO

S Altitude (m) : 0,037

MARCO POIO - O piquete de madeira esté localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-461 inicializando em sentido a cidade de
Doverlandia-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da rodovia GO-461.

FOTOGRAFIAS

5 de abr. de 2025 08:27:18
8666666664S 52.510661666666664W
GO 461 D 05

Volume 1- Relatorio do Projeto G0461
38



GO
‘NFRA

RUDRA

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

GEODESICAS
Lat: S16°49'42,41772"

Marco: D-06 Referéncia: M01/M02 Data rastreio: 05/04/2025

Estado: GOIAS Municipio: DOVERLANDIA Tempo de Rastreio:  00:34:00

Receptor: EMLID RTK GNSS  |Elipsoide: GRS80 Tipo de _ Estatico
processamento.

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central: - 51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

UT™M

Este (m): 339.597,3340

Long: W52°30'19,52387"

Norte (m): 8.138.812,4250

Altitude

Geomeétrica (m) 637,618

0,026

S Latitude (m) :

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregao Ondulagao

Geoidal Mapgeo2020 452

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Longitude (m) :
DESCRICAO

Altitude Normal

S Altitude (m) :

MARCO POIO - O piquete de madeira esté localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-461 inicializando em sentido a cidade de
Doverlandia-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da rodovia GO-461.

FOTOGRAFIAS

5 de abr. de 2025 07:59:03
¥8333333333S 52.50540833333333W
GO 461 D 06

642,138
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

Marco: D-07 Referéncia: MO03/M02 Data rastreio: 05/04/2025
Estado: GOIAS Municipio: DOVERLANDIA Tempo de Rastreio:  00:37:29
Receptor: EMLID RTK GNSS  |Elipsoide: GRS80 Tipo de _ Estatico
processamento.
Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central: - 51°W
SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS uT™m
Lat: S16°47'25,83082" Este (m): 343.620,6010
Long: W52°28'02,56439" Norte (m): 8.143.041,1600
Fuso: 22L

ALTIMETRIA

Altitude 617,697 Corregao Ondulagao

Geométrica (m) Geoidal Mapgeo2020 4,63

Altitude Normal 622,327

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

0,036

S Latitude (m) : S Longitude (m) : S Altitude (m) :

DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esté localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-461 inicializando em sentido a cidade de
Doverlandia-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da rodovia GO-461.

FOTOGRAFIAS

\
5 de abr. de 2025 15:24:04
16.790475S 52.4674W
GO 461m 07
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

Marco: D-08 Referéncia: M03/M02 Data rastreio: 05/04/2025
Estado: GOIAS Municipio: DOVERLANDIA Tempo de Rastreio: 00:27:51
Receptor: EMLID RTK GNSS  |Elipsoide: GRS80 Tipo de _ Estatico
processamento.
Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central: - 51°W
SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS UTM
Lat: S16°47'30,70990" Este (m): 347.035,0790
Long: W52°26'07,27898" Norte (m): 8.142.916,1770
Fuso: 22L

ALTIMETRIA

Altitude Corregao Ondulagao

Geomeétrica (m) 604,477 Geoidal Mapge02020 -4.66

Altitude Normal 609,137

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

0,029

S Latitude (m) : S Longitude (m) : S Altitude (m) :

DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esté localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-461 inicializando em sentido a cidade de
Doverlandia-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da rodovia GO-461.

FOTOGRAFIAS

\

5 de abr. de 2025 15:12:15
HIBWONIB64999999998S 52.435388333333336W
GO 461m 08
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

GEODESICAS
Lat: S16°45'41,91402"

UTM
Este (m): 348.129,8230

Marco: D-09 Referéncia: MO03/M02 Data rastreio: 05/04/2025

Estado: GOIAS Municipio: DOVERLANDIA Tempo de Rastreio:  00:36:20

Receptor: EMLID RTK GNSS  |Elipsoide: GRS80 Tipo de _ Estatico
processamento.

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central: - 51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

Long: W52°25'29,49314"

Norte (m): 8.146.268,2470

Altitude

Geomeétrica (m) 578,092

S Latitude (m) : 0,027

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregao Ondulagao

Geoidal Mapgeo2020 47l

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Longitude (m) :

DESCRICAO

Altitude Normal

S Altitude (m) :

MARCO POIO - O piquete de madeira esté localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-461 inicializando em sentido a cidade de
Doverlandia-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da rodovia GO-461.

FOTOGRAFIAS

5 de abr. d)czozs 14:23:50
1BV 16 23333333335 52.42481333333333W
GO 461m 09

582,802
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

Marco: D-10 Referéncia: MO03/M02 Data rastreio: 05/04/2025
Estado: GOIAS Municipio: DOVERLANDIA Tempo de Rastreio:  00:41:00
Receptor: EMLID RTK GNSS [Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central: - 51°wW
SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS UTM
Lat: S16°43'43,84165" Este (m): 348.546,6030
Long: W52°25'14,54290" Norte (m): 8.149.900,5300
Fuso: 22L

ALTIMETRIA

Altitude Corregao Ondulagao

Geomeétrica (m) 476,294 Geoidal Mapge02020 417

Altitude Normal 481,064

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Latitude (m) : 0,039 S Longitude (m) : 0,041

S Altitude (m) : 0,027
DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esté localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-461 inicializando em sentido a cidade de
Doverlandia-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da rodovia GO-461.

FOTOGRAFIAS

3333W
" GO 461.D1]
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

Marco: D-11 Referéncia: MO03/M02 Data rastreio: 05/04/2025
Estado: GOIAS Municipio: DOVERLANDIA Tempo de Rastreio:  00:32:20
Receptor: EMLID RTK GNSS [Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central: - 51°wW
SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS UTM
Lat: S16°42'51,84008" Este (m): 351.529,1300
Long: W52°23'33,46307" Norte (m): 8.151.520,0080
Fuso: 22L

ALTIMETRIA

Altitude Corregao Ondulagao

Geomeétrica (m) 521,272 Geoidal Mapge02020 481

Altitude Normal 526,082

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Latitude (m) : 0,027 S Longitude (m) : 0,03

S Altitude (m) : 0,033
DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esté localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-461 inicializando em sentido a cidade de
Doverlandia-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da rodovia GO-461.

FOTOGRAFIAS
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

GEODESICAS
Lat: S16°43'03,40018"

UT™M

Este (m): 354.596,5940

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

Marco: D-12 Referéncia: MO03/M02 Data rastreio: 05/04/2025

Estado: GOIAS Municipio: DOVERLANDIA Tempo de Rastreio:  00:33:57

Receptor: EMLID RTK GNSS [Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central: - 51°wW

Long: W52°21'49,98181"

Norte (m): 8.151.185,9100

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Altitude
Geométrica (m)

Corregao Ondulagao

491,912 Geoidal Mapge02020

-4,84 Altitude Normal 496,752

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Latitude (m) : 0,039 S Longitude (m) : 0,047 0,026

S Altitude (m) :
DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esté localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-461 inicializando em sentido a cidade de
Doverlandia-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da rodovia GO-461.

FOTOGRAFIAS
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4.4, LEVANTAMENTOS CADASTRAIS PLANIMETRICOS

Os levantamentos cadastrais planialtimétricos sdo essenciais para a implantagdo de rodovias,
fornecendo dados precisos sobre a topografia e caracteristicas do terreno. A seguir, detalhamos a
metodologia adotada conforme a normativa da GOINFRA.

PROCEDIMENTOS GERAIS

A partir dos vértices das poligonais Principal e Auxiliares, foram realizados levantamentos
aerofotogramétricos de acordo com os requisitos exigidos pela PEC (Padrdo de Exatiddo
Cartografica), classe A.

Nas atividades de campo foram utilizados os seguintes equipamentos:

1 RECEPTOR GNSS RTK Spectra Precision
1 Drone Matrice 350 RTK
1 Sensor Lidar Zenmuse L2

O drone utilizado, Matrice 350 RTK da DJI, conta com inteligéncia artificial (IA), sistema de propulsédo
para voos mais estaveis e eficientes, sistema de deteccdo e posicionamento em 6 diregdes com
farol anticolisdo.

O sensor LIDAR utilizado, Zenmuse L2 da DJI, integra um médulo Livox LIDAR, um IMU (unidade
de medicao inercial) de alta precisdo e uma camera RGB. O médulo LIDAR do sensor apresenta
taxa efetiva de pulsos laser de 240.000 pontos por segundo, suporta 5 retornos e alcance de
deteccdo de 450 metros. O IMU, sensor de visdo para precisdo de posicionamento com a
incorporacédo de dados GNSS, permite a reconstrugdo com preciséo de centimetros. A camera RGB
apresenta 20 MP e CMOS de 4/3, o que possibilita imagens de alta resolu¢gdo com GSD (Ground
Sample Distance) de até 2 cm. A tecnologia como um todo fornece dados 3D em tempo real e
mapeamento de detalhes em estruturas complexas, entregando modelos reconstruidos com
preciséo.

Volume 1- Relatorio do Projeto G0461
46



RUDRA

INFRA P

FAIXA DE LEVANTAMENTO

A faixa de levantamento deve coincidir com a faixa de dominio, tendo uma largura minima de 40
metros para cada lado do eixo da pista existente. Excecdes sao feitas em:

1 Areas urbanas: onde a faixa pode ser menor.
1 Nos casos em que a secéo transversal do projeto ultrapassar a largura de 80 metros, a faixa
m2ni ma a ser | evantada deve ser igual ° | ar

LOCACAO DA PISTA PROJETADA

A locacdo da pista Projetada foi realizada através dos produtos obtidos pelo aerolevantamento
(ortofotos, vetorizacao,superficie...).

A locacao do eixo foi feita a partir da implantacao de seus pontos notaveis (PI, PC, PT, TS, SC, CS
e ST, acidentes topograficos, cruzamentos com outras rodovias, margens de rios, tangentes longas,
etc.), e coordenadas geogréficas e retangulares (UTM) diretas de vértices da poligonal secundaria
(PS) da rede bésica topografica.

Para o trecho o estaqueamento foi real iGDOd@dpatép ar
Entroncamento GO-221(Doverlandia), totalizando 52,35 km.

A seguir apresentamos uma tabela da caracteriza¢do das curvas horizontais locadas no Trecho da
GO-461.
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T D
(Total) (Circular)
ESTACA 00PP INiCIO
01 E 5+12,10 7+18,11 2°11'49,22" 1200 23,01 46,01
02 E 74+16,67 88+02,96 19°04'17,15" 800 134,39 266,29
03 D 138+01,97 168+17,13 44°03'28,22" 800 323,69 615,16
04 E 186+08,95 191+08,95 195+17,09 200+17,09 14°25'43,84" 350 100 44,30 88,14
05 E 250+06,75 259+18,52 16°54'15,61" 650 96,59 191,77
06 E 275+00,54 280+19,25 8°30'07,4" 800 59,46 118,71
07 D 285+18,97 306+06,46 35°55'09,60" 650 210,69 407,49
08 D 330+18,09 333+01,90 2°05'31,97" 1200 21,91 43,82
09 D 428+07,25 441+06,22 17°27'23,68" 850 130,50 258,97
10 E 477+14,98 489+01,39 19°57'28,46" 650 114,37 226,42
11 E 525+12,58 530+12,58 532+15,14 537+15,14 6°57'56,60" 350 100 21,30 42,55
12 E 562+03,73 567+03,73 569+09,50 574+09,50 7°29'31,54" 350 100 22,92 45,77
13 D 666+00,96 672+00,96 684+11,87 690+11,87 47°55'16,16" 300 120 133,32 250,91
14 E 734+00,67 739+00,67 761+12,07 766+12,07 73°53'41,98" 350 100 263,24 451,40
15 D 815+06,91 820+06,91 830+13,47 835+13,47 24°39'22,49" 480 100 104,90 206,56
16 E 836+12,11 841+12,11 850+14,89 855+14,89 21°49'05,58" 480 100 92,51 182,78
17 E 894+05,04 922+11,38 51°55'06,74" 625 304,28 566,34
18 D 943+17,95 949+08,52 5°16'45,66" 1200 55,32 110,57
19 D 976+15,23 981+15,23 1005+11,47 1010+11,47 77°57'43,87" 350 100 283,23 476,24
20 E 1040+18,37 1061+06,39 35°57'59,41" 650 210,99 408,03
21 D 1089+06,39 1095+04,63 8°28'05,66" 800 59,23 118,24
22 E 1109+17,43 1115+17,43 1124+01,99 1130+01,99 29°27'50,38" 320 120 84,14 164,56
23 D 1134+04,50 1140+04,50 1148+04,55 1154+04,55 30°34'05,41" 300 120 81,98 160,05
24 D 1161+03,83 1170+11,30 17°11'08,30" 625 94,44 187,47
25 E 1178+06,55 1191+06,10 23°47'36,31" 625 131,67 259,55
26 E 1239+04,55 1244+04,55 1251+01,56 1256+01,56 26°10'03,70" 300 100 69,72 137,01
27 D 1256+06,16 1261+06,16 1269+04,08 1274+04,08 30°09'38,50" 300 100 80,84 157,92
28 D 1302+00,70 1307+00,70 1312+16,16 1317+16,16 20°40'24,31" 320 100 58,37 115,46
29 E 1319+16,08 1324+16,08 1332+12,06 1337+12,06 27°55'42,2" 320 100 79,57 155,98
30 D 1341+10,34 1346+10,34 1351+00,74 1356+00,74 12°19'56,44" 420 100 45,38 90,40
§ 31 D 1381+12,34 1386+12,34 1392+00,10 1397+00,10 19°17'39,73" 320 100 54,40 107,76
8 32 D 1437+03,22 1445+02,61 14°03'00,33" 650 80,10 159,39
% 33 E 1473+11,51 1478+11,51 1491+09,30 1496+09,30 42°12'01,60" 350 100 135,06 257,79
% 34 E 1510+11,92 1515+17,20 7°05'46,73" 850 52,71 105,28
35 D 1524+05,67 1529+05,67 1553+14,10 1558+14,10 93°17'03,78" 300 100 317,71 488,44
36 E 1580+13,86 1585+13,86 1594+11,64 1599+11,64 29°06'11,77" 350 100 90,85 177,78
37 D 1648+16,88 1655+13,35 71°17'53,26" 300 100 215,17 373,32
38 E 1683+02,16 1688+02,16 1706+15,48 1711+15,48 7°49'09,17" 1000 68,34 136,47
39 E 1724+19,99 1729+19,99 1732+17,06 1737+17,06 7°16'00,15" 450 100 28,57 57,07
40 D 1742+09,71 1747+09,71 1751+14,77 1756+14,77 10°49'47,4" 450 100 42,66 85,06
41 E 1773+13,93 1780+06,59 11°41'35,97" 650 66,56 132,66
42 D 1829+04,41 1834+12,07 7°42'35,83" 800 53,91 107,65
43 D 1849+15,07 1854+15,07 1866+09,31 1871+09,31 44°44'14,69" 300 100 123,46 234,24
44 E 1878+05,89 1883+05,89 1899+03,11 1904+03,11 56°47'53,49" 320 100 173,02 317,22
45 E 1950+12,64 1955+12,64 1963+19,29 1968+19,29 27°16'52,27" 350 100 84,94 166,65
46 D 1980+01,40 1985+01,40 1998+09,46 2003+09,46 36°34'06,29" 420 100 138,77 268,06
47 D 2057+00,92 2062+00,92 2083+15,92 2088+15,92 59°20'34,84" 420 100 239,29 435,01
48 E 2093+11,08 2098+11,08 2105+08,78 2110+08,78 19°43'29,48" 400 100 69,54 137,71
49 D 2122+10,76 2123+01,77 0°58'14,12" 650 5,51 11,01
50 E 2135+00,31 2144+06,81 16°26'22,95" 650 93,90 186,50
51 E 2160+14,68 2169+10,35 15°29'04,99" 650 88,37 175,67
52 D 2171+01,10 2176+01,10 2194+06,22 2199+06,22 69°43'55,82" 300 100 209,02 365,12
53 E 2209+17,69 2214+17,69 2222+12,60 2227+12,60 29°35'06,18" 300 100 79,22 154,91
54 D 2229+18,89 2234+18,89 2236+04,23 2241+04,23 4°50'22,34" 300 100 12,68 25,34
55 E 2285+06,29 2293+10,98 15°05'50,6" 625 82,82 164,69
56 D 2300+19,02 2319+00,05 33°05'48,30" 625 185,71 361,03
57 D 2375+19,40 2380+19,40 2394+10,84 2399+10,84 40°55'40,57" 380 100 141,80 271,44
58 E 2402+13,27 2407+13,27 2419+02,05 2424+02,05 40°57'46,91" 320 100 119,53 228,78
59 E 2425+05,79 2430+05,79 2453+12,50 2458+12,50 51°25'25,30" 520 100 250,39 466,71
60 E 2506+02,46 2511+02,66 4°47'04,9" 1200 50,13 100,21
61 D 2531+02,67 2536+14,71 5°20'67,24" 1200 56,06 112,03
62 E 2555+07,71 2560+07,71 2567+10,77 2572+10,77 23°25'12,17" 350 100 72,55 143,06
63 D 2581+19,91 2586+19,91 2592+07,84 2597+07,84 17°10'36,50" 360 100 54,37 107,93
64 E 2598+01,11 2605+17,62 13°47'46,15" 650 78,64 156,51
ESTACA FINAL 2617+9,67
RODOVIA,  GO-461 PROJETO DE ENGENHARIA
TRECHO:  Entr.GO-194 - Entr.GO-221(Doverlandia) PARA PAVIMENTACAO ASFALTICA
EXTENSAO: 52,35 km CARACTERIZACAO DAS CURVAS HORIZONTAIS
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MODELAGEM DO TERRENO

A modelagem do terreno foi realizada a partir da nuvem de pontos, proveniente do
aerolevantamento que caracteriza a topografia local de forma adequada.

ELEMENTOS DE INTERESSE

Foram cadastradas todas as incidéncias de interesse do projeto:

Rios e corregos (margens, fundos, barrancos e meandros)

Nascentes do68gua;

Bueiros, pontes e viadutos;

Grotas, cristas e fundos de talvegues;

Inicio e fim de aclives e declives;

Vias de acesso e laterais;

Cercas e divisas;

Culturas e atividades econdmicas;

Imdveis e edificacbes proximas a via;

Servigos de utilidade publica (postes, torres elétricas, redes de esgoto e agua);
Inicio e fim de areas urbanas;

Valas e erosoes;

Cristas e pés de taludes e bancadas;

Pontos de passagem, cortes/aterros;

Locais com escorregamento de taludes (cadastramento de trincas e sinais de ruptura);
Inicio e fim de segmentos ou trechos;

Espécies vegetais de grande porte ou relevantes para a flora e meio ambiente;
Areas especiais (institucionais e de reserva ambiental);

Areas de empréstimos e ocorréncia de materiais para pavimentagao;

Demais acidentes topograficos.

= =4 -8 8 8 _8_98_9_98_92_24._-9a_-29._2._-49._-2._-9._-2._-2_-2°._-2-

4.5. APRESENTACAO DO ESTUDO TOPOGRAFICO
Os servicos topograficos realizados resultaram em:

1 Planta e perfil topograficos: Desenhados na escala H=1:2000 e V=1:200, com 0s elementos
de locacéo, incluindo curvas de nivel com intervalo de 1 metro.
1 Marcos de amarracdes: Representados nas pranchas do projeto topografico, indicando as
posicoes relativas a cada marco.
1 Planilha de Levantamento Cadastral: Foi elaborado uma planilha cadastral do trecho em
questao, contendo todos os pontos levantados.
As pranchas com a materializacdo dos levantamentos topograficos realizados estdo apresentadas
no Volume 02 i Projeto Geométrico

Todos os desenhos, Modelos Digitais de Terreno (MDT), levantamentos realizados pela topografia,
arquivos TXT, EXCEL, arquivos brutos e arquivos DWG estédo disponiveis nos arquivos editaveis.
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4.6. DECLARACOES DE RESPONSABILIDADE

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, Eng®. Felipe Franco e Fidalgo (CREA: 20736/D-GO) responsavel pelos Estudos Topograficos,
referente a Elaboracdo de Anteprojeto de Engenharia para Pavimentacdo da Rodovia GO - 461,
Trecho: Entr.GO-194 - Entr.GO-221 (Doverlandia), com extenséo de 52,35 km, declaro que editei

a malha TIN 3D da superficie primitiva, corrigindo erros na triangulacéo entre os pontos feitos pelo

software civil 3D.

7

Eng°.F 'ipé/Fra 0 e Fidalgo
R'EA207 6/DGO
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4.7. DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE POR ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Ref.: Anteprojeto de Engenharia para Pavimentacéo, Rodovia GO - 461, Trecho: Entr.GO-194
- Entr.GO-221 (Doverlandia), com extenséo de 52,33 km.

O Eng.° Felipe Franco e Fidalgo de CPF n° 025.211.491-44 responséavel pelos ESTUDOS
TOPOGRAFICOS, e a empresa Rudra Engenharia Ltda de CNPJ n° 37.593.779/0001-06, aqui
representada pelo seu responsavel técnico, a Eng.2 Margareth Franco Fidalgo, CREA N° 4330/D,
declaramos que acompanhamos todos os levantamentos topograficos para determinagédo do eixo
da rodovia apresentados nos Estudos Topograficos, e que esses levantamentos foram realizados
obedecendo rigorosamente as normas técnicas e instru¢cdes de projetos (IP) em vigor e que

assumimos total responsabilidade quanto a veracidade dos resultados apresentados.

o

_'._,‘.‘.':-_X.?.\:;..’&.‘_ v.--.;l.,
RUDRA ENGENHARIA'LTDA
RT MARGARETH FRANCO FIDALGO
CPF n° 348.402.301-53
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4.8. ANEXOS

4.8.1. Relatdrio de ajuste de rede i marcos de controle

Dados do Arguive do Projeto Sistema de coordenadas
Nome: EASPSO _2023\Wando Poligonal de Nome: Brazil/SIRGAS2000
Transporte GO-461.vee Zona: UTM zone 228
Tamanho: 129 KB Datum: SIRGAS2000
Modificado: 19/12/2024 09:33:17 (UTC:-3) Datum de referéncia
Fuso horario: Hora oficial do Brasil global: SIRGAS2000
Numero de Epoca de referéncia
Referéncia: global: 20004
Descrigio: Geoide:
Comentdrio 1: Datum vertical;
Comentirio 2: Local calibrado:
Comentdrio 3:
|
Relatorio de Ajuste de Rede
Configuracoes de ajuste
Configuracio dos Erros
GNSS
Erro na altura da antena: 0,0000 m
Erro de centralizaciio: 0,0000 m
Visualizacio da covariincia
Horizontal:
Erro linear propagado [E]: EUA
Termo constante [C]: 0,0000 m
Escalar em erro linear [S]: 1,000
Tridimensional
Erro linear propagado [E]: EUA
Termo constante [C]: 0,0000 m
Escalar em erro linear [S]: 1,000
Estatisticas do Ajustamento
Numero de iteragdes para ajuste bem-sucedido:
Volume 1- Relatério do Projeto GO461
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Graus de Liberdade: 10

Estatisticas do vetor pos-processado

Fator de referéncia: 1,00
Nimero da redundincia: 10,00
Um escalar a priori: 2,20

Restri¢oes de ponto de controle

(Metro) | (Metro) (Metro) (Metro)
GoE [t | | o] Rl
Fio

|
|

Coordenadas de quadriculas ajustadas

Dire¢ao Diregio Diregiio Direciio
]]n):t: leste leste Erro norte norite Erro Eé';‘;ﬁ;} Ele:;;ei;:;m Restrigio
P (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
GOl 423080,115 2 8022578,269 9 9 9 | LLa
idﬂ-.m_ﬁi:?_- 327112,378 0,0074 || 8124518.999 0,019 9 9
M-02 GO- || 340524,089 8141507,732

0,0057 0,0105 ? ?

%l-.ﬂ&_ﬁﬁ_- 355911,240 0,0064 8154105,824 0,0100 . 9
MTG 359522,200 9 8244419,214 0 9 9 | Lra

Coordenadas geodésicas ajustadas

. . Altura | Altura Erro -
ID do ponto | Latitude | Longitude | (Metro) | (Metro) | Restricio
|
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GOIA S17°52'59,80416" || W51°43'33,99202" [ 755,309 7 Lia

M-01_GO-461 $16°5724,16664" || W52°37'25,21105" | 530,549 0,0509

mmmww—r
M-03_GO-461 $16°41'28,69468" || W5 2°21 04,92939" | 535,639 0 0451

Coordenadas de ECEF ajustadas

etm} etr'u (Metrn etm} {Metru [Metm} (Metro)
B e o e oo o e oo —
M—_QA_MLBTHUTE,ESG |ﬂ,026? -4838992,113 |0,ﬂ35i] -1820290,614 |0,{]156 0,0467 |

MTE;A |3?5|?56,SD4 | 7 ||-4856319,882 | 7 |-1733551,402 | ? 7 | Lla

Erro nos componentes de elipses

m
Mo3igosel [ 00143 umss

Observacdes de GNSS ajustadas

Parametros de transformacéo
Rotaciio de azimute: -0,024 seg (DRMS) 0,011 seg
Fator de escala: 0,99999995 (DRMS) 0,00000008

Erroa ” Bacidnal HPadrunImdu"
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GOJA > M-01_GO-461 (PV6) Az| 316°56377" 0,012 seg "}"ﬁ; 2732
| AAIL| -224,7601m| 0,0509 m |-0,0419 m -0,473
Dist.||  140033,8195 0,0174 m/[ 0,0244 m 1,181
elips. m
IGOJA-->M-02 GO-461 (PV4) | Az|| 325°26'504") 0,012 seg| 0,028 seg| 2,673
| | AAIt| -1402879m| 0,0426 m| -0,0594 m -0,604|
st 144806,6020 0,0174 m [-0,0130 m -0,672
ps. m
MWL LA " 0,029
A Az.| 38°4539,1 0,060 seg g -0,639
| | AAl| 844723 m| 0,0422m|-0,0082m|  -0,229
BII’;::: 216459175 m 0,0063m-00078m|  -1451
MTGA --> M-03_GO-461 (PV9) Az.|| 182°3927,5" 0,015 seg '“*':‘;g: -0,488
| | AAIt| 1953463 m | 0,0451 m| 0,0291 m| 0,658
Dist.| 5)399,0798 m 0,0108 m|-0,0022 m -0,227
elips.
@W Az|  44°41'493" 0,033 seg '”-Eé; -0,370
| | AAIL|  5,0908m| 0,0447 m| -0,0189 m -0,432|
3;;:: 412923334 m 0,0071 m [-0,0034 m -0,488
IM-02_GO-461 --> MTGA (PVR) | Az| 10°52'51,5"| 0,012 seg| 0,004 seg| 0,446|
| | AAIL| -274,7278m] 0,0427 m |-0,0159 m|  -0,323|
:]’;’::: 104663,0952 0,0108 m| 0,0032 m 0311
%LM-M Az|  51°07219" 0,059 seg '“ﬂz -0,051
| | AAIL| -79,3815m| 0,0399 m|-0,0076 m -0,205
Dist.| 19288 8730 m 0,0059 m| 0,0004 m 0,088
elips.
Histograma de residuos padronizados
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Termos da covariancia

Precisdo Precisdo
A partir do Para o Componentes Erron horizontal iD
ponto ponto posteriori (Razio) (Razdo)
M-01_GO-461 ||GOIA Az| 137°1245,1" 0,013seg|  1:12973739 129452;_;
AAIL| 2247602 m 0,0509 m
| | | AElev.| d i
Dist.| 1400338121 00108 m
elips. m
M-01_GO-461 %J_QZ_G& Az.| 38%45'39,1" 0,060 seg’ 1 :3403993” 1 :3403273‘
AALt|  844722m 0,0422 m
AElev. ? ?
Dist.
elips,| 216459164 m 0,0064 m
M-01_GO-461 fﬂﬂwﬁ Az|  44°41'49,3" 0,034 scgl 1 :5552372“ 1 :5554370‘
| [ | AAIL]  50906m|  0,0447m
| | | AElev.| d 1
okl 412923312m)  0,0074m
ips.
M-02_GO-46] | GOIA Az| 145°40373" ﬂ,[lll}seg‘ 1 :14905329‘ . 62;2:
| I | AAIt| 1402880m|  0,0427m
AElev. ? 7
Dist.| 144806,5944 0,0097 m
elips. m
M-02 | |MIGA Az|  10°52'51,5" 0012scg)  1:10305960) .. 411;;
AAlL.||  -274,7280m 0,0427 m
AElev. ? ?
Dist.| 104663,0896
elips. o 0,0102 m
M-03_GO-461 ﬁu‘-& Az 231°04514" 0,060 seg‘ 1 ;3243339‘ 1 : 3244488
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| I | AAlL| 793816 m| 0,0399 m|
| | | AElev.| ?) ?
Dist.
elips,| 198888720 m 0,0061 m
M-03 GO-461 |MTGA | Az|  2°4007,2"| 0,015 seg| 1 :9041592| 1 : 9055340
| | | AAIL| -1953464 m| 0,0451 m
AElev. ? ?
e'i’i‘“' 90399,0750 m 0,0100 m
I ) R
|Data_' 19/12/2024 09:43:00 Proj mﬁ?ﬁ;}}?jggﬁi oligonal Survey Officel
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4.8.2. Relatorio IBGE PPP 1 marcos de controle

&2IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: N/A

InfCiO:AAAA/M.\I/DD HH:MM:8§,88
Fim:aaaa vm/op anavmss ss

Modo de Operagao do Usuario:
Observagao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:'
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma® da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagio(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2024/12/17 13:11:59,00
2024/12/17 19:25:29,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
EML_REACH_RS2 NONE
FINAL

L3

1,00

5.000

0,010

2.000

10,000

1,18 GPS 1,26 GLONASS
0,95 GPS 0,91 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms)
-16° 57° 24,1667
-16° 577 24,1571
0,001

Em 2000.4 (2 & que deve ser nndn)‘
Na data do levantamento®

Sigma(95%)° (m) 0,003

Longitude(gms)
-52° 377 252115"
-52° 37" 25,2139"

Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
530,57 8124518997 327112364 -5l
530,57 8124510202 327112201  -51
0,004

Coordenada Altimétrica

Modelo:
Fator para Conversao (m): -4,35
Altitude Normal (m): 534,92

hgeoHNOR _IMBITUBA

Incerteza (m): 0,09

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia

Planimétrico Altimétrico Planimétrico

Ap6és 1 hora 0,700 0,600
Apoés 2 horas 0,330 0,330
Apés 4 horas 0,170 0,220
Ap6s 6 horas 0,120 0,180

Duas frequéncias

Altimétrico
0,040 0,040
0,017 0,018
0,009 0,010
0,005 0,008

! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrio.

3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de velocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de infcio da sessio.

Y Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidiio da coordenada.

Os resultadon apresentados neste relatério dependem da qualidade dox dadox enviadon o do corroto preenchimento das informagden por parte do usuério
Em caxo do dividas, critican ou sugestdes contate: httpa:/ /www.ibge.gov. br/atendimento.html ou pelo telefone 0800.7218181
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS.PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamonto autorizado para uso do IBGE.
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: N/A

IﬂfCiO:AAAA/MM,IDD HH:MM:S8 88
Fim:AAAA/MM/DD HH:MM:S8,88

Modo de Operagao do Usuario:
Observacgao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma? da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagao(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2024/12/17 13:50:20,00
2024/12/17 19:59:56,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
EML_REACH_ RS2 NONE
FINAL

L3

1,00

5,000

0,010

2,000

10,000

0,97 GPS 1,26 GLONASS
0,88 GPS 0,06 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Em 2000.4 (£ & que deve sor nsada)-
Na data do levantamento®
Sigma(95%)° (m)

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m)
-16° 487 14,9633" -52° 207 475313 615,07 8141507.731
-16° 487 14,9537"  -52° 207 4753377 615,07 8141508.026
0,001 0,003 0,004

UTM E(m)
340524.088
340524.015

MC
-51
-51

Coordenada Altimétrica

hgeoHNOR._IMBITUBA

Modelo:
Fator para Conversao (m): -4,58
Altitude Normal (m): 619,65

Incerteza (m): 0,09

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia

Planimétrico Altimétrico Planimétrico

Apobs 1 hora 0,700 0,600
Apobs 2 horas 0,330 0,330
Apobs 4 horas 0,170 0,220
Apobs 6 horas 0,120 0,180

Duas frequéncias

Altimétrico
0,040 0,040
0,017 0,018
0,009 0,010
0,005 0,008

L Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

2 o . -
< O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrio.

3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugdo de velocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessio.

5 Este desvio-padréio representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidio da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuario.
Em caso de davidas, criticas ou sugestdes contate: https:/ /www.ibge.gov.br/atendimento.html ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.
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Instituto Brasileiro de GGeografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: N/A

IHICiO:AAAAfMM/DD HH:MM:S8,58
Fim:AAAA/MMjDD HH:MM:S8,835

Modo de Operagao do Usuério:
Observacgao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma® da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevacdo(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2024/12/17 14:23:28,20
2024/12/17 16:43:57,40
ESTATICO

CODIGO & FASE

EML REACH RS2 NONE
FINAT,

L3

0,20

5,000

0,010

2,000

10,000

0,96 GPS 1,26 GLONASS
0,86 GPS 0,91 GLONASS

Em 2000.4 (&  que deve ser usada)®
Na data do levantamentao®

Sigma(95%)° (m)

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
-16° 417 28,6944"  -52° 217 04,9290" 535,71 8154105.833 355911.252 -51
-16° 417 28,6848" -52° 217 04,9315" 53571 8154106.128 355911.175 -51
0,001 0,004 0,003

Coordenada Altimétrica

Modelo:
Fator para Conversdo (m):
Altitude Normal (m):

4,38
540,59

hgeolINOR IMBITUBA

Incerteza (m): 0,09

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor

Apos 1 hora
Apos 2 horas
Apobs 4 horas
Apobs 6 horas

Uma frequéncia

Planimétrico Altimétrico

0,700 0,600
0,330 0,330
0,170 0,220
0,120 0,180

Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico
0,040 0,040
0,017 0,018
0,009 0,010
0,005 0,008

L Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

2 Qe 0 . . -
= O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrio.

3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de velocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 . i . -
? A data de levantamento considerada é a data de inicio da sesséo.

5 Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidio da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informages por parte do usudrio.
Em caso de dividas, criticas ou sugestdes contate: https:/ /www ibge.gov br/atendimento html ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvelvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.
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4.8.3. RELATORIO DE AJUSTE DE REDE i POLIGONAL SECUNDARIA

Dados do Arguive do Projeto Sistema de coordenadas
MNome: ENSPS0O 2023 Wando Poligonalde Nome:

Transporte Secundaria GO-461 vee Zona:
Tamanho: 205 KB Datum:
Modificado: 09/04/2025 08:46:20 (UTC:-3) Datum de referéncia
Fuso horarie:  Hora oficial do Brasil Elobal' _
MNimero de poca de referéneia
Referéncia: global:
Descrigdo: Geoide:
Comentario 1: Diatom vertical:
Comentario 2: Local calibrade:
Comentario 3:

Brazil/SIRGAS2000)
UTM zone 225
SIEGAS2000

SIRGAS2000
2000.4

Relatorio de Ajuste de Rede

Configuracio dos Erros

Configuracoes de ajuste

GNSS
Erroe na altura da antena: 0.0000 m
Erro de centralizacio: 0,0000 m

Visualizacio da covariancia

Horizontal:

Erro linear propagade [E]: EUA
Termo constante [C]: 0.0000 m
Escalar em erro linear [S]: 1,000
Tridimensional

Erro linear propagade [E]: EUA
Termo constante [C]: 0.0000 m
Escalar em erro linear [S]: 1,000

Estatisticas do Ajustamento

Numero de iteracoes para ajuste bem-sucedido: 2
Fator de referéncia de rede: 1.00
Teste de Qui Quadrade (95%): Passado
Nivel de Confianca: DEMS
Grans de Liberdade: 32

Estatisticas do vetor pds-processado
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Fator de referéncia: 1.00
Mumero da redondancia: 3200
Um escalar a priori: 401
Restricoes de ponto de controle
ID do ponto Tino Lesteq Norte o Altura o Elevacio o
P P iMetro) (Metro) (Metro) Metro)
M-01 GO-461 Local Fixo Fixo Fixo
Fooo= 0,000001 Metro)
Coordenadas de quadriculas ajustadas
ID do Direcio Du'egau.n Direcio Direcio Elevacio |[Elevacio Erro -
onto leste leste Erro norte norte Erro (Metro) (Metro) Eestricio
P (Metro) Metro) {Metra) Metro)
D 330191768 0.0165 8126272928 0.0126 > 2
D02 333398 226 0.0120 8128177 342 0.0120 3 2
D-03 336797337 0.0148 8129415774 0.0100 3 2
D04 339074957 0.0132 8131727522 0.0165 5 2
D05 339066078 0.0195 8135241.125 0.0263 5 2
D.06 339597 334 0,0060 8138812425 0.0065 3 2
D07 343620.601 0.0178 8143041.160 0.0171 > 2
7 7 7 77
D08 347035,079 0.0185 8142916.17 0.0179 > 2
D09 348129 823 0.0252 8146268247 0.0268 5 2
D10 348546603 0.0240 8149900530 0.0271 5 2
D-11 331529130 0.0154 8151520008 0.0181 5 2
D-12 3534596 594 0.0168 8151185910 0.0207 5 2
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327112378 , |s124518.000 . . N 11
340524089 . | 8141507732 \ ., N
355911.24n| , I8154105.824 . \ o1 11

Coordenadas geodésicas ajustadas

Altura Erro
(Metro)

Alrara

Latitude (Metro)

ID do ponto I Longitude I Restricio I

516°57'24. 16664"

W52°3725 21105

530,549

S16°56'27 03234 W52°35'40,64742" § 575350 0.0482

516°5526,81914" W32°33'51,76557" | 609,033

516°54'47 40192" W32°31'56,56719" | 626,653

516°53'32,77037" W32°30'38,99073" § 634,341

516°51'38 46574" W32°30'38,39077" | 669320

S516°49'42 41772" W52°30'19 52387" | 637618 0.0437
D-07 516°4725 83082" W32°28'02,56439" | 617,697 0.0515
D-08 516°4730,70900" W32°26'07,27898" | 604367 0,0736

516°45'41.91402" W32°25'20.49314" | 578,092 0.0779

516°43'43 84165" W3225'14,54200" | 476,294 0.0798

516°42'51 84008" W352°23'33 46307" | 521272 0.0770

516°43'03.40018" W32°21'49.98181" § 492107

516°48'14.96327"

W52°29'47 53127

615,021

516°41'28 60468"

W52°21'04 92939"

535,630

D. 3707659 545 0.0302 -4848474 520 0.0388 -1846765.689 o.0132 Noosas
71057 - 76,762 o - 7

D- 3710570,635 0.0486 4346976.762 0.0572 13440 E’Uﬂﬂlﬂ.m{lﬁ 0.0790
7 - 5 - 2 7 -

D 3713501.866 0.0432 4845196.951 0.0454 154382380 ID'D?’ 77 No.o711
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3721388614

-4344005.076

7157 Y. - T2 - 2

=~ 3T15734.462) ) oo, [ 4844335672 02y [ 18416308210 o

0. 3716389.877) 0460 | 4845160539 1 40x [ -1838278.028] ) oo
7174437 -4845 - 54.062

D, EEIEZTERET NG TSI I [SEECEERCS) I

-1830828.509

3731479331

D. 3724061 400 0.0290 -4341970.040 -1830968.322
D 3725521627 0.0260 -4842032.836 -1827758.262
D. 3726450939 0.0393 -4342514.380 -1824252 929
D-11 3729130547 0.0270 -4341086.181 -15822734 786

-4830111.630

-1823066.772

3704860224 - f -4840018 280 -1848406.402
3718655685 3 -4345639.908 -1832273 806 Lla
3?330?1.350' - 4838992113 -15820290.614

Erro nos componentes de elipses

ID do ponto Eixo (;;::::’Il;aiur Eixo [;;Zn;?;unr Azimute

D-01 0.0235) 0.0176 79°
D-02 0,0193] 0.0158 56°
D-03 0.0212 0.0138 79°
D-04 0.0236 0.0182 16°
D-05 00373 00275 2°
D-06 0.0003] 0.0083 21°)
D-07 0.0257 0.0238 120°
D-08 0.026 0.0252 110°
D-0S 0,039 0,0334 34°)
D-10 0.0400 0.0321 28°
D-11 0.0258 0.0215 12°
D-12 0,0204 00236 ool
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Observacoes de GNSS ajustadas
Parametros de transformacio
Deflexio na latitnde: -0.872 seg (DRMS) 2,963 seg
Deflexio da longitude: -1.170 seg (DBEMS) 2,592 seg
Rotacio de azimute: 0,093 seg (DRMS) 0,090 zeg
Fator de escala: 1,00000123 (DRMS) 0.00000048
. . - , Padronizado
ID de observacio Observacio | Erro a posteriori| Residual \
Residual
M-01 GO-461 = D-05 (PV1017) Az | 48734524" 0,303 zeg| -0,966 zeg -3.069
AAle| 1389475 m 00610 m| 0.0231m 0,980
Dist. elips.| 16058,7321 m 0,0236 m| 0,0226 m 0,928
M02 GO-461 = D-11 (FVa9) Az.| 43%08700.8" 0,235 seg| 0,499 seg 2158
AAlt| 937606 m 00731 m| 0,0163m 0,163
Dist. elips.| 14372,6271 m 0,0176 m| -0.0023 m -0,136
M-03_GO-461 > D-11 (PVE2) Az.| 239750394 0,700 zeg| 1,302 zeg 2.021
AAle|  -143526m 00726 m| 0,0252m 0,238
Dist. elips.| 5088,8391 m 00172 m| 0,0015m 0,087
MOZ_GO46]1 - D05 (PV103), Az.| 193°31'51.9" 0.645 seg| -1.473 seg -1.948
AAl. 544811m 0.0700 m| 0,0464m 0.265
Dist, elips.| 64345084 m 0.0265m| 0,0478 m 1,637
M0 GO-461 = D-09 (PVT1)_ Az.| 58°23"21.6" 0.566 seg| 0,921 zeg 1,934
AAle|  -369323m 0.0803 m| -0,0390 m -0,595
Dist. elips.| 89736084 m 00278 m| -0,0174m 0,747
M03 GO-461 = D09 (PVE4)_ Az.| 225°10'58.9" 0.453 seg| 0,870 seg 1,732
AAl. 42 4647 m 00749 m| 0,0531m 0,592
Dist. elips.| 11045,7811 m 0.0285 m| -0,0346 m -1.084
M0 _GO-461 = D-03 (PV93)_ Az.| 197°3348.5" 0,243 zeg| 0,057 zeg 0,227
AAl. 11,6024 m 00727 m| 0,0238m 0,229
Dist. elips.| 12654, 1988 m 00126 m| 0,0198m 1,706
M0l GO-461 = D03 (PVO0)_ Az.| 637390607 0,203 seg| -0,220 zeg -1.508
AAl. 96,0688 m 00713 m| -0,0199m 0,270
Dist, elips.| 108530417 m 00151 m| 00083 m 0,720
M-03 GO-461 > D-12 (PVEI)_ Az.| 204°3738.8" 1,110 seg| 1,477 seg 1,463
AAle| 435371 m 0.0705m| 0,0274m 0,789
Dist. elips.| 32026646 m 0,0207 m| -0,0124 m -0,600
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M-02_GO-461 -—>D-12 (PV68)_ Az| 355°54'50.3" 0,232 seg| 0,288 seg 1323
AAlt| -1229541m 0,0729 m| -0,0472 m 0339

Dist. elips.| 17081,2003 m 0,0191 m| 0,0036 m 0,204

M-02_GO-461 -—>D-07 (PVT3)_ Az| 64°05'149" 1.061 seg| 0,730 seg 1,298
AAlt. 2,6652 m 0,0470 m| -0,0038 m 0271

Dist. elips.| 3455.7125m 0,0174 m| -0,0032 m 0344

M-03_GO-461 -—= D-07 (PVE6)_ Az.| 228°23392" 0,240 seg| 0,460 seg 1,177
AAle.| B820821m 0,0833 m| 0,170 m 0,969

Dist. elips.| 16539 4067 m 0,0184 m| -0,0167 m 0,521

D-04 — M-01 GO-461 (PV63)_ Az.| 239°22'02,.1" 0,230 seg| 0,007 seg 0,026
AAlt.| -104.2537m 0,0351 m| -0,0026 m 0,124

Dist. elips.| 139673634 m 0,0162 m| -0,0206 m -1.123

D-04 —> M-02 GO-461 (PV76)_ Az|  8°51583" 0.279 seg|-0.224 seg -1,080|
AAlt.| -19.7872m 0,0305 m| 0,0019 m 0,135

Dist. elips.| 9887.7914m 0,0168 m| -0,0069 m -0,590|

M-03_GO-461 -—>D-10 (PV83)_ Az.| 240°39'42.4" 0,598 seg| 0,527 seg 1,050{
AAlt.| -593207m 0,0722 m| 0,024l m 0353

Dist. elips.| 8481.7981m 0,0271 m| -0,0070 m -0.310|

D-06 —> M-01_GO-461 (PV61)_ Az.| 221°34726 5" 0,117 seg|-0.109 seg 0373
AAlt.| -107.0574m 0,0526 m| -0,0214 m 0214

Dist. elips.| 189793550 m 00119 m| -0.0334 m -1,037

M-03_GO-461 -—> D-08 (PVE5)_ Az.| 218°48'45 1" 0,284 seg| 0,447 seg 1,020|
AAlt.| 689314m 0,0708m| 00277 m 0,403

Dist. elips.| 14284 4613 m 0,0191 m| -0,0138 m 0,502

M-02 GO-461 > D-10 (PVT0)_ Az | 44°08226" 0.420 seg| 0,440 seg 0971
AAlt.| -138.7377m 0,0754 m| -0,0362 m -0.401

Dist. elips.| 116114901 m 0,0284 m| -0,0191 m 0,586

M-02_GO-461 -~ D-08 (PV72)_ Az.| 78°13357" 0,559 seg| 0314 seg 0,918
AAlt.| -10.4856m 0,0699 m| -0,0675 m 0,427

Dist. elips.| 6662.2301 m 0,0186 m| 0,0030 m 0272

M-01_GOQ-46] = D02 (PVO1). Az | 60°16263" 0,327 seg|-0.181 seg 0,897
AAle.|  78.4630m 0,0713 m| -0,0017 m 0,032

Dist. elips.| 7273.2284m 0,0139 m| 0,0016 m 0,184

D-06 —> M-02 GO-461 (PV74)_ Az| 19724738 4" 0,422 seg|-0,069 seg -0.803
AAle.| -22.5909m 0,0405 m| 0,0036 m 0,239

Dist. elips.| 28504198 m 0,0065 m| -0,0010 m 0.856

M-02 GO-461 > D-02 (PV94)_ | Az.| 208°33'40,9" 0,179 seg|-0,113 seg | 0,590
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AAlt]  -6.0035m 0,0739 m| 0,0238m 0,262
Dist. elips.| 15116,5218 m 0,0150 m| 0,0129m 0,669

D01 —>M.01_GO-461 (PV66)_ Az 240°48'017" 0.751 seg| 0,019 seg 0,063
AAlt| 447904 m 0,0417 m| 0,0036m 0,256

Dist. elips.| 35439832 m 0,0163 m| -0,0037 m 0,629

D-01 —>M-02_GO-461 (PV79)_ Az| 347362090 0.187 seg| -0,147 seg 0,358
AAlt.| 39,6761 m 0,0545 m| -0,0075m 0,063

Dist. elips.| 184092126 m 0,0173 m| -0,0216 m 0,547

Histograma de residuos padronizados

Valor critico da tau: 35
Observacies gque reprovam no Teste Tan: 0

L,
’a

Termos da covariancia

. Precisio Precisio
A [::li]t':;d“ iﬁ: Componentes pi::‘:']i:ﬁ horizontal D
(Razio) (Razio)
M01_GO-461 |D-01 Az 60°4832.1" 0,752 seg 1:218531| 1:218623
AAlt.| 44,8006 m 0,0482 m
AElev. ? ?
Dist| 35430874 m 0.0162m
elips.
M.01 GO-461 |D-02 Az 60°16726.2" 0.318 seg 1:534469| 1: 544?112"
AAl.|  784837Tm 0,0766 m
AElev. ? ?
Dist. 23939372 m 0,0136m
elips.
M-01_GO-461 |D-03 Az| 63°39'05.9" 0.195 seg 1:738378| 1: ?ﬁ?ﬂlﬂ"
AAlt| 96,1037 m 0,0744 m
AElev. ? ?
Dist.| 118530547 m 00147 m
elips.
M.01_GO-461 |D-04 Az 59°24'003" 0218 seg 1:927558| 1: 92943B|
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AALL] 1042919 m 0.0760 m
Dhist.
chips, | 139673803 m 0.0151 m
M.01 GO-461 | D-05 Az| 48=345230 0,300 seg 1-693223| 1: 698270
AAL| 1389711m 0.0768 m
Dhist.
clips,| 160387516 m 0.0232 m
o 1L - 1 :
M.01_GO-461 | D-06 Az| 41736301 0,065 seg 1:2006787| q00757
AAL]  107.0689 m 0.0437 m
Dhist.
clipe.| 189793792 m 0.0065 m
=7 41 " . 1:
M-02 GO-461 | D-01 Az| 214934473 0.164 seg 1:1253263| 1550013
AAL]  306714m 0.0482 m
Dhist.
chips| 184092353 m 0.0147 m
M-02 GO-461 | D-02 Az| 208°3340.8" 0.161 seg 1-1152057|1- 1151723
AAlt|  -5088%3m 0.0766 m
::‘;: 15116.5404 m 00131 m
M.02 GO-461 |D-03 Az| 197°334g5" 0.228 seg 1-1130299 |1 - 1124330
AAl]  116317m 0.0744 m
Dhist.
chips,| 126542143 m 00112 m
M.02_GO-461 | D-04 Az.| 188°51433" 0,270 seg 1-503401] 1: 503175
AAL] 198199 m 0.0769 m
:I:‘;: 08878035 m 0.0167 m
M-02 GO-461 | D-05 Az| 193°31'51.9" 0.634 seg 1-244611] 1243545
AALt| 544901 m 0.0768 m
::‘;: 64345162 m 0.0263 m
M.02 GO-461 | D-06 Az| 19922479 1" 0.427 seg 1431401 1- 432080
AAL|  225969m 0.0437 m
Volume 1- Relatorio do Projeto G0461
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Diist.
chips,| 28504233 m 0.0066 m

M.-02 GO-461 | D-07 Az 64°05'14.8" 1.059 seg -200645| 1 - 200470
AAlL 26764 m 0.0515m
Drist.
dlips.| 34557168 m 00172 m

M.02 GO-461 | D08 Az| 78°1315,6" 0.558 seg -361954| 1 - 362065
AAle|  -104544m 0,0736 m
Diist.
clips,| 69622383 m 00184 m

M_02 GO-461 | D-09 Az 58237150 0,561 seg -326208] 1:327134
AAle| 369288 m 00779 m
:;: 80736196 m 00275 m

M-02 GO-461 | D-10 Az 44°08226" 0411 seg -415815| 1: 421506
AAL. -1387272m 0.0798 m
::‘1:: 11611,5045 m 00279 m

M.02 GO-461 |D-11 Az 48°08'00.7" 0.226 sez -861016| 1 - 870289
AAlt| 937488 m 0.0770 m
Diist.
clips | 14879.6435 m 00173 m

M_02 GO-461 |D-12 Az| 55°54'502" 0,229 seg -010168] 1:917952
AAlL| -1229144m 00749 m
Dast.
elips.| 170812215 m 00188 m

M-03 GO-461 | D-07 Az| 228°23301" 0.225 sez -976552| 1- 976822
AAL.|  820584m 0.0515m
g;: 165394272 m 0.0169 m

M.03_GO-461 | D-08 Az 218248450 0.268 sez - 708835 | 1 - 797696
AAl| 689276 m 00736 m
Drist.
clips | 142844789 m 00179 m

Volume 1- Relatorio do Projeto G0461



GO
‘NFRA

RUDRA

R

M-03 GO-461 | D-09 Az 225°10'58.8" 0.444 seg -393643[ 1304714
AAlt|  424532m 0.0779 m
AFlev. ? ?
Dist.| 10457947 m| 0.0281 m
elips.
M.-03_GO-461 |D-10 Az| 240°30'42 3" 0.593 seg -316125| 1: 314461
AAlt| 503452 m 0.0798 m
AFlev. 7 ?
lﬂ*“' 8431.8084 m 0.0268 m
ps-.
M.03_GO-461 |D-11 Az| 239750303 0,686 seg -305083| 1:303044
AAlt| 143668 m 0.0770 m
AFlev. ? ?
Dist.| 5028 8453 m 0.0167 m
elips.
M.03 GO-461 |D-12 Az| 204°3738.7" 1,095 seg -155690| 1-153773
AAlt| -435324m 0.0749m
AFlev. ? ?
3“*‘ 3202.6686 m 0.0206 m
ps-.
. =a. jeto EASPS0O 2023\ Wando Polizonal
IDam.uwmnzi 08:50-00 e SR e Survey Offi
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5. ESTUDO DE TRAFEGO
5.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O objetivo principal deste Estudo de Trafego é a obtencao de todas as informag@es relacionadas
com a quantificacdo do trafego atual de veiculos na rodovia, quanto ao volume de fluxo e
solicitagBes do pavimento, visando determinar suas caracteristicas operacionais, bem como de que
forma adaptar-se-4 as demandas futuras de trafego estabelecidas nos horizontes de projeto.

As atividades desenvolvidas para este fim sdo apresentadas na sequéncia:
1 Contagem volumétrica e classificatoria de veiculos;
1 Determinagdo do volume médio diério de trafego;
1 Projecédo do trafego;
1

C8l cul o do N¥mer o fANO.

O estudo de trafego foi elaborado de acordo com:
1 Instrucdo de Projeto IP-05 - GOINFRA,;

1 Diretrizes Basica para projeto de rodovias DNIT 2006.

5.2. AREA DE ESTUDO

Os dados da contagem de trafego foram obtidos na contagem realizada no ano de 2025, pela nossa
empresa. O local mais representativo para o segmento em estudo foi:

9 Posto 01 - Localizado na GO-461 sentidos: Entr. GO-194 / Entr. GO-221(Doverlandia) e
Entr. GO-221(Doverlandia) / Entr. GO-194.

ZONAS DE TRAFEGO

Quando uma rodovia é o objeto de estudo, as zonas de trafego geralmente representam areas
externas ou internas conectadas diretamente a rodovia. Esses estudos analisam os fluxos de
entrada, saida e passagem, bem como os deslocamentos que dependem da infraestrutura
rodoviaria.

Areas de Origem e Destino: Origem na intersecdo com a GO-194 e destino a interse¢éo com a
GO-221 que vai definir de onde vem e para onde vai o trafego que utiliza a rodovia. No segmento
ndo tem nenhuma area urbana no meio da rodovia.

Areas internas: Podemos considerar as fazendas, areas agricolas e pastoris que dependem da
rodovia para escoamento de producdo e 0os municipios conectados diretamente a rodovia.

Areas Externas: Estruturas logisticas como silos, armazéns e agroindistrias que se conectam a
rodovia e cidades proximas com influéncia econdmica relevante.

5.3. REGIAO DE INFLUENCIA DIRETA

A regiao de influéncia direta da rodovia GO-461 é composta pelas cidades e vilarejos que estao
diretamente conectados a ela e que dependem da rodovia para acesso e transporte de bens e
pessoas.
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A GO-461 € uma rodovia estadual que corta 0 estado de Goias, passando por diversas cidades e
municipios. A GO-461 serve como elo importante entre outras rodovias estaduais e federais,
ampliando a integracé@o do trafego de mercadorias e pessoas entre Goias, Mato Grosso do Sul e

regides adjacentes.

A GO-461, entre o trecho do
entroncamento da GO-194 até o

Microrregiao!'I’l ¢ | Cadigo ¢#| Localizagao Municipios s

Aparecida do Rio Doce

entroncamento com a GO-221, Aporé
esta proxima de localidades Caiapénia
relevantes. A area de influéncia Castelandia
direta da GO-461 no trecho em - -
estudo abrange principalmente as SlEEiEn TR
cidades e comunidades que estédo Doverléndia
localizadas na microrregido do Jatai
sudoeste de Goiés.

5 | S | | Maurilandia
Para o estudo de trafego, as cidades S Mingiros
e localidades mais préximas que |Sudoeste de Goias | 013 =
. . ~ . B AL 3 i
influenciam ou s&do influenciadas . e
diretamente pelo movimento na " Palestina de Goids
rodovia destacam-se: Perolandia
DOVERLANDIA Porteldndia
Localizada cerca de 28 km ao norte Rio Verde

da rodovia com facil acesso a regido

Santa Helena de Goias

e influéncia direta no trafego local.
PONTE BRANCA Santo Antdnio da Barra

Situada aproximadamente a 23 km. Serranépolis

Santa Rita do Araguaia

Cidade proxima ao trajeto, com
relevancia na area devido a sua proximidade com o Araguaia.

PORTELANDIA

Localizada ao sul a aproximadamente 40 km, conectada por vias prOximas e economicamente
influenciada pelo fluxo da GO-461.

SANTA RITA DO ARAGUAIA

Distante aproximadamente a 69 km do entroncamento com a GO-194, na divisa com Mato Grosso.
Atua como uma das cidades mais importantes proximas do inicio do trecho.

Essas cidades exercem influéncia no trdfego da rodovia devido & movimentagcdo de cargas
(agricolas e industriais), transporte de passageiros e deslocamentos regionais. O impacto do trafego
também pode ser observado nas atividades econémicas das zonas rurais entre essas localidades.

E importante notar que o impacto direto da GO-461 na area pode variar dependendo de varios
fatores, como o tipo de atividade econémica na regido, a densidade populacional, entre outros.
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Figura4 - Regides de planejamento do Estado de Goias
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5.4. DADOS SOCIOECONOMICOS

O entendimento do padrdo dos deslocamentos vigente na rodovia em estudo, bem como a projecéo
do trafego futuro nesta rodovia deve ser fundamentado na caracterizacdo adequada de variaveis
gue influem na geracao de trafego, tais como:

1 Atividades econbmicas;
Populacéo e taxa de crescimento;

1

1 Produto interno bruto (PIB);
1 Producao agropecuaria;

1

Escolaridade e capacitacao;
1 Balanca comercial.

De maneira geral, é de se esperar que cidades mais populosas sejam origem ou destino da maior
parte dos deslocamentos realizados por usuarios de veiculos de passeio. Neste mesmo contexto o
PIB pode ser utilizado como variavel explicativa ndo s6 do deslocamento de usuarios de
automaéveis, bem como para viagens realizadas por veiculos comerciais.

De forma similar, as viagens produzidas em uma determinada localidade devem ser proporcionais
a producéo agropecuaria do municipio.

Quadro3 - Dados demogréficos das localidades

AREA, DENSIDADE DEMOGRAFICA
MUNICIPIOS - AREA DE INFLUENCIA DIRETA

Area Populagéo Densidade Populagéo Dens. Demogréfica
Municipios Principais Atividades Econdmicas (km2) censo 2010 | Demogréaficaano | censo 2022 ano 2'022 (ha?) Tkm2)
(hab) 2010 (hab./km?) (hab) i
Doverlandia - GO Agricultura, Pecuéria 3.227,56 7.892 2,45 6.956 2,16
Ponte Branca - MT Agricultura, Pecuéria e extrativismo mineral 701,14 1.768 2,58 2.008 2,86
Portelandia - GO Agricultura e Pecuaria 553,41 3.839 6,90 3.280 5,93
Santa Rita do Araguaia - GO Agropecudria e Ecoturismo 1.357,20 6.924 5,08 5.924 4,36

Quadro4 ¢ Nimero de escolas, alunasatriculados e taxa de analfabetismo

NUMERO DE ESCOLAS E ALUNOS MATRICULADOS

Municipios N° de escolas Alunos
P (2022) Matriculados (2022)
Doverlandia GO 10 1.192
Ponte Branca - MT 4 2.049
Portelandia- GO 4 752
Santa Rita do Araguaia - GO 9 1.182
**Fonte: IMB - Instituto Mauro Borges e DATASUS
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Quadro5 ¢ Producédo de Graos

PRODUCAO DE GRADS

Municipios 2021(T) 2022 (T)

Doverlandia GO 134.600 125.760
Ponte Branca - MT
Portelandia- GO 166.950 176.532
Santa Rita do Araguaia - GO 49.840 40.461
**Eonte: IMB - Instituto Mauro Borges

Quadro6 ¢ Rebanho Bovino, Suino, Aves e Producéo de leite

PRODUCAO

Bovino Suino Aves
Municipios (cabeca} (cabeca$ (cabeca$
2021 2022 2021 2022 2021 2022
Doverlandia GO 275.000 | 280.000| 5.550 5.950 | 38.000 | 40.000
Ponte Branca - MT 28.157 | 28.061 | 2.129 1.909 6.925 6.894
Portelandia- GO 28.500 | 29.000 | 2.250 2.260 | 124.500| 125.000

Santa Rita do Araguaia - GO 70.500 71.000 1.480 1.500 14.500 14.700

Quadro7 - Produto Interno Bruto (PIB)
PRODUTO INTERNO BRUTO - PIB

2022

Municipios PIB PIB per capita
(R$ mil) (R$ mil)
Doverlandia GO 388.687.438 55.878,01
Ponte Branca - MT 41.127.595 20.481,87
Portelandia- GO 298.780.382 91.091,58
Santa Rita do Araguaia - GO 133.275.782 22.497,60

**Eonte: IBGE

Quadro8 ¢ Frota de Veiculos

2021
M i a - Caminhéo . A o A q A Semi -
unicipios Automével | Caminhdo Caminhonete Camioneta | Ciclomotor [Micro-Onibug Motocicleta| Motoneta | Onibus | Reboque Trator Rodad  Triciclo | Utilitario |  Outros
(namero) | (namerg | 2" | “numerg | (namerg | (nimerg | (imerg | (namerg | (nomerg | (umerd | (amerg | RS2 | (ngmerg | (numerg | mamerog | (namery | TOTA
(nimero (nimero
Doverlandia GO 1.663 166 41 785 90 12 18 1.658 354 42 130 71 - - 20 - 5.050
Ponte Branca - MT 130 14 2 81 14 - 1 178 19 1 5 2 - - 4 - 451
Portelandia GO 697 61 39 253 37 2 25 327 86 4 32 55 - - 7 - 1.625
Santa Rita do Araguaia - GO| 1.534 119 26 618 101 18 19 1.462 572 18 138 28 - 3 28 - 4.684
2022
§ " Caminhéo Semi .
Municipios Automével | Caminhao ! Caminhonete| Camioneta | Ciclomotor [Micro-Onibug Motocicleta| Motoneta Onibus Reboque ! Trator Roda{  Triciclo Utilitario Outros
(nimero) | (nimerg | " | mumerg | (amerg | (nimerg | (umerg | (mamerg | (amery | (nimerg | (umerg | ReP°%® | (namerg | (nomerg | (ameros | (amerg | TOTA-
(nimerg (nimerg)
Doverlandia GO 1.720 188 47 840 104 14 14 1688 360 44 147 83 E - 23 1 5273
Ponte Branca - MT 160 21 2 94 15 1 2 199 23 1 8 3 E E 3 . 532
Portelandia GO 710 65 50 272 40 3 26 324 92 8 5 75 E - 9 . 1719
Santa Rita do Araguaia - GO| 1511 17 28 592 105 20 21 1451 565 17 173 28 . 3 28 1 4,660
Forte SR st Brastero de Gograla & Exasica
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5.5. POLOS GERADORES DE TRAFEGO

No trecho em andlise foi identificado na estaca 308+8,60 a presenca de um armazém de graos,
considerado um polo gerador de trafego (PGT). Nesse local, foi instalado o acampamento
para a realizacao da contagem de trafego, com o objetivo de identificar melhor os volumes
e padrdes de circulagdo na regiéo.

5.6. SISTEMAS MODAIS

A forma pelas quais os transportes séo realizados na regido para a distribuicdo de cargas e
movimentacéo de passageiros € somente pelo transporte rodoviario.

Na regido nao existe nem ferrovia ou hidrovia que poderiam ser analisadas para 0 escoamento.

5.7. PLANEJAMENTO DA PESQUISA DE TRAFEGO

O planejamento da pesquisa de trafego para o trecho: Entr. GO-194 / Entr. GO-221 (Doverlandia),
seguiu a IP i 20 e IP-05.

5.8. DETERMINACAO DO PERIODO E DA DURACAO DAS CONTAGENS
O Manual de Estudo de Trafego do DNIT (2006) no item 6.1.4.3, pag. n° 109, cita que:

AfPara Estudos de Viabilidad
a duragdo das contagens nesses postos sera em
funcdo do grau de confiabilidade desejado na
determinac&o do VMD, podendo ser de 7,3 ou 1 dia, de

24 ou 16 horaso.

O periodo e a duracao das contagens de trafego para o estudo foram de 3 (trés) dias de 24 horas,
para o POSTO 01.

5.9. COLETA DE DADOS DE TRAFEGO

Para o desenvolvimento dos trabalhos foram realizadas fContagens Volumétricas e
Classificatorias0 de tr 8fego nos dois sentidos de tr 8fe
Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006), no més de Janeiro de 2025, no seguinte posto:

- POSTO 01: LOCALIZADO NA GO-461 (ESTACA 308+8,60 LE)

1 3 (trés) dias, de 24:00 horas (das 00:00 as 24:00), na data de 22/01/2025 a 24/01/2025;
A sequir é ilustrado o croqui de localizacéo do posto de contagem de trafego.
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Figura5 - Croqui de LocalizacdocodPosto de Contagermg P1
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