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1. APRESENTACAO

Apresentamos o Volume 1 17 Relatério do Projeto, que faz parte integrante do Anteprojeto de
Engenharia para Pavimentacdo, da Rodovia: GO-178, Trecho: Entr.BR-364 - Entr. GO-306,
elaborado pela RUDRA ENGENHARIA LTDA.

O Projeto de Engenharia para as Obras de Implantacéo e Pavimentagdo na Fase de Anteprojeto,
em seus diversos volumes, é apresentado com a seguinte composi¢ao:

1 Volume 1 - Relatério do Projeto: editado em formato A4, contém basicamente uma sinopse
de cada estudo e projeto, as solu¢des, os resultados obtidos, os quantitativos, ele destina-
se ao uso de técnicos que queiram ter um conhecimento geral do projeto e as firmas
construtoras interessadas na licitagdo da obra, razdo por que ele relne todos os elementos
gue sejam de interesse para a concorréncia e construgao;

1 Volume 2 - Anteprojetos: em formato A3, apresenta os quantitativos dos servi¢os, as
plantas, desenhos, croquis e listagens de servigos necessarios para a implantacao das obras
e perfeita compreensdo dos servicos a executar,

1 Volume 3A - Notas de Servico e Volume de Terraplenagem: editado em formato A4,
contém os dados Planialtimétricos do terreno e de projeto necessarias a execugado da obra,
inclusive com a cubagem dos movimentos de terra;

1 Volume 3B - Estudos Geotécnicos: editado em formato A4, contém os boletins de
sondagem e os resultados dos ensaios de laboratério realizados com os materiais do
subleito, dos empréstimos e das ocorréncias de materiais para pavimentacdo, com suas
respectivas analises;

1 Volume 4 - Orgcamento: editado em formato A4, contém os quantitativos dos servi¢cos
propostos, permitindo dessa forma, explicitar os valores estimados para execucéo da obra.

1.1 DADOS
Rodovia: GO - 178
Trecho: Entroncamento BR-364 i Entroncamento GO-306
Extensdo: 38,80 km
SRE: 178EG00100/178EGO0080

= = a4 =

1.2. INFORMACOES SOBRE O CONTRATO
1 Superviséao e Fiscalizacdo: GOINFRA
1 Elaborac¢do: Rudra Engenharia Ltda.

1.3.  IMPORTANCIA OPERACIONAL, ECONOMICA E SOCIAL DO EMPREENDIMENTO

A pavimentacdo de uma rodovia tem influéncia econémica, politica e social sobre a regido por ela
atravessada. Abrem-se novos horizontes para o desenvolvimento, pela maior rapidez de circulacédo
de mercadorias.

A pavimentacdo de estradas de rodagem constitui-se num importante elemento na capitalizacdo da
economia, influenciando de forma marcante a cadeia produtiva, juntamente com as demais obras
de construcao pesada, tais como obras de saneamento, barragens etc. Além disso, ao longo da

Volume 1- Relatério do Projeto GO178
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rodovia pavimentada se estabelecem ou se consolidam nucleos populacionais que redefinem o
perfil econdmico e social da regiao.

A falta de acessibilidade ou as precérias condices rodoviarias sdo barreiras reais para a industria,
agricultura, pecuaria, comércio e turismo e pode impedir tentativas de alcancar o progresso
econdmico.

Os impactos mais relevantes sao:

1. Importancia Operacional

1

Melhoria na logistica e no transporte: A pavimentagdo reduz o tempo de viagem e
melhora a seguranga para o transporte de mercadorias e passageiros.

Acesso a servicos essenciais: Facilita o deslocamento para hospitais, escolas e outros
servigos em cidades proximas.

Fortalecimento da infraestrutura estadual: Contribui para uma malha viaria mais robusta,
conectando regifes produtoras e consumidores.

2. Impacto Econdémico

1

Fortalecimento do agronegécio: Itarumd esta em uma regido com forte vocagao
agropecuaria. Melhor infraestrutura facilita o escoamento de graos, gado e outros produtos,
reduzindo custos logisticos.

Atracado de investimentos: Estradas pavimentadas incentivam a instalacdo de empresas,
cooperativas e servigos de apoio, como postos de combustiveis e oficinas.

Geracao de empregos: A obra em si cria empregos diretos ha construcdo, e a estrada
pavimentada pode gerar empregos indiretos em setores como transporte e comércio.

Reducdo no custo de transporte: Veiculos sofrem menos desgaste e consome menos
combustivel em estradas pavimentadas.

3. Impacto Social

1

Qualidade de vida: Reduz o isolamento de comunidades, proporcionando maior acesso a
bens e servigos.

Seguranca: Estradas pavimentadas sdo menos propensas a acidentes em comparacao a
vias ndo asfaltadas.

Educacado e saude: Facilita o transporte escolar e 0 acesso a unidades de salude em
emergéncias.

Integracdo regional: Promove maior interacdo entre os habitantes das localidades
proximas e de cidades vizinhas, fomentando o intercambio cultural e social.

A pavimentacdo da GO-178, portanto, transcende o beneficio local, representando um avango para
o estado de Goias ao integrar economicamente e socialmente regides estratégicas. Essa
infraestrutura melhora a competitividade regional, amplia as oportunidades de desenvolvimento e
eleva a qualidade de vida da populacéo.

1.4. COMPOSICAO DO RELATORIO

O Volume em questao divide-se em trés partes principais e distintas:

1 Apresentacao;

1 Estudos; e
1 Projetos.
Volume 1- Relatério do Projeto GO178
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3. ESTUDO DE TRACADO
3.1. INTRODUCAO

Para a selecdo do melhor tracado, foram estudadas duas alternativas, obtidas por meio de imagens
de satélite e visita técnica in loco. E importante ressaltar que, em ambos os tracados estudados, foi
realizada uma andlise detalhada conforme as normas técnicas vigentes de projeto. Durante esse
processo, buscou-se minimizar a necessidade de desapropriacdo de areas, com o intuito de reduzir
0s impactos sociais e ambientais. O objetivo foi identificar a solucdo que melhor se adequasse as
restricbes legais e as diretrizes estabelecidas, garantindo uma abordagem responsavel e
sustentavel para o projeto da rodovia.

Vale destacar que este trecho inclui uma ponte de concreto armado de 100 metros de extenséo,
além de algumas obras de arte correntes. Assim, a equipe de projeto procurou, nos tracados
estudados, integrar da melhor forma essas estruturas ja existentes.

3.2. DEFINICAO DA DIRETRIZ DEFINITIVA DO ANTEPROJETO E ESTUDO E
ESCOLHA DO TRACADO

Primeiramente, foi realizada uma vistoria, onde foi feito um diagnéstico das condi¢cfes atuais do
segmento rodoviario a fim de definir um elenco de solu¢des que permitam executar a Elaboracao
do Anteprojeto de Engenharia para implantacdo da GO-178, com as pertinentes adaptacoes,

Nesta vistoria foram observados os seguintes elementos:
9 Visao global da obra e identificacdo de todos o0s seus elementos constitutivos com clareza;

1 Solucdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar
a necessidade de reformulagéo ou de variantes durante a fase de realizagc&o das obras;

1 Identificacdo dos tipos de servicos a executar, de materiais a incorporar & obra e de
equipamentos a empregar, de forma a assegurar 0os melhores resultados para o
empreendimento.

ESTUDO E ESCOLHA DO TRACADO

Inicialmente, foi realizada uma avaliagdo completa da faixa de dominio existente, utilizando imagens
aéreas e inspec¢des in loco no trecho, com o objetivo de identificar possiveis areas de
desapropriacéo, a presenca de nascentes, a localizacdo de cortes e aterros, a existéncia de obras
de arte corrente e outras interferéncias. Essas informacg6es foram fundamentais para a definicdo do
tracado mais adequado para a rodovia projetada.

A escolha do tracado foi baseada em uma analise detalhada, conduzida em conformidade com as
normas técnicas vigentes. Durante esse processo, priorizou-se a minimiza¢ao das desapropriacées,
visando reduzir impactos sociais e ambientais. O objetivo principal foi desenvolver uma solugéo que
atendesse as restricbes legais e as diretrizes estabelecidas, garantindo uma abordagem
responsavel e sustentavel para o projeto da rodovia.

Destaca-se que o trecho em questdo ja conta com diversas obras de arte corrente. Por isso, na
concepcéo dos tracados propostos, buscou-se a melhor integracdo possivel com essas estruturas
existentes, otimizando sua utilizagéo.

Dessa forma, o tracado proposto segue, em grande parte, o alinhamento atual da rodovia, com
ajustes pontuais para adequacéo dos raios de curva e atendimento aos requisitos normativos.
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4. ESTUDOS TOPOGRAFICOS
4.1. INTRODUCAO

Os Estudos Topogréficos da rodovia em estudo foram realizados obedecendo criteriosamente as
especificagbes vigentes da GOINFRA IP-20-GOINFRA e IP-02-GOINFRA.

Os Estudos Topograficos tiveram como finalidade estabelecer uma base de referéncia para a
realizacdo dos demais estudos e dos varios projetos integrantes deste Anteprojeto, que constou do
levantamento das caracteristicas geométricas da rodovia existente.

Estes Estudos foram realizados pelo processo Eletrdnico-Digital, com a utilizacdo de equipamentos
GPS (Ground Position System), e dividiu-se nas etapas a seguir descritas.

4.2. FASES DOS ESTUDOS TOPOGRAFICOS
O Estudo Topogréfico foi executado conforme prescrevem as normas de procedimento:

1 Fase de Anteprojeto;

4.2.1. FASE DE ANTEPROJETO

Foi realizada uma vistoria, onde foi feito um diagndstico das condi¢cdes atuais do segmento
rodoviario a fim de definir um elenco de solu¢Bes que permitam executar a Elaboracdo do
Anteprojeto de Engenharia para Pavimentagdo, com as pertinentes adaptacoes.

Nesta vistoria foram observados o0s seguintes elementos:

9 Visao global da obra e identificacdo de todos 0s seus elementos constitutivos com clareza;

1 Solucdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar
a necessidade de reformulagéo ou de variantes durante a fase do projeto executivo;

Todo desenvolvimento do estudo topografico de Anteprojeto foi executado utilizando suas
coordenadas georreferenciados ao sistema de referéncia geodésico oficial brasileiro SIRGAS 2000
em coordenadas cartogréficas em projecdo UTM (Universal Transverso de Mercator) com indicacao
de Fuso.

O estudo seguiu as seguintes etapas:

a) Poligonal Eletronica de Controle;

b) Levantamento Planialtimétrico;

c) Definicdo e materializag&o do eixo longitudinal.

O estaqueamento foi crescente par tBRBEUpatéchaestaeas t a
1940 (Entroncamento GO-306), totalizando uma extensdo de 38,80 km.

4.3. IMPLANTACAO DA REDE MARCOS DE CONTROLE

Para a execuc¢do da implantacdo dos Marcos de Controle do trecho em questéo, foram utilizados 1
par de receptores de dupla frequéncia habilitado a captar os sinais dos satélites das constelacdes
GPS / Glonass / Galileo e Beidu.

Atualmente as duas constelagBes disponibilizam 50 satélites para rastreio, sendo 27 satélites
pertencentes a rede GPS (http://www.gps.gov/systems/gps/space/#orbits) e 23 a rede Glonass
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(http://www.glonass-ianc.rsa.ru/en/GLONASS/) - acessos em novembro/2021. Esta abundancia de
dados possibilita o corte parcial ou total do sinal de determinado satélite que apresente ruido sem
comprometer a fixacdo do ponto levantado, obtendo uma maior acuracia na determinacdo das
coordenadas e mantendo os valores dos DOPs baixos.

No levantamento de campo foram observados os seguintes parametros:

f Angulo de corte de 15°, contados a partir da linha do horizonte no sentido do zénite;

1 NuUmero minimo de 4 satélites de forma a garantir sempre o posicionamento tridimensional
do receptor GNSS e;

1 Taxa de gravacédo de observacdes brutas de 5 segundos;

Para o processamento dos dados foi utilizado o software TBC (Trimble Busines Center), da
fabricante Trimble, sendo observados os seguintes parametros:

1 Angulo de corte: 15°;

1 Efemérides utilizadas: precisas;

9 Tipo de sinal a ser processado: GPS / Glonass / Galileo e Beidu.
1 Tipo de frequéncia a ser processada: L1/L2/L5/L2C.

Com relacédo ao tempo de ocupacdo de cada ponto, foram respeitados os tempos minimos das
recomendado pela Norma da GOINFRA T IP-02.

4.3.1. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

1 GPS EMLID RTK GNSS REACH RS2
1 SOFTWARE: TBC (Trimble Busines center)

4.3.2. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS

REACH RS2
GPS EMLID RTK GNSS REACH RS2 Technical specifications

POSITIONING

Precision

Convergence time

Signal tracked

MNumber of channels 184
Update rates 10Hz GP & Hz GNSS

MU ADOF

CONNECTIVITY

UHF LoRa radio egUENCY range &68/915MH:z

\ 3.5G modem Reg ot

Wi-Fi 2,11 b/g.
FONTE: latec < https://pt.iatecps.com/product-page/receptores-rtk-gnss-reach-rs2-emlid-iatecps> Bluetooth 0/2.1 EDF
Ports 5-232, USB Type-C

Data Protocols NTRIP, VRS

Data logging RINEX at update rate up to 10Hz

Internal storage 16GE
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4.3.3. FOTOS DOS EQUIPAMENTOS
Fotol- GPEMLID RTK GNSS REACH RS2

———
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4.3.4. CERTIFICADO DE CALIBRACAO - EMLID RTK GNSS REACH RS2

GU/ NDALINI

POSICIONAMENTRO

CERTIFICADO DE AFERIGAO E CONFORMIDADE
CERTIFICADO N®. 1912-23
MOME: GUANDALINI EGUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS EIRELI

ENDERECO: AV. PAULO VI, 372 — SUMARE
SKO PAULD / SP
CEP: 01262-010

CNPJ: 15.739.099/0001-15

FABRICANTE MODELD S/N DESCRICAD

EMLID REACH R52 B2433FFAADOBEES | RECEPTOR DE SATELITES GMNS5S COM
B243F3ABD1A4DES | ANTENA

MULTI-FREQUENCIA INTEGRADA

Sao Paulo, 05 de dezembro de 2023

Prezado(s) Senhor(es),

A EMLID LIMITED, fabricante dos produtos EMLID, declara em seus manuais de utilizacao que os
produtos da série REACH RS2 relacionados estao em conformidade com os seguintes padroes
internacionais:

EN 62368-1:2014; ETSI EN 300 328 V2.2.2; ETSI EN 301 489-1V2.1.1; ETSI EN 301 489-3 V2.1.1;
ETSI EN 301 489-17 V3.2.0; ETSI EN 300 220-1 V3.1.1; ETSI EN 300 220-2 V3.2.1; SAR EN
62479:2010, EN 62 311:2008; EN 61000-6-2:2005; EN 61000-6-4:2007 + A1:2011; EN
50581:2012 sequindo as provisoes de 2014/35/EU LVD, 2014/30/EU EMC e 2014/53/EU RED.

O referido produto esta em confo diretiva 2011/65/UE (RoHs Il) com emendas UE
2015/863 e 201 7/2002/UE - Restri i
E, a GUANDALIMI Declara tam
relacionados acima, foram testado
de Servicos da GUANDALINI & es

acessorios da marca EMLID
ica especializada no Centro

Colocamo-nos a sua disposicao p
NECessarios.

quaisquer d se fagam

Atenciosamente,

=

e A

MARCOS GUANDALINI, ENG. MSc.
CREA 5060495445 - CENTRO DE SER
GUANDALINI POSICIONAMENTO
Sao Paulo - SP - BRASIL

Av, Paulo VI, 2140 = B, Sumaré * 530 Paulo « 5P = 01262-010 = Tel: +55 11 3803-7070
GUANDALINI POSICIONAMENTO
www_guandalinmbr.com » guandalinioguandalinibr.com
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4.3.5. METODOLOGIA DE IMPLANTACAO DOS MARCOS DE CONTROLE

A materializacdo dos Marcos de Controle foi realizada ao longo do trecho, foi implantado 4 Marcos
de Controle ao longo do trecho, sendo um no inicio, dois no meio e um no final do trecho, em locais
limpos fora da area de acdo das maquinas de terraplenagem, garantindo sua seguranga contra
destruicdo e depredacdo.

A distribuicdo dos marcos ao longo do trecho foi realizada de forma a possibilitar o fechamento
angular e envolva a diretriz definitiva de projeto, considerando-se também o local mais adequado
as condi¢des de seguranca, visibilidade e facilidade de utilizacéo.

Os trabalhos iniciaram-se no km 00+000, onde foi implantado o 1° marco (M01), cuja nomenclatura
convencionou-se (Mxx = Estaca xx) para os pontos que compde as linhas bases de controle
geométrico das poligonais.

Os marcos implantados, do tipo tronco piramidal, com as seguintes caracteristicas:
f DIMENSAO: (18 x 30 x 40 cm);
1 MATERIAL: concreto;
f  FIXACAO: Enterrados e compactados nas laterais e fundo;
1

SAPATA: em concreto com 1,0m x 1,0m x 0,10m
Figural - Modelo Marco Piramidal (GOINFRR 02)

A : 5 :
— ° |
S/ ¢ |
’ s 038 038 |
A Margd piramidal de 1> Ordem : - }
— \ 5 ‘
\~/ {
—— ,.r/ 8 |

s

Sapata de protegéo lateral

Figura 2 - Vista superior do ‘1
| marco 1® Ordem com sapata |
Figura 1 - Vista em pespectiva do marco de 1* Ordem |

0,40

0.10

1.00

Figura 3 - Vista em pespectiva da sapata L

Figura 4 - Perfil do marco piramidal padrao 1* Ordem

Adotar o trago da mistura proporcional 1x3x3 (cimento,

areia ¢ pedra); . Adotar o trago da mistura proporcional 1x3x3 (cimento, arcia
. ” ¢ pedra);
Recomenda-se, sempre que possivel, a utilizagio de
. o Recomenda-se, sempre que possivel, a utilizagdo de pedra
pedra britada n.° 0 (zero): pre que po 8 pe

britada n.° 0 (zero);

Medidas em m (metros) Medidas em m (metros)

A seguir, apresentamos um mapa com a materializacdo da rede dos marcos de controle.
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Figura2 - Marcos de Controle
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COORD. UTM COORD.UTM  ALTITUDE

DESCRICAO  LATITUDE LONGITUDE NORTE (V) ESTE (X) NORMAL
M-01 18°08'55,86755"§ 51°26'39,66663"VW} 7.993.289,142| 452.998,993 657,290
M-02 18°23'40,80852"3 51°30'36,03949"W 7.966.073,255| 446.129,711 589,779
M-03 18°39'30,58143"§ 51°31'22,61338"W} 7.936.878,123 | 444.847,840 588,511
M-04 18°45'38,44547"3 51°21'13,64968"W 7.925.615,488| 462.710,375 511,883

O georreferenciamento dos Marcos de Controle foi feito através a técnica denominada
fiPosicionamento Relativo Estg8tico (PRE) O, com
e ajustada ao Sistema de Referéncia Geodésico Brasileiro SIRGAS 2000.

Como referéncia planialtimétrica para a amarracdo dos trabalhos foi selecionado a Rede de
Monitoramento Continuo do IBGE (RBMC): GOJA (SAT 93959) e ILHA (SAT 96037) localizado no
municipio de Jatai/GO e llha Solteira-SP respectivamente.

A seguir, apresentamos o0os Relat-rios de I nfor.

AGOJAO, wutilizados no presente estudo.
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RBMC i ILHA

&2/IBGE

REMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS
Relatorio de Informacao de Estacao
ILHA - llha Solteira

0. Formuldrio

Preparado por: Centro de Controle Eng. Katia Duarte Pereira - REMC

Data: 19062009

Atualizagao: 15/08/2023 - Atualizacao de Firmware

1. Identificacdo da estacao GPS

Nome da Estacao: ILHA SOLTEIRA
Ident. da Estacao: ILHA

Codigo SAT: 26037

Codigo Internacional: 416340007

2. Informagéao sobre a localizacgio

Cidade: Ilha Solieira
Estado: Sao Paulo

Informacoes Adicionais: Cilindro de concreto (poste) fixado no prédio, com diametro variavel, aflorando 10,00 m da base. Possui um
pino de centragem forgada @ uma chapa estampada: Rede Ativa SP, vertice ILHA. Mo prédio Central da

UNESP - Universidade Estadual Paulista - (FCT). Avenida Brasil, 56 Centro, llha Solteira/SP.

3. Coordenadas oficiais
3.1, SIRGAS2000 (Epoca 2000.4)

Coordenadas Geodésicas

| Latitude: - 20° 25°40.02522° Sigma: | 0,001 m

| Longitude: - 51° 200 3618517 Sigma: (0,001 m

Alt. Elip.: 375,037 m Sigma: [ 0.005 m

| Coordenadas Cartesianas

[X: 3.735.306,3355 m Sigma: | 0.003 m

|- -4 G69.666,3770 m Sigma: | 0.004 m

Z: -2.212.269,4803 m Sigma: | 0,002 m
Coordenadas Planas (UTM)

| LITHA (M) 7.741.141,417 m

UTHA (E): 464.178,026 m

|MC: -61

4. Informagodes do equipamento GNSS

4.1, Recegtor

4.1.1  Tipo do Receptor
Numero de Série
Versao do Firmwane
Atualizacao do Firmmware

4.1.2 Tipo do Receptor
Numero de Série
Versao do Firmwane
Atualizacao do Firmware

4.1.3 Tipo do Receptor
Numero de Série
Versao do Firmwane
Atualizacao do Firmware

- LEICA GR25

- 1831006

- 4. T0/6.525 (Principal)

- 15082023 a5 1749 UTC

- LEICA GR25

- 1831006

- 4.61/6.525 (Principal)

- 20212022 as 2012 UTC

- LEICA GR25

- 1831006

- 4.52 (Principal)

- 160212022 45 1507 UTC
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REMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS
Relatdrio de Informacédo de Estagao

«2/BGE

ILHA - llha Solteira

4.1.4 Tipo do Receptor - LEICA GR25
Mamero de Série - 1831006
Yersao do Firmware - 4.31 (Principal)

[ata de Instalagao

- 1812/2020 as 14:48 UTC

4.1.5 Tipo do Receptor - LEICA GRX1200GG PRO
Mamera de Série - 452856
Versao do Firmware - B.20 (Principal)

Atualizacao do Firmware
[Data de Remocao

- 2211002018 as 12:00 UTC
- 18M12/2020 as 14:38 UTC

4.1.6 Tipo do Receptor - LEICA GRX1200GG PRO
Mimero de Série - 462806
Versdo do Firmware - B.00 (Principal)
Atualizacao do Firmware - 200082010 &s 00:00 UTC

4.1.7 Tipo do Receptor - LEICA GRX1200G6G PRO
Momero de Série - 45ZE0E6
Versao do Firmware - 5.62 (Principal)

Atualizacao do Firmware

- 0212/2008 as 02:00 UTC

4.1.8 Tipo do Receptor - LEICA GRX1200GG PRO
MNamero de Série - 4628596
Versao do Firmware - 5.1 (Principal)
Data de Instalagao - 30/06/2006 as 0000 UTC

4.2 Antena

4.21 Tipo de Antena - LEICA ARNO (773758)
URL imamgem - hitps:ifiles. igs . org/pub/station/oaneraliantenna. gra
Mamera de Série - 16218022

Aliura da Antena (m)
[Data de Instalagao

- 0.0080 (distancia vertical do topo do dispositivo de centragem forgada & base da antena)
- 18M1/2021 as 1745 UTC

4.2.2 Tipo de Antena - AX1203+ GNSS (LEIAX1Z203+GNES)
URL imamgem - hitps:ifiles. igs . org/pub/station/oaneraliantenna. gra
Mamera de Série - 7133252
Aliura da Antena (m) - 0.0080 (distancia vertical do topo do dispositivo de centragem forgada & base da antena)
[Data de Instalagao - 20/0%'2010 as 0000 UTC

Data de Remocao

-18M1/2021 as 1730 UTC

4.2.3 Tipo de Antena - LEIA¥1202GG (LEIAX1202GG)
URL imagem - https:ifiles.igs ora/publstation/genes alfante nna.ora
Mamero de Série - 06300222
Alra da Antena (im) - 0.0080 (distancia vertical do topo da torme & base da antena)
[ata de Instalagao - 301062006 as 0000 UTC
Data de Remogao - 19/08/2010 as 23:55 UTC

RBMC - GOJA
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REBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GMNSS
Relatdrio de Informagao de Estagao

GOJA - Jatai
0. Foarmulario
Preparado par: Centro de Confrole Eng. Kdtia Duarle Pereira - REMC
Data: 062008
Atualizagsec 15MA/2023 - Atualizachs de Firmvane
1. Identificacdo da estacio GPS
Morme da Estacho: JATAl
Ident. da Estacan: GOUA
Codigo SAT: 23950
Codigo Inenmacianal: 4165400001

2. Informacao sobre a localizacao

Cigade: Jatai
Estado: (0ads
Inlormacdas Adicionais:

Estrulura am concréld oom dimensdas apm:lmadas de 55 cm x 15 ¢m & 7 m de aiura tendo no seu 1apd
um pina de dispositivo de cenlragem forcada. Passu uma chapa de identificacio estampada SAT 93859,
cravada a 1,50 m @ 2pda, na colna do FII'&IJH!I onde o |'.'H|"|El da antena asts lixads. A astacho estd acima oo
Bloco A" do Labarsttnin de Pedologia da Universidage Federal de Galas (UFG), Campus Rischuels. Rua
Frachuelo n® 1530 - Setor Samuel Graham. 1ataiizo,

3. Coordenadas oficiais

1.1, SIRGASHNI0 (Epoca 2000.4)

| Coordenadas Geodésicas

| Latiude: - 17° 5% 59,80416 Sigma: [ 0,001 m
| Longitue - 51° 4% 3390002 Sigma: | 0,001 m
AR Elip.: 755,300 m Sigma: | 0,005 m
[ Coordenadas Caresianas

. 3.761.502,4127 m Sigma: [0,003 m
[ -4.767.352,8708 m Sigma: | 0,004 m
z: -1.846.325, 5842 m Sigma: | 0,002 m
[ Coordenadas Planas (LUTM)

LT (1) 4.022.578,268 m
| LT (ED: 423,080,115 m

M- 51

4. Informacgoes do equipamento GNSS

4.1. Recepion
4.1.1 Tipo do Recepior = LENCA GRSD
Mirmero de Série - H0A0740

Werss do Firmwane
AbualizaCia do Firmware

Tino do Recepor
Mumero de Sarie
Wers &y do Fiurmmwane
Data de Instalacia

Tipo do Recepsor
Mumero de Sarie
Wars&d &0 Fimnwane
Data de Instalacia

= 4. T B13 [Principal)
= 15408/2023 a5 1828 UTC

= LENCA GRSD

- 2030740

= 4. BVT.E1 (Principal)

~ DEMZ2I2022 As 2125 UTC

- TRIMBLE METRE

- 906K 34383

- 4B.01 (Principal}

- 052018 a5 11:30 UTC

Contius dos

Paigina 1ai 1
Ciwin dn Reenincas ST020
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RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS
Relatdrio de Informagéo de Estagdo

&2/BGE

[Data de Remocao

Tipo do Receptor
MNomero de Série
Versao do Firmware
Data de Instalagao
Data de Remocao

GOJA - Jatai

- D6M 272022 a5 12:25 UTC

- TRIMBLE NETRS

- 4651K03648

- 48.01 {Principal)

- 03/07/2017 &5 18:58 UTC
- 05/0%/20718 &5 11:15 UTC

4.1.5 Tipo do Receplor - TRIMBLE NETRS
Mamero de Série - 4651K03603
Versao do Firmware - 3.84 (Principal)

Atualizagao do Firmware
Data de Remocgao

- 1891002009 as 00:00 UTC
- 290612017 as 13:30 UTC

4.1.6 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETRS
Mamero de Série - 4651K03603
Versao do Firmware - 3.50 (Principal)

[Data de Instalagao

- OBMNOV20048 as 00:00 UTC

4.1.7 Tipo do Receptor - TRIMBLE NETRS
MNomero de Série - 4651K03649
Versao do Firmware - 3.50 (Principal)

Data de Instalagao
Data de Remocao

4.2 Antena

4.2.1

Tipo de Antena

URL imagem
Mamero de Série
Altura da Antena (m)
Data de Instalagao

Tipo de Antena

URL imagem
Mamero de Série
Allura da Antena (m)
Data de Instalagao
Data de Remocan

Tipo de Antena

URL imagem
Mamero de Série
Allura da Antena (m)
Data de Instalagao
Data de Remocao

- 071172007 as 00:00 UTC
- 0FNOV2008 as 00:00 UTC

- LEICA AR10 (773758)

- 25109165
- 0.0000 (distincia vertical do topo do dispositivo de centragem forcada & base da antenal)
- 06212022 as 21:25 UTC

- GNSS CHOKE RING (TRMS9800.00)

- hitps:/ffiles.igs org/publstation/general/antenna.gra

- 4938353453

- 0,0000 (distancia vertical do topo do dispositivo de centragem forgada 4 base da antena)
- 05082018 45 11:30 UTC

- 06212022 85 12:25 UTC

- ZEPHYR GNSS GEODETIC MODEL 2 (TRMA59T1.00)

- 30336629

- 0,0000 (distancia vertical do topo do dispositivo de centragem forgada 4 base da antena)
- 07M1/2007 &s 00:00 UTC

- 05/0%/2018 45 1115 UTC
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Quadro1l - Coordenadas ajustadas pOs processamento dos Marcos de Controle
MARCOS DE CONTROLE - SRG SIRGAS 2000

WRco PO TS iowomube  ruso  CODTOLUM COORDUTH AUTUDE onouscho  ATLCE
M-01 CONTROLE 18°08'55,86755"3 51°26'39,66663" 221 7.993.289,142 452,998,993 651,100 -6,19 657,290 GOJA/ILHA
M-02 CONTROLE 18°23'40,80852"3 51°30'36,03949" 221 7.966.073,255| 446.129,711 583,359 -6,42 589,779 GOJA/ILHA
M-03 CONTROLE 18°39'30,58143"9 51°31'22,61338" 221 7.936.878,123| 444.847,840 581,811 -6,70 588,511 GOJA/ILHA
M-04 CONTROLE 18°45'38,44547"F 51°21'13,64968" 221 7.925.615,488 | 462.710,375 504,653 -7,23 511,883 GOJA/ILHA

4.3.6. IMPLANTACAO DA POLIGONAL DE APOIO

A poligonal de apoio teve sua referéncia inicial a partir dos marcos de controle. Para garantir a
precisdo adequada, a implantacdo da poligonal de apoio utilizou a técnica de posicionamento
relativo estatico, com duas bases estacionadas em marcos de controle sendo rastreadas
simultaneamente. O tempo minimo de rastreio para a determinacdo da coordenada planialtimétrica
do marco intermediario foi de 30 minutos.

A implantacéo e o processamento dessa rede de poligonal de apoio, seguiram 0s seguintes passos:

1 Implantacdo dos Poligonal de Apoio: Foram posicionados piquetes ao longo do trecho
com espacamento de +-3km) equidistantes, com a geometria das poligonais ajustada para
garantir uma boa cobertura e precisdo nos levantamentos altimétricos e cadastrais.

1 Técnicade Posicionamento: Utilizou-se a técnica de posicionamento relativo estatico, com
sessfes de rastreamento simultdneo em marcos de controle e intermediarios. O tempo
minimo de rastreio para determinacdo da coordenada planialtimétrica foi de 30 minutos.

1 Pdés-Processamento: Para o pos-processamento das observagfes, foram utilizadas
efemérides precisas e o método dos minimos quadrados (M.M.Q.) para o0 ajustamento das
observacdes, assegurando um grau de confianga acima de 95%.

1 Altitudes Ortométricas: As altitudes ortométricas foram determinadas a partir das altitudes
geométricas obtidas via GPS e referidas ao elipsoide adotado no posicionamento. As
discrepancias das alturas geoidais foram avaliadas para garantir a precisdo necessaria.

Esses procedimentos asseguram que a rede de referéncias de nivel proporciona uma base
altimétrica confidvel para os levantamentos topograficos e cadastrais ao longo do trecho
especificado. A seguir, apresentamos um quadro resumo com o processamento da linha de base e
um mapa sua respectiva localizacao.
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Figura3 - Poligonal de Apoio
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Quadro2 - Coordenadas Planimétricas Fisala Poligonal de Apoio
POLIGONAL DE APOIO - SRG SIRGAS 2000

REDE GEODESICAS ALTIVETRIA

COORD. UTV. COORD. UTV  ALTITUDE ONDULAGAC ALTITUDE

o SSiERiZaR s LATITUDE e NORTE (Y) ESTE (X) GEOGRAFIC GEOIDAL NORMAL
M-04 CONTROLK18°45'38,44547"51°21'13,64968" 221 7.925.615,488| 462.710,375 504,653 -7,23 511,883
B-01 APOIO |S18°44'59,39284'051°21'55,08116" 22L 7.926.813,328( 461.494,880 527,747 -7,19 534,937
B-02 APOIO |S18°43'49,4305%'051°23'28,65302' 22L 7.928.957,820( 458.750,378 469,591 -7,10 476,691
B-03 APOIO |S18°4322,92534'051°25'21,61376] 22L 7.929.764,920| 455.440,621 550,52 -7,03 557,550
B-04 APOIO |S18°42'57,9316{'051°27'15,33953] 22L 7.930.524,928| 452.108,179 554,973 -6,95 561,923
B-05 APOIO |S18°41'53,5941'051°28'43,70042' 22L 7.932.495,605( 449.515,134 563,561 -6,87 570,431
B-06 APOIO | S18°40'38,43270’'051°29'56,36472 221 | 7.934.799,901| 447.380,406 | 565,196 -6,78 571,976
M-03 CONTROLHE18°39'30,58143"§1°31'22,61338"W 22L | 7.936.878,123(0 444.847,8400 581,811 -6,70 588,511
B-07 APOIO |S18°38'34,82414'051°30'47,99349 22L 7.938.594,777| 445.857,160 568,908 -6,69 575,598
B-08 APOIO |S18°36'54,45509'051°29'29,54110]' 22L 7.941.686,081| 448.147,264 563,424 -6,71 570,134
B-09 APOIO_|S18°3519,86774'051°2823,03011] 22L | 7.944.598,463| 450.088,610 | 526,607 -6,73 533,337
B-10 APOIO |S18°33'29,46164'051°28'34,56945] 22L 7.947.990,896| 449.741,431 524,116 -6,71 530,826
B-11 APOIO |S18°31'29,72071'051°28'31,27865] 22L 7.951.671,370| 449.828,185 545,893 -6,69 552,583
B-12 APOIO |S18°2927,28682'051°29'10,06721] 22L 7.955.431,315| 448.680,813 577,902 -6,59 584,492
B-13 APOIO |S18°27'37,1235{'051°30'27,04265' 22L 7.958.810,947| 446.414,025 538,972 -6,47 545,442
B-14 APOIO |S18°2553,32719'051°31'27,16195] 22L 7.961.995,942| 444.641,490 540,491 -6,39 546,881
M-02 CONTROLK18°23'40,80852"51°30'36,03949" 221 7.966.073,255| 446.129,711 583,359 -6,42 589,779
B-15 APOIO |S18°21'32,23791'051°30'15,40726] 22L 7.970.026,489| 446.724,118 618,539 -6,38 624,919
B-16 APOIO |S18°19'32,40229'051°29'59,36824' 22L 7.973.710,851| 447.184,706 627,741 -6,30 634,041
B-17 APOIO |S18°17'32,10195'051°30'10,23457] 22L 7.977.407,308| 446.855,642 627,154 -6,21 633,364
B-18 APOIO |S18°15'56,89399'051°29'01,43375] 22L 7.980.338,890| 448.867,685 639,623 -6,23 645,853
B-19 APOIO |S18°14'14,39351'051°2825,77638] 22L 7.983.491,873| 449.906,524 610,384 -6,23 616,614
B-20 APOIO |S18°12'13,16329'051°28'14,24008' 22L 7.987.218,612 450.235,747 612,683 -6,19 618,873
B-21 APOIO |S18°10'15,41091'051°27'17,79922[ 22L 7.990.841,754| 451.884,621 582,218 -6,20 588,418
M-01 CONTROLHE18°08'55,86755"51°26'39,66663" 221 7.993.289,142| 452.998,993 651,100 -6,19 657,290
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4.3.1. VERIFICACAO DO ERRO RELATIVO LINEAR E FECHAMENTO ALTIMETRICO

POLIGONAL SECUNDARIA
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4.3.2. MONOGRAFIA DOS MARCOS

Segue abaixo a monografia dos Marcos pela empresa ao longo do trecho em questao:

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO

Marco: M-01 Referéncia: GOJA/ILHA Data rastreio: 02/12/24
Estado: GOIAS Municipio: JATAI Tempo de Rastreio: 06:28:00
Receptor: EMLID RTK GNSS  |Elipsoide: GRS Tipo de Estatico
processamento:
Antena: EMLID RTK GNSS |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°wW
SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS ut™m
Lat: 18°08'565,86755"S Este (m): 452.998,9930
Long: 51°26'39,66663"W Norte (m): 7.993.289,1420
Fuso: 22L

ALTIMETRIA

Altitude 6511 Corregdo Ondulagédo
Geomeétrica (m) ' Geoidal Mapgeo02020

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

-6,19 Altitude Normal 657,29

S Latitude (m): 0,017 S Longitude (m) : 0,021
DESCRICAO

S Altitude (m) : 0,01

MARCO01-COD:M01 Marco topogr 8fico demarcado sobre chapa de identi
concreto com altura de 20cm. Base de concreto (sapata) com dimensé&o de 1m2.

FOTOGRAFIAS

ITINERARIO

O Marco esta localizado préximo da intersecao das rodovias GO-178 e Rod. Pres. Juscelino Kubitschek de Oliveira (BR-364), ao lado
esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de ltarum&-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da
rodovia GO178 e Rod. Pres. Juscelino Kubitschek de Oliveira BR-364).
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO

Marco M-02 Referéncia GOJA/ILHA Data rastreio 02/12/24
Estado GOIAS Municipio JATAI Tempo de Rastreio 05:01:30
Receptor EMLID RTK GNSS |Elipsoide GRS Tipo de Estpatico
processamento
Al
Antena EMLID RTK GNSS (mt)“ra daantena 2.00 Merdiano Central -51°W
SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS UTM
Lat: 18°23'40,80852"S Este (m): 446.129,7110
Long: 51°30'36,03949"W Norte (m): 7.966.073,2550

Fuso: 22L

ALTIMETRIA
. Corregéo

g'g;“rggtrica - 583,359 Ondulacio Geoidal 6,42

Mapgeo2020

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

Altitude Normal 589,779

S Latitude (m) 0,016 S Longitude (m) 0,02 S Altitude (m) 0,009

DESCRICAO

MARCO 02 - COD: M02 Marco topogr 8fico demarcado sobre
pilar de concreto com altura de 20cm. Base de concreto (sapata) com dimensé&o de 1m2

chapa de i

FOTOGRAFIAS

2de dez de 2024 11:43.03
nl2

ITINERARIO

O Marco esta localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de tarum&-GO. Ao lado da cerca
que delimita a faixa de dominio da rodovia GO-178.
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO

Marco M-03 Referéncia GOJA/ILHA Data rastreio 01/12/24
Estado GOIAS Municipio ITARUMA Tempo de Rastreio 06:13:00
Receptor EMLID RTK GNSS |Elipsoide GRS Tipo de Estéatico
processamento
Al
Antena EMLID RTK GNSS (mt)“ra daantena 2,00 Merdiano Central 51w
SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS UTM
Lat: 18°39'30,58143"S Este (m): 444.847,8400
Long: 51°31'22,61338"W Norte (m): 7.936.878,1230

Fuso: 22L

ALTIMETRIA
. Corregéo

glgtourggtrica (m) 581,811 Ondulagéo Geoidal -6,70

Mapgeo2020

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

Altitude Normal 588,511

S Latitude (m) 0,014 S Longitude (m) 0,018 S Altitude (m) 0,009

DESCRICAO

MARCO 03-COD: MO3Mar co topogr 8§fico demarcado sobre chapa de ide
de concreto com altura de 20cm. Base de concreto (sapata) com dimensé&o de 1m2

FOTOGRAFIAS

1 de dez. de 2024 08:08:48
ni2

ITINERARIO

O Marco esta localizado préximo da interse¢&o das rodovias GO-206 e GO-178, ao lado esquerdo da rodovia GO-178
inicializando em sentido a cidade de ltarum&-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio da rodovia GO178 e GO- 206.
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO
Marco M-04 Referéncia GOJA/ILHA Data rastreio 01/12/24
Estado GOIAS Municipio ITARUMA Tempo de Rastreio 06:13:00
Receptor EMLID RTK GNSS [Elipsoide GRS Tipo de Estatico
processamento
Antena EMLID RTK GNSS ,(Ar:]t)ura daantena 2,00 Merdiano Central -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000

(EPOCA 2004.5)

GEODESICAS UTM
Lat: 18°45'38,44547"S Este (m): 462.710,3750
Long: 51°21'13,64968"W Norte (m): 7.925.615,4880

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

_ Correcao
Altitude 504,653 Ondulag&o Geoidal 7,23
Geomeétrica (m) Mapgeo2020

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Latitude (m) 0,015 S Longitude (m) 0,018
DESCRICAO

MARCO 04-COD:M0O4Mar co topogr 8fico demarcado
de concreto com altura de 20cm. Base de concreto (sapata) com dimensao de 1m2

FOTOGRAFIAS

ITINERARIO

gue delimita a faixa de dominio da rodovia GO-178.

Altitude Normal

S Aliitude (m)

sobre chapa

A ez de 2024
BnoJo oF vctsu d

O Marco esté localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de ltarum&-GO. Ao lado da cerca

0,010

511,883

de ide
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4.3.3. MONOGRAFIA DOS MARCOS DE APOIO
MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APQIO)
Marco: B-01 Referéncia: M04/M03 Data rastreio: 29/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: ITARUMA Tempo de Rastreio:  00:24:10
Receptor: EMLID RTK GNSS  |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

GEODESICAS
Lat: S18°44'59,39288"

UTM

Este (m): 461.494,8800

Long: O51°21'55,08116"

Norte (m): 7.926.813,3280

Altitude

Geomeétrica (m) 527,747

S Latitude (m): 0,033

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 -7.19

Altitude Normal 534,937

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Longitude (m) : 0,039 S Altitude (m) : 0,034

DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade
de Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

v

29 de’imdk. de 2025 11:84:21
18.74988S°51.365345W

 J 89 Avenida Domingos de Oliveira Franga
T : Itaruma

iy Goias
., GO<178-B 01

Goge

Volume 1- Relatério do Projeto

GO178
38




'NFRA
MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-02 Referéncia: M04/M03 Data rastreio: 29/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: TARUMA Tempo de Rastreio: 00:32:30
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W
SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS UTM

Lat: S18°43'49,43055"

Este (m): 458.750,3780

Long: 051°23'28,65302"

Norte (m): 7.928.957,8200

Altitude

Geomeétrica (m) 469,591

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 -,10

Altitude Normal

476,691

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Latitude (m) : 0,029 S Longitude (m) : 0,041 S Altitude (m) : 0,055

DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade
de Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

" 29 de mar. de 2025 11:16:24
18730285 51.3914366 666666
Eor - G0:178-B.02
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-03 Referéncia: M04/M03 Data rastreio: 29/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: TARUMA Tempo de Rastreio: 00:34:30
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W
SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS UTM

Lat: S18°43'22,92534"

Este (m): 455.440,6210

Long: 051°25'21,61376"

Norte (m): 7.929.764,9200

Altitude

Geomeétrica (m) 550,52

S Latitude (m): 0,034

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 -1.03
DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Longitude (m) : 0,051

DESCRICAO

Altitude Normal

S Altitude (m) :

557,55

0,058

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade
de Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

1 de dez. de 2024 15:30:49
ni2
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‘NFRA

RUDRA

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
UTM

GEODESICAS
Lat: S18°42'57,93167"

Este (m): 452.108,1790

Marco: B-04 Referéncia: M04/M03 Data rastreio: 29/03/2025

Estado: GOIAS Municipio: TARUMA Tempo de Rastreio: 00:30:30

Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:

Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

Long: 051°27'15,33953"

Norte (m): 7.930.524,9280

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Altitude
Geomeétrica (m)

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo02020 Altitude Normal

554,973 -6,95

561,923

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Latitude (m) : 0,041 S Longitude (m) : 0,048 S Altitude (m) : 0,051

DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade
de Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

9 de mdr de 2025 10 2133
18:71 60658 51. 454299999999996W
VG0~ 178-B 04

Volume 1- Relatério do Projeto GG178

41



'NFRA
MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-05 Referéncia: M04/M03 Data rastreio: 29/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: TARUMA Tempo de Rastreio: 00:36:30
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

GEODESICAS

UTM

Lat: S18°41'53,59416"

Este (m): 449.515,1340

Long: 051°28'43,70042"

Norte (m): 7.932.495,6050

Altitude

Geomeétrica (m) 563,561

S Latitude (m): 0,038

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 6,87

S Longitude (m) : 0,044

DESCRICAO

FOTOGRAFIAS

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

Altitude Normal

S Altitude (m) :

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

1 de dez. de 2024 15:54:34
! ni2

570,431

0,051
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-06 Referéncia: M04/M03 Data rastreio: 29/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: TARUMA Tempo de Rastreio: 00:52:20
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
UTM

GEODESICAS
Lat: S18°40'38,43270"

Este (m): 447.380,4060

Long: 051°29'56,36472"

Norte (m): 7.934.799,9010

Altitude

Geomeétrica (m) 565,196

S Latitude (m) : 0,046

\\

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 6,78
DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Longitude (m) : 0,052

DESCRICAO

Altitude Normal

S Altitude (m) :

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

.\.

29 de mar. de2025'09:13:34
861 6666666665 51.49900T666666665W
oy % G0-178-8.06

y

571,976

0,056
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-07 Referéncia: M03/M02 Data rastreio: 29/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: TARUMA Tempo de Rastreio: 01:50:20
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
UTM

GEODESICAS
Lat: S18°38'34,82414"

Este (m): 445.857,1600

Long: 051°30'47,99349"

Norte (m): 7.938.594,7770

Altitude

Geomeétrica (m) 568,908

S Latitude (m) : 0,045

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 6,69
DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Longitude (m) : 0,057

DESCRICAO

A4

Altitude Normal

S Altitude (m) :

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

575,598

0,027

30 de mar. de 2025 08:52:18
IESEEPEY 1666666664S 51.51336833333333W

GO 178-B 07

Ge e
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-08 Referéncia: M03/M02 Data rastreio: 30/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: TARUMA Tempo de Rastreio: 00:39:10
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

GEODESICAS
Lat: S18°36'54,45509"

UTM
Este (m): 448.147,2640

Long: 051°29'29,54110"

Norte (m): 7.941.686,0810

Altitude

Geomeétrica (m) 563,424

S Latitude (m) : 0,044

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 6,71
DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Longitude (m) : 0,049

DESCRICAO

Altitude Normal

S Altitude (m) :

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

570,134

0,055

30.de mar. de 2025 10:55:39
18.61512S 51.491605W
Jatai

Goias
GO 178 -B 08
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-09 Referéncia: M03/M02 Data rastreio: 30/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: TARUMA Tempo de Rastreio: 01:06:10
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
UTM

GEODESICAS
Lat: S18°35'19,86774"

Este (m): 450.088,6100

Long: 051°28'23,03011"

Norte (m): 7.944.598,4630

Altitude

Geomeétrica (m) 526,607

S Latitude (m) : 0,035

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 6,73

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO
S Longitude (m) : 0,038
DESCRICAO

Altitude Normal

S Altitude (m) :

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

30 de mar. de 2025 10:34:54
BEBR 1666666668S 51.47306166666667W
Jatai

533,337

0,053
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-10 Referéncia: M03/M02 Data rastreio: 30/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: CACU Tempo de Rastreio: 00:40:40
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

GEODESICAS

UTM

Lat: S18°33'29,46164"

Este (m): 449.741,4310

Long: 051°28'34,56945"

Norte (m): 7.947.990,8960

Altitude

Geomeétrica (m) 524,116

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 6,71

Altitude Normal

530,826

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Latitude (m) : 0,043 S Longitude (m) : 0,051 S Altitude (m) : 0,058

DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

29 de mar. de 2025 16:08:14
B8333333335S 51.476201666666675W
GO 178-B-10
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-11 Referéncia: M03/M02 Data rastreio: 29/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: CACU Tempo de Rastreio: 00:29:00
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

GEODESICAS
Lat: S18°31'29,72071"

UTM
Este (m): 449.828,1850

Long: 051°28'31,27865"

Norte (m): 7.951.671,3700

Altitude

Geométrica (m) 545,893

S Latitude (m): 0,04

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 6,69
DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Longitude (m) : 0,046

DESCRICAO

/

Altitude Normal

S Altitude (m) :

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

2 de dez. de 2024 10:05:55
ni2

552,583

0,068
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-12 Referéncia: M03/M02 Data rastreio: 29/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: CACU Tempo de Rastreio: 00:27:00
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

GEODESICAS
Lat: S18°29'27,28682"

UTM
Este (m): 448.680,8130

Long: O51°29'10,06721"

Norte (m): 7.955.431,3150

Altitude

Geométrica (m) 577,902

S Latitude (m) : 0,043

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapge02020 6,59
DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO
S Longitude (m) : 0,048

DESCRICAO

FOTOGRAFIAS

Altitude Normal

S Altitude (m) :

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

~ gt) de mat..de 2025 16:0%:11

18.4909

66666666668 51.486075
GO 178 -8:17

584,492

0,064
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'NFRA
MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-13 Referéncia: M03/M02 Data rastreio: 30/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: JATAI Tempo de Rastreio:  00:27:00
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

GEODESICAS
Lat: S18°27'37,12357"

UTM
Este (m): 446.414,0250

Long: 051°30'27,04265"

Norte (m): 7.958.810,9470

Altitude

Geométrica (m) 538,972

S Latitude (m): 0,033

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

. -6,47
Geoidal Mapgeo2020 6,
DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Longitude (m) : 0,038

DESCRICAO

Altitude Normal

S Altitude (m) :

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

- 30 de mar. de 2025 09:27:19
BB 6666666664S 51.50759333333334W
GO-178

Jatai

Goias
GO 178-B 013

545,442

0,062
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-14 Referéncia: M03/M02 Data rastreio: 29/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: JATAI Tempo de Rastreio:  00:29:10
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
UTM

GEODESICAS
Lat: S18°25'53,32719"

Este (m): 444.641,4900

Long: O51°31'27,16195"

Norte (m): 7.961.995,9420

Altitude

Geomeétrica (m) 540,491

S Latitude (m) : 0,039

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 6,39
DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Longitude (m) : 0,044

DESCRICAO

Altitude Normal

S Altitude (m) :

546,881

0,058

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

N

29 de mar. de 2025 14:37:13
18.431463333333333S 51.524155W
GO 178 -B-14
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'NFRA
MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-15 Referéncia: M02/M01 Data rastreio: 30/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: JATAI Tempo de Rastreio:  00:37:41
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
GEODESICAS UT™m

Lat: S18°21'32,23791"

Este (m): 446.724,1180

Long: 051°30'15,40726"

Norte (m): 7.970.026,4890

Altitude

Geomeétrica (m) 618,539

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 6,38

Altitude Normal

624,919

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Latitude (m) : 0,031 S Longitude (m) : 0,048 S Altitude (m) : 0,05

DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
/ =y 3

\

30 de mar. de 2025 15:35:22
B9 1666666666S 51.50426000000001W
GO 178-B 15
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'NFRA
MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-16 Referéncia: M02/M01 Data rastreio: 29/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: JATAI Tempo de Rastreio:  00:26:00
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

GEODESICAS

UTM

Lat: S18°19'32,40229"

Este (m): 447.184,7060

Long: 051°29'59,36824"

Norte (m): 7.973.710,8510

Altitude

Geométrica (m) 627,741

S Latitude (m) : 0,022

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 6,30

S Longitude (m) : 0,031

DESCRICAO

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

Altitude Normal

S Altitude (m) :

634,041

0,053

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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'NFRA
MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-17 Referéncia: M02/M01 Data rastreio: 30/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: JATAI Tempo de Rastreio:  00:51:59
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

GEODESICAS

UTM

Lat: S18°17'32,10195"

Este (m): 446.855,6420

Long: 051°30'10,23457"

Norte (m): 7.977.407,3080

Altitude

Geométrica (m) 627,154

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 621

Altitude Normal

633,364

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Latitude (m) : 0,026 S Longitude (m) : 0,039 S Altitude (m) : 0,051

DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

de mar. de 2025 14:51:34

30
283333333368 51.502829999999996W
GO178-B 17
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Marco: B-18 Referéncia: M02/M01 Data rastreio: 30/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: JATAI Tempo de Rastreio:  00:31:30
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)
UTM

GEODESICAS
Lat: S18°15'56,89399"

Este (m): 448.867,6850

Long: 051°29'01,43375"

Norte (m): 7.980.338,8900

Altitude

Geométrica (m) 639,623

S Latitude (m) : 0,044

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 6,23
DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Longitude (m) : 0,048

DESCRICAO

Altitude Normal

S Altitude (m) :

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

de mar. de 2025 14:02:02

30
Bl 666666665S 51.483736666666665W
GO 178-B18

645,853

0,049
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-19 Referéncia: M02/M01 Data rastreio: 30/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: JATAI Tempo de Rastreio:  00:31:15
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

GEODESICAS

UTM

Lat: S18°14'14,39351"

Este (m): 449.906,5240

Long: 051°28'25,77638"

Norte (m): 7.983.491,8730

Altitude

Geométrica (m) 610,384

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 6,23

Altitude Normal 616,614

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

S Latitude (m) : 0,041 S Longitude (m) : 0,047 S Altitude (m) : 0,052

DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

\

30 de mar. de 2025 13:52:51
#0999999997S 51.473924999999994W
GO 178-B 19
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Marco: B-20 Referéncia: M02/M01 Data rastreio: 30/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: JATAI Tempo de Rastreio:  01:56:30
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

GEODESICAS

UTM

Lat: S18°12'13,16329"

Este (m): 450.235,7470

Long: 051°28'14,24008"

Norte (m): 7.987.218,6120

Altitude

Geomeétrica (m) 612,683

S Latitude (m) : 0,043

25 Airbus

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 6,19

S Longitude (m) : 0,53

DESCRICAO

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

Altitude Normal 618,873

S Altitude (m) : 0,56

307de mar. de 2025 12:45:52
5000000002S 51.47067666666
Vo A TC oMy B
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MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOQIO)
Marco: B-21 Referéncia: M02/M01 Data rastreio: 30/03/2025
Estado: GOIAS Municipio: JATAI Tempo de Rastreio:  00:35:50
Receptor: EMLID RTK GNSS |Elipsoide: GRS80 Tipo de Estatico
processamento:
Antena: NGS ABSOLUTE |Alturada antena (m): 2,00 Merdiano Central: -51°W

SISTEMA DE REFERENCIA GEODESICO: SIRGAS 2000 (EPOCA 2004.5)

GEODESICAS

UTM

Lat: S18°10'15,41091"

Este (m): 451.884,6210

Long: 051°27'17,79922"

Norte (m): 7.990.841,7540

Altitude

Geomeétrica (m) 582,218

S Latitude (m): 0,037

Fuso: 22L
ALTIMETRIA

Corregado Ondulacéo

Geoidal Mapgeo2020 6,20

S Longitude (m) : 0,045

DESCRICAO

DESVIO PADRAO POS AJUSTAMENTO

Altitude Normal

S Altitude (m) :

MARCO POIO - O piquete de madeira esta localizado ao lado esquerdo darodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de
Itaruma-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de dominio darodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

30 de mar, de 2025 12:57:30)
GO178-B2

588,418

0,045
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4.4. LEVANTAMENTOS CADASTRAIS PLANIMETRICOS

Os levantamentos cadastrais planialtimétricos sdo essenciais para a implantacdo de rodovias,
fornecendo dados precisos sobre a topografia e caracteristicas do terreno. A seguir, detalhamos a
metodologia adotada conforme a normativa da GOINFRA.

PROCEDIMENTOS GERAIS

A partir dos vértices das poligonais Principal e Auxiliares, foram realizados levantamentos
aerofotogramétricos de acordo com o0s requisitos exigidos pela PEC (Padrdo de Exatidédo
Cartografica), classe A.

Nas atividades de campo foram utilizados os seguintes equipamentos:

1 RECEPTOR GNSS RTK Spectra Precision
i Drone Matrice 350 RTK
i Sensor Lidar Zenmuse L2

O drone utilizado, Matrice 350 RTK da DJI, conta com inteligéncia artificial (IA), sistema de propulsédo
para voos mais estaveis e eficientes, sistema de detec¢éo e posicionamento em 6 dire¢des com
farol anticolisdo.

O sensor LIiDAR utilizado, Zenmuse L2 da DJI, integra um médulo Livox LIDAR, um IMU (unidade
de medicao inercial) de alta precisdo e uma camera RGB. O mddulo LIDAR do sensor apresenta
taxa efetiva de pulsos laser de 240.000 pontos por segundo, suporta 5 retornos e alcance de
deteccdo de 450 metros. O IMU, sensor de visdo para precisdo de posicionamento com a
incorporacédo de dados GNSS, permite a reconstrugdo com precisdo de centimetros. A camera RGB
apresenta 20 MP e CMOS de 4/3, o que possibilita imagens de alta resolu¢do com GSD (Ground
Sample Distance) de até 2 cm. A tecnologia como um todo fornece dados 3D em tempo real e
mapeamento de detalhes em estruturas complexas, entregando modelos reconstruidos com
preciséao.
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FAIXA DE LEVANTAMENTO

A faixa de levantamento deve coincidir com a faixa de dominio, tendo uma largura minima de 40
metros para cada lado do eixo da pista existente. Excecdes sao feitas em:

1 Areas urbanas: onde a faixa pode ser menor.
1 Nos casos em que a secédo transversal do projeto ultrapassar a largura de 80 metros, a faixa
m2ni ma a ser | evantada deve ser igual o lar

LOCACAO DA PISTA PROJETADA

A locacdo da pista Projetada foi realizada através dos produtos obtidos pelo aerolevantamento
(ortofotos, vetorizacao,superficie...).

A locacao do eixo foi feita a partir da implantacdo de seus pontos notaveis (P, PC, PT, TS, SC, CS
e ST, acidentes topograficos, cruzamentos com outras rodovias, margens de rios, tangentes longas,
etc.), e coordenadas geograficas e retangulares (UTM) diretas de vértices da poligonal secundaria
(PS) da rede basica topogréfica.

Para o trecho o estagqgueamento foi real iBR&64patépar
a estaca 1940 (Entroncamento da GO-306), totalizando 38,80 km.

A seguir apresentamos uma tabela da caracteriza¢do das curvas horizontais locadas no Trecho da
GO-178.

Curva T p

(Total) (Circular)

ESTACA 00PP INICIO
01 D 5+18,92 7+17,05 1°49'14,830" 1200 19,07 38,13
02 E 20+16,33 22+12,43 2°17'53,510" 900 18,05 36,10
03 D 84+11,69 85+08,28 0°47'32,150" 1200 8,30 16,59
04 b 126+04,09 138+12,39 16°4414,860" 850 125,04 248,31
05 E 203+00,93 219+18,68 21°30'07,300" 900 170,89 337,75
06 E 244+15,13 256+05,05 17°33'51,690" 750 115,87 229,92
07 D 290+14,08 310+14,10 28°38'57,360" 800 204,28 400,02
08 E 342+04,64 359+15,44 13°23'58,620" 1500 176,20 350,80
09 E 429+06,79 441+02,27 13°29'31,210" 1000 118,29 235,48
10 E 47241314 487+01,69 16°31'56,880" 1000 145,28 288,55
11 D 533+04,47 544+02,06 15°35'01,290" 800 109,47 217,59
12 D 592+11,67 594+19,05 2°15'43,900" 1200 23,69 47,37
§ 13 D 634+03,44 661+00,76 41°02'55,220" 750 280,78 537,33
8 14 E 735+18,42 737+12,28 1°17'35,250" 1500 16,93 33,85
: 15 E 845+02,38 877+00,34 48°44'11,130" 750 339,71 637,96
% 16 E 1004+11,17 1005+13,77 0°51'47,350" 1500 11,30 22,60
7 b 1061+14.41 1062+11,77 0°39'48,500" 1500 8,68 17,37
18 D 1148+16,93 1167+15,70 13°09'08,570" 1650 190,22 378,76
19 D 1208+10,25 1220+19,67 15°52'43,790" 900 125,52 249,42
20 E 1257+09,19 1269+09,64 15°18'27,510" 900 120,95 240,45
21 E 1434+10,09 1435+04,71 0°33'29,640" 1500 7,31 14,61
22 D 1468+00,57 1488+10,69 23°29'53,550" 1000 207,98 410,12
23 E 1594+19,57 1599+14,51 6°47'58,690" 800 47,53 94,94
24 E 1618+07,98 1635+04,98 24°08'09,530" 800 171,04 337,00
25 E 1662+15,99 1669+12,96 6°32'22,850" 1200 68,56 136,97
26 E 1710+17,61 1736+06,34 36°26'06,320" 800 263,30 508,73
27 D 1832+08,19 1859+10,67 38°51'06,960" 800 282,13 542,48
28 E 1886+03,03 1914+07,30 47°32'40,300" 680 299,52 531,61
ESTACA FINAL 1940+00,00
RODOVIA  GO-178 PROJETO DE ENGENHARIA
TRECHO:  Enir.BR-364 - Entr.GO-306 PARA PAVIMENTACAO ASFALTICA
EXTENSAO: 38,80 km CARACTERIZACAO DAS CURVAS HORIZONTAIS
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MODELAGEM DO TERRENO

A modelagem do terreno foi realizada a partir da nuvem de pontos, proveniente do
aerolevantamento que caracteriza a topografia local de forma adequada.

ELEMENTOS DE INTERESSE

Foram cadastradas todas as incidéncias de interesse do projeto:

Rios e corregos (margens, fundos, barrancos e meandros)

Nascentes dbdéd8gua;

Bueiros, pontes e viadutos;

Grotas, cristas e fundos de talvegues;

Inicio e fim de aclives e declives;

Vias de acesso e laterais;

Cercas e divisas;

Culturas e atividades econdmicas;

Imoveis e edificacbes proximas a via;

Servicos de utilidade publica (postes, torres elétricas, redes de esgoto e agua);
Inicio e fim de &areas urbanas;

Valas e erosoes;

Cristas e pés de taludes e bancadas;

Pontos de passagem, cortes/aterros;

Locais com escorregamento de taludes (cadastramento de trincas e sinais de ruptura);
Inicio e fim de segmentos ou trechos;

Espécies vegetais de grande porte ou relevantes para a flora e meio ambiente;
Areas especiais (institucionais e de reserva ambiental);

Areas de empréstimos e ocorréncia de materiais para pavimentagao;

Demais acidentes topograficos.

=4 =4 =4 -8 -8 8 -8 8 a8 f o Ch s e e e

45. APRESENTACAO DO ESTUDO TOPOGRAFICO
Os servigos topograficos realizados resultaram em:

1 Planta e perfil topograficos: Desenhados na escala H=1:2000 e V=1:200, com os elementos
de locacéo, incluindo curvas de nivel com intervalo de 1 metro.

1 Marcos de amarragdes: Representados nas pranchas do projeto topografico, indicando as
posicdes relativas a cada marco.

1 Planilha de Levantamento Cadastral: Foi elaborado uma planilha cadastral do trecho em
guestao, contendo todos os pontos levantados.

As pranchas com a materializacdo dos levantamentos topograficos realizados estdo apresentadas
no Volume 02 i Projeto Geométrico

Todos os desenhos, Modelos Digitais de Terreno (MDT), levantamentos realizados pela topografia,
arquivos TXT, EXCEL, arquivos brutos e arquivos DWG estéo disponiveis nos arquivos editaveis.
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4.6. DECLARACOES DE RESPONSABILIDADE

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Eu, Eng®. Felipe Franco e Fidalgo (CREA: 20736/D-GO) responsavel pelos Estudos Topograficos,
referente a Elaboragdo de Anteprojeto de Engenharia para Pavimentacdo da Rodovia GO - 178,
Trecho: Entroncamento BR-364 - Entroncamento GO-306, com extensdo de 38,80 km, declaro que
editei a malha TIN 3D da superficie primitiva, corrigindo erros na triangulagéo entre os pontos feitos

pelo software civil 3D.

7

Eng®.F ipé"Fra 0 e Fidalgo
R'EA207 6/DGO
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4.7. DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE POR ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Ref.: Anteprojeto de Engenharia para Pavimentac&o da Rodovia GO-178, Trecho: Entroncamento BR-
364 / Entroncamento GO-306 elaborado pela RUDRA ENGENHARIA LTDA.

O Eng.° Felipe Franco e Fidalgo de CPF n° 025.211.491-44 responsavel pelos ESTUDOS
TOPOGRAFICOS, e a empresa Rudra Engenharia Ltda de CNPJ n° 37.593.779/0001-06, aqui
representada pelo seu responséavel técnico, a Eng.2 Margareth Franco Fidalgo, CREA N° 4330/D,
declaramos que acompanhamos todos os levantamentos topogréaficos para determinacdo do eixo
da rodovia apresentados nos Estudos Topograficos, e que esses levantamentos foram realizados
obedecendo rigorosamente as normas técnicas e instrucdes de projetos (IP) em vigor e que

assumimos total responsabilidade quanto a veracidade dos resultados apresentados.

,-"‘* c

. B, Urme 58, Samme
RUDRA ENGENHARIA LTDA
RT. MARGARETH FRANCO FIDALGO
CPF n° 348.402.301-53

Volume 1- Relatério do Projeto GO178
63



GO
‘NFRA

RUDRA

R

4.8. ANEXOS

4.8.1. Relatério de ajuste de rede

Dados do Arquivo do Projeto Sistema de coordenadas
MNome:; EMSPSO_2023"Wando_Poligonal de MNome:

Transporie GO-1T8.vee Foma:
Tamanho: 225 KB Datum:
Modilicado: 03/12/2024 15:53:38 (UTC:-3) Datum de referéncia
Fuso hordrio: Hora oficial do Brasil global:
Niimero de Epoca de referéncia
Referéncia: global;
Descrigio: Gedide:
Comentério 1: Datum vertical:
Comentirio 2: Local calibrado:
Comentario 3:

Brazil/SIRGAS20|

UTM zone 225
SIRGAS2Z000

SIRGAS2000

20004

Relatorio de Ajuste de Rede

Configuracoes de ajuste

Configuragéiio dos Erros

GNSS

Erro na altura da antena: 0,003 m

Erro de centralizagio: 0,000 m

Visualizagdo da covarifincia

Horizontal:

Erro linear propagado E|: ELA

Termo constante [C]: 0,000 m

Escalar em erro linear [S]: 1,940

Tridimensional

Erro linear propagado [E|: ELA

Termo constante [C]: 0,000 m

Escalar em erro linear [S]: 1,960
Estatisticas do Ajustamento

Nimero de iteragies para ajuste bemesucedido: 2

Fator de referéncia de rede: 0,81

Teste de Qui Quadrado (95%): Passado

Nivel de Confianga: 5%
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Graus de Liberdade:

13

Estatisticas do vetor pés-processado

Fator de referéncia:
Nimero da redundéincia:
Um escalar a priori:

0,81
13,00
1,00

Restri¢des de ponto de controle

Leste o MNorte o Altura o Elevagio o
GOIA Local Fixo Fixo Fixo
ILHA Local Fixo Fixo Fixo
[Fixo = 0,000001(Metro)
Coordenadas de quadriculas ajustadas
Diregiin Direciio Diregio Diregao
I:z“"'“f' leste leste Erro norte nurte Erru- ‘I?M i El":ﬁ:ﬁ_ﬁ"" Restrigio
{Metro) {Metro) (Metro)
Ol 4130311115‘ o || 8022578,269 2 | Lia
|“ H2 454173,n25| 5 || 7741141411 ’ | ’ o | 1re
Iﬁ_ﬁ& 452993,993" 0.005 | 7993289142 0,006 || ) )
Em:c& -1-145119,?”" 0,005 || 7966073255 0,006 || ’ 9
444347,34:::" 0,005 | 7936878,123 0,006 || ) R
M-04 GO- 4&:719.315" 0,006 || 7925615487 0,007 || " "
178
Coordenadas geodésicas ajustadas
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D do ponto Latitude Longitude {ﬂm} "“E;":tfu;"’ Restrigio
GOIA S1795250.80416" | 051°4333,00202" | 755,300 7| Lia
THA S20°25'40,02522" | O51°2036,18517" | 375,037 7| Lia
MOI GO 178 S18°08'55,86755" | 051°2639,66663" | 651,100 0,027
M-02_GO-178 S18°23'40,80852" |  051°3036,03949" | 563,359 0,026
IM-03_GO-178 S18°39'30,58143" |  051°3122,61338" || 581,811 0,023
IM-04_GO-178 S18°4538,44547" | 051°21'13,64968" | 504,653 0,024
Coordenadas de ECEF ajustadas

doponto | (o |(Metre)| (Metro) {(Metre)| (Metro) _|(Metra)| (Mitroy [REHTS0
GOIA 3761502,413 7 4767352080 7 [F1946325,084 7 7| Lla
ILHA 3735306,335 7 |F4669666,377 7 [2212269,480 7 7| LLa

M-01_GO-178[3779172,127 | 0,017 [[4741610,407 || 0,021 [-1974249,436 || 0,010 || 0,028
IM-02_GO-178 [3768386,272 | 0,016 |F4739210,271 | 0,020 [-2000066,756 | 0,000 | 0,027
M-03_GO-178 3761541,384 | 0,014 4732795281 | 0,018 [-2027757,379 | 0,009 | 0,024
M-04_GO-178(3773186,149 | 0,015 |[4718778,369 | 0,018 [-2038446,509 | 0,010 | 0,026

Erro nos componentes de elipses

Eixo semimaior Eixo semimenor .
I]D do ponio (Metra) (Metro) Azimute
IM-01_GO-178 0,008 0,006 154°
IM-02_GO-178 0,007 0,005 157°
IM-03_GO-178 0,007 0,005 158°
IM-04_GO-178 0,009 0,007 167°
Observacoes de GNSS ajustadas
Pariimetros de transformacio
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Rotagio de azimute: 0,014 seg (95%) 0,006 seg
Fator de escala: 0,99999998 (95%) 0,00000003
' | Errea | Padronizado
1D de obsérvagio | Observaciio | ord .lhsidn:l Residual
—= M- | Az  134°36'54" 0,027 seg| 0,009 seg| 0,584
| AAIL| 104,209 m 0,027 m| 0,024m| 0,949
Dist.
elips.| 41883478 m 0,007 m| 0,007 m -1,898
M-04_GO-178 —> ILHA (PV46) Az|  179°3946" 0,004 seg ““-':;l: -1,738
| AAIL| -129616m 0,024 m| 0,021 m| -0,559|
Dist.| 184550,690
clips.| m| 0005m| 0,012m 1,213
ILHA —M-03_GO-178 (PV52) |  Az| 354°28'26" 0,005 seg| 0,000 seg| 0,008
| | AAM.| 206,774m | 0,023 m| 0,018 m | -1,281|
Dist.| 196762,483 0,006 m| 0,002 m 0,545
elips. m
M-01_GO-178 —= M-02_ GO-178 @i @ey @i
BV = Az.| 194°18'18 0,025 seg| 0,009 seg 0,824
| AAl|  -67,74lm 0,021 m| 0,002 m -0,230
311;:: 28079,754 m 0,003 m| 0,001 m 1,273
M-01_GO-178 —= M-03 GO-178 a1 igai
BV = Az| 188°21'45 0,013 seg| 0,001 seg 0,130
| AAIL|  -69,289m 0,021 m| 0,006 m 0,725|
Dist.
elips,| 57017846 m 0,004m| 0,003 m 1,251
M-04_GO-178 —>ILHA (PV47) | Az 179°39'46". 0,004 seg| 0,001 seg| 0,650]
| AAIt| -129616m 0,024 m| 0011 m| 1,187]
elips. m
= a ] _{I!-uﬂ‘?' _
) Az 2°4049" 0,025 scg| ceg 0,250
| | AAl 1,549 m | 0,020 m| 0,008 m| -0,920
Dist. 20233, 880 m 0,003 m| -0,001 m -1,030
elips.
GOIA —= M-02_GO-178 (PV6) Az  158°0203" 0,017 seg *”;:: 1,002
| AAlt| -171,950m 0,026m| 0,017m 0,836/
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Dist.
elips,| 61046.568 m 0,007 m| 0,003 m 0,754
—= aggeE gt -ﬂ,l‘.'lﬂ'? _
BVi0) Az.|  122°23'59 0,051 seg eq 0,386
| AAlL|  -77,157m 0,028 m| 0,011 m 0,743
Dist.| ' '
elips. 21124,635 m 0,005 m| 0,000 rn" -0,053
Histograma de residuos padronizados
Valor critico da tau: 3,0
Observagies que reprovam no Teste Tan: 0
=
Termos da covariincia
| | ' Preciso Precisio
A partir do Para o ponto Componentes Erro a horizontal D
ponto posteriori Razio) (Razio)
M-01_GO-178 | GOIA L Az 314°31407 0,025 seg 1:6637757| 1 : 6627882
' | L AAR] 104209 m| 0,027 m.
AElev.| ?| ?
Dist.
| | | elips, 41883477 m 0,006 m
— M 14 . 1:
.M 01_GO-178 178 I Az 18872145 0,012 seg, 1: |4344414H 14349977
AAlt| 69,289 m| 0,021 m
AElev.| 7| 7,
Dist.| 017,845 m 0,004 m
elips. ’
I " . 1:
M-02_ GO-178 | GOIA Az 337°5801 0,014 seg 1: 10228122 | oonaene
AAlt, 171,950 m| 0,026 m
I | AElev. 7| 7]
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GO RUDRA

INFRA P

Dist.
elips. 61046,568 m 0,007 m| 0,003 m 0,754
M-A03_GO-178 —> M-04_GO-178 P 0,007 _
(BV10) Az, 12272359 0,051 seg seg 0,386
| AAt|  -77,157Tm 0,028 m| 0,011 m| 0,743
Dist.| ' '
elips. 21124635 m 0,005 m| 0,000 m" -0,053

Histograma de residuos padronizados

Valor critico da tau: 3.0
Observagies que reprovam no Teste Tau:
=

Termos da covariincia

' Precisio Precisio
Apﬁdn Para o panto Componentes E;:I:ﬂ horizontal aD
po pas (Raziio) (Razdo)
M-01_GO-178 | GOIA | Az 31473140 0,025 seg| 1:6637757|| 1 : 6627882
' | C AAIR] 104209 m) 0,027 m
AElev.| ?| L
Dist.
| |  elips, 41883477 m 0,006 m
M-03_GO- ien _ 1
.M—_!ll_Gﬂ_-l_?_ﬁ 178 [ Az 18872145 0,012 seg| 1: 14344424H 14345977
AAlt]  69280m| 0,021 m
AElev. ?| ?
Dist.  57017,845 m 0,004 m
elips, !
] L] . 1 :
M-02_GO-178 | GOIA Az 337°5801 0,014 seg 1:10228122) | anacne
AAL) 171,950 m| 0,026 m
| . AElev, 7| 7
Volume 1- Relatério do Projeto GG178
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GO RUDRA

INFRA P
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http://www.hidroweb.ana.gov.br/



























































































































































































































https://www.infoescola.com/ecologia/floresta-estacional/
https://www.infoescola.com/geografia/bioma/
https://www.infoescola.com/biomas/mata-atlantica/
https://www.infoescola.com/geografia/cerrados/
https://www.infoescola.com/biomas/floresta-tropical/
https://www.infoescola.com/biomas/floresta-tropical/
https://www.infoescola.com/clima/seca/
https://www.infoescola.com/ecologia/balanco-hidrico/
https://www.infoescola.com/geografia/cerrados/
https://www.infoescola.com/biologia/ecossistema/
https://www.infoescola.com/geografia/campos/
https://www.infoescola.com/geografia/cerrados/
https://www.infoescola.com/plantas/raiz/
https://www.infoescola.com/geografia/america-do-sul/
https://www.infoescola.com/biomas/floresta-amazonica/
https://www.infoescola.com/geografia/biodiversidade/



















































































































































































































































































































































































































































































































































http://www.plantei.com.br/
http://www.embrapa.com.br/

































https://sidra.ibge.gov.br/tabela/647





























































