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1. APRESENTAÇÃO 

Apresentamos o Volume 1 ï Relatório do Projeto, que faz parte integrante do Anteprojeto de 
Engenharia para Pavimentação, da Rodovia: GO-178, Trecho: Entr.BR-364 - Entr. GO-306, 

elaborado pela RUDRA ENGENHARIA LTDA. 

O Projeto de Engenharia para as Obras de Implantação e Pavimentação na Fase de Anteprojeto, 
em seus diversos volumes, é apresentado com a seguinte composição: 

¶ Volume 1 - Relatório do Projeto: editado em formato A4, contém basicamente uma sinopse 
de cada estudo e projeto, as soluções, os resultados obtidos, os quantitativos, ele destina-
se ao uso de técnicos que queiram ter um conhecimento geral do projeto e as firmas 
construtoras interessadas na licitação da obra, razão por que ele reúne todos os elementos 
que sejam de interesse para a concorrência e construção; 

¶ Volume 2 - Anteprojetos: em formato A3, apresenta os quantitativos dos serviços, as 
plantas, desenhos, croquis e listagens de serviços necessários para a implantação das obras 

e perfeita compreensão dos serviços a executar; 

¶ Volume 3A - Notas de Serviço e Volume de Terraplenagem: editado em formato A4, 
contém os dados Planialtimétricos do terreno e de projeto necessárias à execução da obra, 
inclusive com a cubagem dos movimentos de terra; 

¶ Volume 3B - Estudos Geotécnicos: editado em formato A4, contém os boletins de 
sondagem e os resultados dos ensaios de laboratório realizados com os materiais do 
subleito, dos empréstimos e das ocorrências de materiais para pavimentação, com suas 

respectivas análises; 

¶ Volume 4 - Orçamento: editado em formato A4, contém os quantitativos dos serviços 
propostos, permitindo dessa forma, explicitar os valores estimados para execução da obra. 

 

1.1.  DADOS 

¶ Rodovia: GO - 178 

¶ Trecho: Entroncamento BR-364 ï Entroncamento GO-306 

¶ Extensão: 38,80 km 

¶ SRE: 178EGO0100/178EGO0080 

  

1.2. INFORMAÇÕES SOBRE O CONTRATO 

¶ Supervisão e Fiscalização: GOINFRA 

¶ Elaboração: Rudra Engenharia Ltda. 

 

1.3. IMPORTÂNCIA OPERACIONAL, ECONÔMICA E SOCIAL DO EMPREENDIMENTO 

A pavimentação de uma rodovia tem influência econômica, política e social sobre a região por ela 
atravessada. Abrem-se novos horizontes para o desenvolvimento, pela maior rapidez de circulação 
de mercadorias.  

A pavimentação de estradas de rodagem constitui-se num importante elemento na capitalização da 
economia, influenciando de forma marcante a cadeia produtiva, juntamente com as demais obras 
de construção pesada, tais como obras de saneamento, barragens etc. Além disso, ao longo da 
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rodovia pavimentada se estabelecem ou se consolidam núcleos populacionais que redefinem o 
perfil econômico e social da região. 

A falta de acessibilidade ou as precárias condições rodoviárias são barreiras reais para a indústria, 
agricultura, pecuária, comércio e turismo e pode impedir tentativas de alcançar o progresso 

econômico. 

Os impactos mais relevantes são: 

1. Importância Operacional 

¶ Melhoria na logística e no transporte: A pavimentação reduz o tempo de viagem e 

melhora a segurança para o transporte de mercadorias e passageiros. 

¶ Acesso a serviços essenciais: Facilita o deslocamento para hospitais, escolas e outros 
serviços em cidades próximas. 

¶ Fortalecimento da infraestrutura estadual: Contribui para uma malha viária mais robusta, 

conectando regiões produtoras e consumidores. 

2. Impacto Econômico 

¶ Fortalecimento do agronegócio: Itarumã está em uma região com forte vocação 
agropecuária. Melhor infraestrutura facilita o escoamento de grãos, gado e outros produtos, 

reduzindo custos logísticos. 

¶ Atração de investimentos: Estradas pavimentadas incentivam a instalação de empresas, 
cooperativas e serviços de apoio, como postos de combustíveis e oficinas. 

¶ Geração de empregos: A obra em si cria empregos diretos na construção, e a estrada 

pavimentada pode gerar empregos indiretos em setores como transporte e comércio. 

¶ Redução no custo de transporte: Veículos sofrem menos desgaste e consome menos 
combustível em estradas pavimentadas. 

3. Impacto Social 

¶ Qualidade de vida: Reduz o isolamento de comunidades, proporcionando maior acesso a 
bens e serviços. 

¶ Segurança: Estradas pavimentadas são menos propensas a acidentes em comparação a 
vias não asfaltadas. 

¶ Educação e saúde: Facilita o transporte escolar e o acesso a unidades de saúde em 
emergências. 

¶ Integração regional: Promove maior interação entre os habitantes das localidades 
próximas e de cidades vizinhas, fomentando o intercâmbio cultural e social. 

A pavimentação da GO-178, portanto, transcende o benefício local, representando um avanço para 
o estado de Goiás ao integrar economicamente e socialmente regiões estratégicas. Essa 
infraestrutura melhora a competitividade regional, amplia as oportunidades de desenvolvimento e 
eleva a qualidade de vida da população. 

 

1.4. COMPOSIÇÃO DO RELATÓRIO 

O Volume em questão divide-se em três partes principais e distintas: 

¶ Apresentação; 

¶ Estudos; e  

¶ Projetos. 
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3. ESTUDO DE TRAÇADO 

3.1. INTRODUÇÃO 

Para a seleção do melhor traçado, foram estudadas duas alternativas, obtidas por meio de imagens 
de satélite e visita técnica in loco. É importante ressaltar que, em ambos os traçados estudados, foi 
realizada uma análise detalhada conforme as normas técnicas vigentes de projeto. Durante esse 
processo, buscou-se minimizar a necessidade de desapropriação de áreas, com o intuito de reduzir 
os impactos sociais e ambientais. O objetivo foi identificar a solução que melhor se adequasse às 
restrições legais e às diretrizes estabelecidas, garantindo uma abordagem responsável e 
sustentável para o projeto da rodovia. 

Vale destacar que este trecho inclui uma ponte de concreto armado de 100 metros de extensão, 
além de algumas obras de arte correntes. Assim, a equipe de projeto procurou, nos traçados 

estudados, integrar da melhor forma essas estruturas já existentes. 

 

3.2. DEFINIÇÃO DA DIRETRIZ DEFINITIVA DO ANTEPROJETO E ESTUDO E 

ESCOLHA DO TRAÇADO 

Primeiramente, foi realizada uma vistoria, onde foi feito um diagnóstico das condições atuais do 
segmento rodoviário a fim de definir um elenco de soluções que permitam executar a Elaboração 
do Anteprojeto de Engenharia para implantação da GO-178, com as pertinentes adaptações,  

Nesta vistoria foram observados os seguintes elementos: 

¶ Visão global da obra e identificação de todos os seus elementos constitutivos com clareza; 

¶ Soluções técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar 
a necessidade de reformulação ou de variantes durante a fase de realização das obras; 

¶ Identificação dos tipos de serviços a executar, de materiais a incorporar à obra e de 
equipamentos a empregar, de forma a assegurar os melhores resultados para o 
empreendimento. 

 

ESTUDO E ESCOLHA DO TRAÇADO 

Inicialmente, foi realizada uma avaliação completa da faixa de domínio existente, utilizando imagens 
aéreas e inspeções in loco no trecho, com o objetivo de identificar possíveis áreas de 
desapropriação, a presença de nascentes, a localização de cortes e aterros, a existência de obras 
de arte corrente e outras interferências. Essas informações foram fundamentais para a definição do 

traçado mais adequado para a rodovia projetada. 

A escolha do traçado foi baseada em uma análise detalhada, conduzida em conformidade com as 
normas técnicas vigentes. Durante esse processo, priorizou-se a minimização das desapropriações, 
visando reduzir impactos sociais e ambientais. O objetivo principal foi desenvolver uma solução que 
atendesse às restrições legais e às diretrizes estabelecidas, garantindo uma abordagem 
responsável e sustentável para o projeto da rodovia. 

Destaca-se que o trecho em questão já conta com diversas obras de arte corrente. Por isso, na 
concepção dos traçados propostos, buscou-se a melhor integração possível com essas estruturas 

existentes, otimizando sua utilização. 

Dessa forma, o traçado proposto segue, em grande parte, o alinhamento atual da rodovia, com 
ajustes pontuais para adequação dos raios de curva e atendimento aos requisitos normativos. 
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4. ESTUDOS TOPOGRÁFICOS  

4.1. INTRODUÇÃO 

Os Estudos Topográficos da rodovia em estudo foram realizados obedecendo criteriosamente às 

especificações vigentes da GOINFRA IP-20-GOINFRA e IP-02-GOINFRA. 

Os Estudos Topográficos tiveram como finalidade estabelecer uma base de referência para a 
realização dos demais estudos e dos vários projetos integrantes deste Anteprojeto, que constou do 
levantamento das características geométricas da rodovia existente. 

Estes Estudos foram realizados pelo processo Eletrônico-Digital, com a utilização de equipamentos 
GPS (Ground Position System), e dividiu-se nas etapas a seguir descritas. 

 

4.2. FASES DOS ESTUDOS TOPOGRÁFICOS  

O Estudo Topográfico foi executado conforme prescrevem as normas de procedimento:  

¶ Fase de Anteprojeto; 

 

4.2.1. FASE DE ANTEPROJETO 

Foi realizada uma vistoria, onde foi feito um diagnóstico das condições atuais do segmento 
rodoviário a fim de definir um elenco de soluções que permitam executar a Elaboração do 
Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação, com as pertinentes adaptações. 

Nesta vistoria foram observados os seguintes elementos: 

¶ Visão global da obra e identificação de todos os seus elementos constitutivos com clareza; 

¶ Soluções técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar 

a necessidade de reformulação ou de variantes durante a fase do projeto executivo; 

Todo desenvolvimento do estudo topográfico de Anteprojeto foi executado utilizando suas 
coordenadas georreferenciados ao sistema de referência geodésico oficial brasileiro SIRGAS 2000 
em coordenadas cartográficas em projeção UTM (Universal Transverso de Mercator) com indicação 
de Fuso. 

O estudo seguiu as seguintes etapas: 

a) Poligonal Eletrônica de Controle;  

b) Levantamento Planialtimétrico;  

c) Definição e materialização do eixo longitudinal. 

O estaqueamento foi crescente partindo da estaca ñ0,00ò (Entroncamento BR-364) até à estaca 

1940 (Entroncamento GO-306), totalizando uma extensão de 38,80 km. 

  

4.3. IMPLANTAÇÃO DA REDE MARCOS DE CONTROLE 

Para a execução da implantação dos Marcos de Controle do trecho em questão, foram utilizados 1 
par de receptores de dupla frequência habilitado a captar os sinais dos satélites das constelações 
GPS / Glonass / Galileo e Beidu. 

Atualmente as duas constelações disponibilizam 50 satélites para rastreio, sendo 27 satélites 
pertencentes à rede GPS (http://www.gps.gov/systems/gps/space/#orbits) e 23 à rede Glonass 
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(http://www.glonass-ianc.rsa.ru/en/GLONASS/) - acessos em novembro/2021. Esta abundância de 
dados possibilita o corte parcial ou total do sinal de determinado satélite que apresente ruído sem 
comprometer a fixação do ponto levantado, obtendo uma maior acurácia na determinação das 
coordenadas e mantendo os valores dos DOPs baixos. 

No levantamento de campo foram observados os seguintes parâmetros: 

¶ Ângulo de corte de 15°, contados a partir da linha do horizonte no sentido do zênite; 

¶ Número mínimo de 4 satélites de forma a garantir sempre o posicionamento tridimensional 

do receptor GNSS e; 

¶ Taxa de gravação de observações brutas de 5 segundos; 

Para o processamento dos dados foi utilizado o software TBC (Trimble Busines Center), da 
fabricante Trimble, sendo observados os seguintes parâmetros: 

¶ Ângulo de corte: 15°; 

¶ Efemérides utilizadas: precisas; 

¶ Tipo de sinal a ser processado: GPS / Glonass / Galileo e Beidu. 

¶ Tipo de frequência a ser processada: L1/L2/L5/L2C. 

Com relação ao tempo de ocupação de cada ponto, foram respeitados os tempos mínimos das 

recomendado pela Norma da GOINFRA ï IP-02. 

 

4.3.1. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS 

¶ GPS EMLID RTK GNSS REACH RS2 

¶ SOFTWARE: TBC (Trimble Busines center) 

 

4.3.2. ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS DOS EQUIPAMENTOS 

 
GPS EMLID RTK GNSS REACH RS2 
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4.3.3. FOTOS DOS EQUIPAMENTOS 

Foto 1 - GPS EMLID RTK GNSS REACH RS2 
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4.3.4. CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO - EMLID RTK GNSS REACH RS2 
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4.3.5. METODOLOGIA DE IMPLANTAÇÃO DOS MARCOS DE CONTROLE 

A materialização dos Marcos de Controle foi realizada ao longo do trecho, foi implantado 4 Marcos 
de Controle ao longo do trecho, sendo um no início, dois no meio e um no final do trecho, em locais 
limpos fora da área de ação das máquinas de terraplenagem, garantindo sua segurança contra 

destruição e depredação. 

A distribuição dos marcos ao longo do trecho foi realizada de forma a possibilitar o fechamento 
angular e envolva a diretriz definitiva de projeto, considerando-se também o local mais adequado 
às condições de segurança, visibilidade e facilidade de utilização. 

Os trabalhos iniciaram-se no km 00+000, onde foi implantado o 1º marco (M01), cuja nomenclatura 
convencionou-se (Mxx = Estaca xx) para os pontos que compõe as linhas bases de controle 
geométrico das poligonais. 

Os marcos implantados, do tipo tronco piramidal, com as seguintes características: 

¶ DIMENSÃO: (18 x 30 x 40 cm); 

¶ MATERIAL: concreto; 

¶ FIXAÇÃO: Enterrados e compactados nas laterais e fundo; 

¶ SAPATA: em concreto com 1,0m x 1,0m x 0,10m 

Figura 1 - Modelo Marco Piramidal (GOINFRA-IP 02) 

 

 

 A seguir, apresentamos um mapa com a materialização da rede dos marcos de controle. 
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Figura 2 - Marcos de Controle 

 

 

 

O georreferenciamento dos Marcos de Controle foi feito através a técnica denominada 
ñPosicionamento Relativo Est§tico (PRE)ò, com tempo de rastreio m²nimo de 5 horas consecutivas 

e ajustada ao Sistema de Referência Geodésico Brasileiro SIRGAS 2000.  

Como referência planialtimétrica para a amarração dos trabalhos foi selecionado a Rede de 
Monitoramento Contínuo do IBGE (RBMC): GOJA (SAT 93959) e ILHA (SAT 96037) localizado no 
município de Jataí/GO e Ilha Solteira-SP respectivamente. 

A seguir, apresentamos os Relat·rios de Informa­«o do IBGE, referente aos RBMC ñILHAò e 

ñGOJAò, utilizados no presente estudo. 

 

DESCRIÇÃO LATITUDE LONGITUDE
COORD. UTM 

NORTE (Y)

COORD. UTM 

ESTE (X)

ALTITUDE 

NORMAL

M-01 18°08'55,86755"S 51°26'39,66663"W 7.993.289,142 452.998,993 657,290

M-02 18°23'40,80852"S 51°30'36,03949"W 7.966.073,255 446.129,711 589,779

M-03 18°39'30,58143"S 51°31'22,61338"W 7.936.878,123 444.847,840 588,511

M-04 18°45'38,44547"S 51°21'13,64968"W 7.925.615,488 462.710,375 511,883
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RBMC ï ILHA 
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RBMC - GOJA 
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Quadro 1 - Coordenadas ajustadas pós processamento dos Marcos de Controle 

 

 

4.3.6. IMPLANTAÇÃO DA POLIGONAL DE APOIO 

A poligonal de apoio teve sua referência inicial a partir dos marcos de controle. Para garantir a 
precisão adequada, a implantação da poligonal de apoio utilizou a técnica de posicionamento 
relativo estático, com duas bases estacionadas em marcos de controle sendo rastreadas 
simultaneamente. O tempo mínimo de rastreio para a determinação da coordenada planialtimétrica 
do marco intermediário foi de 30 minutos. 

A implantação e o processamento dessa rede de poligonal de apoio, seguiram os seguintes passos: 

¶ Implantação dos Poligonal de Apoio: Foram posicionados piquetes ao longo do trecho 
com espaçamento de +-3km) equidistantes, com a geometria das poligonais ajustada para 
garantir uma boa cobertura e precisão nos levantamentos altimétricos e cadastrais. 

¶ Técnica de Posicionamento: Utilizou-se a técnica de posicionamento relativo estático, com 
sessões de rastreamento simultâneo em marcos de controle e intermediários. O tempo 
mínimo de rastreio para determinação da coordenada planialtimétrica foi de 30 minutos. 

¶ Pós-Processamento: Para o pós-processamento das observações, foram utilizadas 
efemérides precisas e o método dos mínimos quadrados (M.M.Q.) para o ajustamento das 
observações, assegurando um grau de confiança acima de 95%. 

¶ Altitudes Ortométricas: As altitudes ortométricas foram determinadas a partir das altitudes 
geométricas obtidas via GPS e referidas ao elipsóide adotado no posicionamento. As 
discrepâncias das alturas geoidais foram avaliadas para garantir a precisão necessária. 

Esses procedimentos asseguram que a rede de referências de nível proporciona uma base 
altimétrica confiável para os levantamentos topográficos e cadastrais ao longo do trecho 
especificado. A seguir, apresentamos um quadro resumo com o processamento da linha de base e 
um mapa sua respectiva localização.  

REFERÊNCIA

MARCO TIPO LATITUDE LONGITUDE FUSO
COORD. UTM 

NORTE (Y)

COORD. UTM 

ESTE (X)

ALTITUDE 

GEOGRÁFICA

ONDULAÇÃO 

GEOIDAL

ALTITUDE 

NORMAL

ESTAÇÃO DE 

REFERENCIA  

(RBMC)

M-01 CONTROLE 18°08'55,86755"S 51°26'39,66663"W 22L 7.993.289,142 452.998,993 651,100 -6,19 657,290 GOJA/ILHA

M-02 CONTROLE 18°23'40,80852"S 51°30'36,03949"W 22L 7.966.073,255 446.129,711 583,359 -6,42 589,779 GOJA/ILHA

M-03 CONTROLE 18°39'30,58143"S 51°31'22,61338"W 22L 7.936.878,123 444.847,840 581,811 -6,70 588,511 GOJA/ILHA

M-04 CONTROLE 18°45'38,44547"S 51°21'13,64968"W 22L 7.925.615,488 462.710,375 504,653 -7,23 511,883 GOJA/ILHA

REDE GEODÉSICAS UTM ALTIMETRIA

MARCOS DE CONTROLE - SRG SIRGAS 2000
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Figura 3 - Poligonal de Apoio 

 

Quadro 2 - Coordenadas Planimétricas Finais da Poligonal de Apoio 

 

DESCRIÇÃO TIPO LATITUDE LONGITUDE FUSO
COORD. UTM 

NORTE (Y)

COORD. UTM 

ESTE (X)

ALTITUDE 

GEOGRÁFICA

ONDULAÇÃO 

GEOIDAL

ALTITUDE 

NORMAL

M-04 CONTROLE18°45'38,44547"S51°21'13,64968"W 22L 7.925.615,488 462.710,375 504,653 -7,23 511,883

B-01 APOIO S18°44'59,39288"O51°21'55,08116" 22L 7.926.813,328 461.494,880 527,747 -7,19 534,937

B-02 APOIO S18°43'49,43055"O51°23'28,65302" 22L 7.928.957,820 458.750,378 469,591 -7,10 476,691

B-03 APOIO S18°43'22,92534"O51°25'21,61376" 22L 7.929.764,920 455.440,621 550,52 -7,03 557,550

B-04 APOIO S18°42'57,93167"O51°27'15,33953" 22L 7.930.524,928 452.108,179 554,973 -6,95 561,923

B-05 APOIO S18°41'53,59416"O51°28'43,70042" 22L 7.932.495,605 449.515,134 563,561 -6,87 570,431

B-06 APOIO S18°40'38,43270"O51°29'56,36472" 22L 7.934.799,901 447.380,406 565,196 -6,78 571,976

M-03 CONTROLE18°39'30,58143"S51°31'22,61338"W 22L 7.936.878,1230 444.847,8400 581,811 -6,70 588,511

B-07 APOIO S18°38'34,82414"O51°30'47,99349" 22L 7.938.594,777 445.857,160 568,908 -6,69 575,598

B-08 APOIO S18°36'54,45509"O51°29'29,54110" 22L 7.941.686,081 448.147,264 563,424 -6,71 570,134

B-09 APOIO S18°35'19,86774"O51°28'23,03011" 22L 7.944.598,463 450.088,610 526,607 -6,73 533,337

B-10 APOIO S18°33'29,46164"O51°28'34,56945" 22L 7.947.990,896 449.741,431 524,116 -6,71 530,826

B-11 APOIO S18°31'29,72071"O51°28'31,27865" 22L 7.951.671,370 449.828,185 545,893 -6,69 552,583

B-12 APOIO S18°29'27,28682"O51°29'10,06721" 22L 7.955.431,315 448.680,813 577,902 -6,59 584,492

B-13 APOIO S18°27'37,12357"O51°30'27,04265" 22L 7.958.810,947 446.414,025 538,972 -6,47 545,442

B-14 APOIO S18°25'53,32719"O51°31'27,16195" 22L 7.961.995,942 444.641,490 540,491 -6,39 546,881

M-02 CONTROLE18°23'40,80852"S51°30'36,03949"W 22L 7.966.073,255 446.129,711 583,359 -6,42 589,779

B-15 APOIO S18°21'32,23791"O51°30'15,40726" 22L 7.970.026,489 446.724,118 618,539 -6,38 624,919

B-16 APOIO S18°19'32,40229"O51°29'59,36824" 22L 7.973.710,851 447.184,706 627,741 -6,30 634,041

B-17 APOIO S18°17'32,10195"O51°30'10,23457" 22L 7.977.407,308 446.855,642 627,154 -6,21 633,364

B-18 APOIO S18°15'56,89399"O51°29'01,43375" 22L 7.980.338,890 448.867,685 639,623 -6,23 645,853

B-19 APOIO S18°14'14,39351"O51°28'25,77638" 22L 7.983.491,873 449.906,524 610,384 -6,23 616,614

B-20 APOIO S18°12'13,16329"O51°28'14,24008" 22L 7.987.218,612 450.235,747 612,683 -6,19 618,873

B-21 APOIO S18°10'15,41091"O51°27'17,79922" 22L 7.990.841,754 451.884,621 582,218 -6,20 588,418

M-01 CONTROLE18°08'55,86755"S51°26'39,66663"W 22L 7.993.289,142 452.998,993 651,100 -6,19 657,290

POLIGONAL DE APOIO - SRG SIRGAS 2000

REDE GEODÉSICAS UTM ALTIMETRIA
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4.3.7. VERIFICAÇÃO DO ERRO RELATIVO LINEAR E FECHAMENTO ALTIMÉTRICO 

POLIGONAL PRINCIPAL 
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4.3.1. VERIFICAÇÃO DO ERRO RELATIVO LINEAR E FECHAMENTO ALTIMÉTRICO 
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4.3.2. MONOGRAFIA DOS MARCOS  

Segue abaixo a monografia dos Marcos pela empresa ao longo do trecho em questão:  

 

Marco: M-01 Referência: GOJA/ILHA Data rastreio: 02/12/24

Estado: GOIÁS Município: JATAI Tempo de Rastreio: 06:28:00

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: EMLID RTK GNSS Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: 18°08'55,86755"S Este (m):

Long: 51°26'39,66663"W Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
651,1

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,19 Altitude Normal 657,29

s Latitude (m) : 0,017 s Longitude (m) : 0,021 s Altitude (m) : 0,01

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO 

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS

ALTIMETRIA

UTM

O Marco está localizado próximo da interseção das rodovias GO-178 e Rod. Pres. Juscelino Kubitschek de Oliveira (BR-364), ao lado 

esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de domínio da 

rodovia GO178 e Rod. Pres. Juscelino Kubitschek de Oliveira BR-364).

452.998,9930

7.993.289,1420

22L

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO 01 - COD: M01 Marco topogr§fico demarcado sobre chapa de identifica­«o (GO178 ï M01) met§lica cravada sobre pilar de 

concreto com altura de 20cm. Base de concreto (sapata) com dimensão de 1m2.

FOTOGRAFIAS

ITINERÁRIO
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Marco M-02 Referência GOJA/ILHA Data rastreio 02/12/24

Estado GOIÁS Município JATAI Tempo de Rastreio 05:01:30

Receptor EMLID RTK GNSS Elipsoide GRS
Tipo de 

processamento
Estpatico

Antena EMLID RTK GNSS 
Altura da antena 

(m)
2,00 Merdiano Central  - 51°W

Lat: 18°23'40,80852"S Este (m):

Long: 51°30'36,03949"W Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
583,359

Correção 

Ondulação Geoidal 

Mapgeo2020

-6,42 Altitude Normal 589,779

s Latitude (m) 0,016 s Longitude (m) 0,02 s Altitude (m) 0,009

MARCO 02 - COD: M02  Marco topogr§fico demarcado sobre chapa de identifica­«o (GO178 ï M02) met§lica cravada sobre 

pilar de concreto com altura de 20cm. Base de concreto (sapata) com dimensão de 1m2

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO 

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

446.129,7110

7.966.073,2550

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

FOTOGRAFIAS

ITINERÁRIO

O Marco está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de Itarumã-GO. Ao lado da cerca 

que delimita a faixa de domínio da rodovia GO-178.
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Marco M-03 Referência GOJA/ILHA Data rastreio 01/12/24

Estado GOIÁS Município ITARUMÃ Tempo de Rastreio 06:13:00

Receptor EMLID RTK GNSS Elipsoide GRS
Tipo de 

processamento
Estático

Antena EMLID RTK GNSS 
Altura da antena 

(m)
2,00 Merdiano Central  - 51°W

Lat: 18°39'30,58143"S Este (m):

Long: 51°31'22,61338"W Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
581,811

Correção 

Ondulação Geoidal 

Mapgeo2020

-6,70 Altitude Normal 588,511

s Latitude (m) 0,014 s Longitude (m) 0,018 s Altitude (m) 0,009

MARCO 03 - COD: M03 Marco topogr§fico demarcado sobre chapa de identifica­«o (GO178 ï M03) met§lica cravada sobre pilar 

de concreto com altura de 20cm. Base de concreto (sapata) com dimensão de 1m2

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO 

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

444.847,8400

7.936.878,1230

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

FOTOGRAFIAS

ITINERÁRIO

O Marco está localizado próximo da interseção das rodovias GO-206 e GO-178, ao lado esquerdo da rodovia GO-178 

inicializando em sentido a cidade de Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa de domínio da rodovia GO178 e GO- 206.
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Marco M-04 Referência GOJA/ILHA Data rastreio 01/12/24

Estado GOIÁS Município ITARUMÃ Tempo de Rastreio 06:13:00

Receptor EMLID RTK GNSS Elipsoide GRS
Tipo de 

processamento
Estático

Antena EMLID RTK GNSS 
Altura da antena 

(m)
2,00 Merdiano Central  - 51°W

Lat: 18°45'38,44547"S Este (m):

Long: 51°21'13,64968"W Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
504,653

Correção 

Ondulação Geoidal 

Mapgeo2020

-7,23 Altitude Normal 511,883

s Latitude (m) 0,015 s Longitude (m) 0,018 s Altitude (m) 0,010

DESCRIÇÃO

MARCO 04 - COD: M04 Marco topogr§fico demarcado sobre chapa de identifica­«o (GO178 ï M04) met§lica cravada sobre pilar 

de concreto com altura de 20cm. Base de concreto (sapata) com dimensão de 1m2

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO 

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS

462.710,3750

UTM

7.925.615,4880

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

FOTOGRAFIAS

ITINERÁRIO

O Marco está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de Itarumã-GO. Ao lado da cerca 

que delimita a faixa de domínio da rodovia GO-178.
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4.3.3. MONOGRAFIA DOS MARCOS DE APOIO 

 

 

 

 

 

Marco: B-01 Referência: M04/M03 Data rastreio: 29/03/2025

Estado: GOIÁS Município: ITARUMÃ Tempo de Rastreio: 00:24:10

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°44'59,39288" Este (m):

Long: O51°21'55,08116" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
527,747

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-7,19 Altitude Normal 534,937

s Latitude (m) : 0,033 s Longitude (m) : 0,039 s Altitude (m) : 0,034

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS

ALTIMETRIA

UTM

461.494,8800

7.926.813,3280

22L

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178  inicializando em sentido a cidade 

de Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-02 Referência: M04/M03 Data rastreio: 29/03/2025

Estado: GOIÁS Município: ITARUMÃ Tempo de Rastreio: 00:32:30

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°43'49,43055" Este (m):

Long: O51°23'28,65302" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
469,591

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-7,10 Altitude Normal 476,691

s Latitude (m) : 0,029 s Longitude (m) : 0,041 s Altitude (m) : 0,055

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178  inicializando em sentido a cidade 

de Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS

7.928.957,8200

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

458.750,3780
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Marco: B-03 Referência: M04/M03 Data rastreio: 29/03/2025

Estado: GOIÁS Município: ITARUMÃ Tempo de Rastreio: 00:34:30

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°43'22,92534" Este (m):

Long: O51°25'21,61376" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
550,52

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-7,03 Altitude Normal 557,55

s Latitude (m) : 0,034 s Longitude (m) : 0,051 s Altitude (m) : 0,058

7.929.764,9200

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

455.440,6210

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178  inicializando em sentido a cidade 

de Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-04 Referência: M04/M03 Data rastreio: 29/03/2025

Estado: GOIÁS Município: ITARUMÃ Tempo de Rastreio: 00:30:30

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°42'57,93167" Este (m):

Long: O51°27'15,33953" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
554,973

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,95 Altitude Normal 561,923

s Latitude (m) : 0,041 s Longitude (m) : 0,048 s Altitude (m) : 0,051

7.930.524,9280

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

452.108,1790

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178  inicializando em sentido a cidade 

de Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-05 Referência: M04/M03 Data rastreio: 29/03/2025

Estado: GOIÁS Município: ITARUMÃ Tempo de Rastreio: 00:36:30

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°41'53,59416" Este (m):

Long: O51°28'43,70042" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
563,561

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,87 Altitude Normal 570,431

s Latitude (m) : 0,038 s Longitude (m) : 0,044 s Altitude (m) : 0,051

7.932.495,6050

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

449.515,1340

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-06 Referência: M04/M03 Data rastreio: 29/03/2025

Estado: GOIÁS Município: ITARUMÃ Tempo de Rastreio: 00:52:20

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°40'38,43270" Este (m):

Long: O51°29'56,36472" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
565,196

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,78 Altitude Normal 571,976

s Latitude (m) : 0,046 s Longitude (m) : 0,052 s Altitude (m) : 0,056

7.934.799,9010

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

447.380,4060

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-07 Referência: M03/M02 Data rastreio: 29/03/2025

Estado: GOIÁS Município: ITARUMÃ Tempo de Rastreio: 01:50:20

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°38'34,82414" Este (m):

Long: O51°30'47,99349" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
568,908

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,69 Altitude Normal 575,598

s Latitude (m) : 0,045 s Longitude (m) : 0,057 s Altitude (m) : 0,027

7.938.594,7770

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

445.857,1600

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-08 Referência: M03/M02 Data rastreio: 30/03/2025

Estado: GOIÁS Município: ITARUMÃ Tempo de Rastreio: 00:39:10

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°36'54,45509" Este (m):

Long: O51°29'29,54110" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
563,424

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,71 Altitude Normal 570,134

s Latitude (m) : 0,044 s Longitude (m) : 0,049 s Altitude (m) : 0,055

7.941.686,0810

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

448.147,2640

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-09 Referência: M03/M02 Data rastreio: 30/03/2025

Estado: GOIÁS Município: ITARUMÃ Tempo de Rastreio: 01:06:10

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°35'19,86774" Este (m):

Long: O51°28'23,03011" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
526,607

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,73 Altitude Normal 533,337

s Latitude (m) : 0,035 s Longitude (m) : 0,038 s Altitude (m) : 0,053

7.944.598,4630

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

450.088,6100

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-10 Referência: M03/M02 Data rastreio: 30/03/2025

Estado: GOIÁS Município: CAÇU Tempo de Rastreio: 00:40:40

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°33'29,46164" Este (m):

Long: O51°28'34,56945" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
524,116

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,71 Altitude Normal 530,826

s Latitude (m) : 0,043 s Longitude (m) : 0,051 s Altitude (m) : 0,058

7.947.990,8960

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

449.741,4310

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-11 Referência: M03/M02 Data rastreio: 29/03/2025

Estado: GOIÁS Município: CAÇU Tempo de Rastreio: 00:29:00

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°31'29,72071" Este (m):

Long: O51°28'31,27865" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
545,893

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,69 Altitude Normal 552,583

s Latitude (m) : 0,04 s Longitude (m) : 0,046 s Altitude (m) : 0,068

7.951.671,3700

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

449.828,1850

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-12 Referência: M03/M02 Data rastreio: 29/03/2025

Estado: GOIÁS Município: CAÇU Tempo de Rastreio: 00:27:00

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°29'27,28682" Este (m):

Long: O51°29'10,06721" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
577,902

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,59 Altitude Normal 584,492

s Latitude (m) : 0,043 s Longitude (m) : 0,048 s Altitude (m) : 0,064

7.955.431,3150

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

448.680,8130

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-13 Referência: M03/M02 Data rastreio: 30/03/2025

Estado: GOIÁS Município: JATAÍ Tempo de Rastreio: 00:27:00

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°27'37,12357" Este (m):

Long: O51°30'27,04265" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
538,972

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,47 Altitude Normal 545,442

s Latitude (m) : 0,033 s Longitude (m) : 0,038 s Altitude (m) : 0,062

7.958.810,9470

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

446.414,0250

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-14 Referência: M03/M02 Data rastreio: 29/03/2025

Estado: GOIÁS Município: JATAÍ Tempo de Rastreio: 00:29:10

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°25'53,32719" Este (m):

Long: O51°31'27,16195" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
540,491

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,39 Altitude Normal 546,881

s Latitude (m) : 0,039 s Longitude (m) : 0,044 s Altitude (m) : 0,058

7.961.995,9420

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

444.641,4900

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-15 Referência: M02/M01 Data rastreio: 30/03/2025

Estado: GOIÁS Município: JATAÍ Tempo de Rastreio: 00:37:41

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°21'32,23791" Este (m):

Long: O51°30'15,40726" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
618,539

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,38 Altitude Normal 624,919

s Latitude (m) : 0,031 s Longitude (m) : 0,048 s Altitude (m) : 0,05

7.970.026,4890

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

446.724,1180

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-16 Referência: M02/M01 Data rastreio: 29/03/2025

Estado: GOIÁS Município: JATAÍ Tempo de Rastreio: 00:26:00

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°19'32,40229" Este (m):

Long: O51°29'59,36824" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
627,741

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,30 Altitude Normal 634,041

s Latitude (m) : 0,022 s Longitude (m) : 0,031 s Altitude (m) : 0,053

7.973.710,8510

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

447.184,7060

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-17 Referência: M02/M01 Data rastreio: 30/03/2025

Estado: GOIÁS Município: JATAÍ Tempo de Rastreio: 00:51:59

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°17'32,10195" Este (m):

Long: O51°30'10,23457" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
627,154

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,21 Altitude Normal 633,364

s Latitude (m) : 0,026 s Longitude (m) : 0,039 s Altitude (m) : 0,051

7.977.407,3080

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

446.855,6420

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-18 Referência: M02/M01 Data rastreio: 30/03/2025

Estado: GOIÁS Município: JATAÍ Tempo de Rastreio: 00:31:30

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°15'56,89399" Este (m):

Long: O51°29'01,43375" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
639,623

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,23 Altitude Normal 645,853

s Latitude (m) : 0,044 s Longitude (m) : 0,048 s Altitude (m) : 0,049

7.980.338,8900

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

448.867,6850

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-19 Referência: M02/M01 Data rastreio: 30/03/2025

Estado: GOIÁS Município: JATAÍ Tempo de Rastreio: 00:31:15

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°14'14,39351" Este (m):

Long: O51°28'25,77638" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
610,384

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,23 Altitude Normal 616,614

s Latitude (m) : 0,041 s Longitude (m) : 0,047 s Altitude (m) : 0,052

7.983.491,8730

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

449.906,5240

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-20 Referência: M02/M01 Data rastreio: 30/03/2025

Estado: GOIÁS Município: JATAÍ Tempo de Rastreio: 01:56:30

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°12'13,16329" Este (m):

Long: O51°28'14,24008" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
612,683

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,19 Altitude Normal 618,873

s Latitude (m) : 0,043 s Longitude (m) : 0,53 s Altitude (m) : 0,56

7.987.218,6120

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

450.235,7470

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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Marco: B-21 Referência: M02/M01 Data rastreio: 30/03/2025

Estado: GOIÁS Município: JATAÍ Tempo de Rastreio: 00:35:50

Receptor: EMLID RTK GNSS Elipsoide: GRS80
Tipo de 

processamento:
Estático

Antena: NGS ABSOLUTE Altura da antena (m): 2,00 Merdiano Central:  - 51°W

Lat: S18°10'15,41091" Este (m):

Long: O51°27'17,79922" Norte (m):

Fuso:

Altitude 

Geométrica (m)
582,218

Correção Ondulação 

Geoidal Mapgeo2020
-6,20 Altitude Normal 588,418

s Latitude (m) : 0,037 s Longitude (m) : 0,045 s Altitude (m) : 0,045

7.990.841,7540

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO (POLIGONAL DE APOIO)

SISTEMA DE REFERÊNCIA GEODÉSICO: SIRGAS 2000 (ÉPOCA 2004.5)

GEODÉSICAS UTM

451.884,6210

22L

ALTIMETRIA

DESVIO PADRÃO PÓS AJUSTAMENTO

DESCRIÇÃO

MARCO POIO - O piquete de madeira está localizado ao lado esquerdo da rodovia GO-178 inicializando em sentido a cidade de 

Itarumã-GO. Ao lado da cerca que delimita a faixa  de domínio da rodovia GO-178.

FOTOGRAFIAS
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4.4. LEVANTAMENTOS CADASTRAIS PLANIMÉTRICOS 

Os levantamentos cadastrais planialtimétricos são essenciais para a implantação de rodovias, 
fornecendo dados precisos sobre a topografia e características do terreno. A seguir, detalhamos a 
metodologia adotada conforme a normativa da GOINFRA. 

 

PROCEDIMENTOS GERAIS 

A partir dos vértices das poligonais Principal e Auxiliares, foram realizados levantamentos 
aerofotogramétricos de acordo com os requisitos exigidos pela PEC (Padrão de Exatidão 

Cartográfica), classe A. 

Nas atividades de campo foram utilizados os seguintes equipamentos: 

¶ RECEPTOR GNSS RTK Spectra Precision 

¶ Drone Matrice 350 RTK 

¶ Sensor Lidar Zenmuse L2 

 

O drone utilizado, Matrice 350 RTK da DJI, conta com inteligência artificial (IA), sistema de propulsão 
para voos mais estáveis e eficientes, sistema de detecção e posicionamento em 6 direções com 
farol anticolisão. 

O sensor LiDAR utilizado, Zenmuse L2 da DJI, integra um módulo Livox LiDAR, um IMU (unidade 
de medição inercial) de alta precisão e uma câmera RGB. O módulo LiDAR do sensor apresenta 
taxa efetiva de pulsos laser de 240.000 pontos por segundo, suporta 5 retornos e alcance de 
detecção de 450 metros. O IMU, sensor de visão para precisão de posicionamento com a 
incorporação de dados GNSS, permite a reconstrução com precisão de centímetros. A câmera RGB 
apresenta 20 MP e CMOS de 4/3, o que possibilita imagens de alta resolução com GSD (Ground 
Sample Distance) de até 2 cm. A tecnologia como um todo fornece dados 3D em tempo real e 
mapeamento de detalhes em estruturas complexas, entregando modelos reconstruídos com 
precisão. 
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FAIXA DE LEVANTAMENTO 

A faixa de levantamento deve coincidir com a faixa de domínio, tendo uma largura mínima de 40 
metros para cada lado do eixo da pista existente. Exceções são feitas em: 

¶ Áreas urbanas: onde a faixa pode ser menor. 

¶ Nos casos em que a seção transversal do projeto ultrapassar a largura de 80 metros, a faixa 

m²nima a ser levantada deve ser igual ¨ largura do ñoffsetò, mais 5 metros para cada lado. 

LOCAÇÃO DA PISTA PROJETADA  

A locação da pista Projetada foi realizada através dos produtos obtidos pelo aerolevantamento 
(ortofotos, vetorização,superfície...). 

A locação do eixo foi feita a partir da implantação de seus pontos notáveis (PI, PC, PT, TS, SC, CS 
e ST, acidentes topográficos, cruzamentos com outras rodovias, margens de rios, tangentes longas, 
etc.), e coordenadas geográficas e retangulares (UTM) diretas de vértices da poligonal secundária 
(PS) da rede básica topográfica. 

Para o trecho o estaqueamento foi realizado partindo da estaca ñ0,00ò (Entroncamento BR-364) até 

à estaca 1940 (Entroncamento da GO-306), totalizando 38,80 km. 

A seguir apresentamos uma tabela da caracterização das curvas horizontais locadas no Trecho da 
GO-178.  

 

 

T D

(Total) (Circular)

ESTACA 00PP INÍCIO

01 D 5+18,92 7+17,05 1°49'14,830" 1200 19,07 38,13

02 E 20+16,33 22+12,43 2°17'53,510" 900 18,05 36,10

03 D 84+11,69 85+08,28 0°47'32,150" 1200 8,30 16,59

04 D 126+04,09 138+12,39 16°44'14,860" 850 125,04 248,31

05 E 203+00,93 219+18,68 21°30'07,300" 900 170,89 337,75

06 E 244+15,13 256+05,05 17°33'51,690" 750 115,87 229,92

07 D 290+14,08 310+14,10 28°38'57,360" 800 204,28 400,02

08 E 342+04,64 359+15,44 13°23'58,620" 1500 176,20 350,80

09 E 429+06,79 441+02,27 13°29'31,210" 1000 118,29 235,48

10 E 472+13,14 487+01,69 16°31'56,880" 1000 145,28 288,55

11 D 533+04,47 544+02,06 15°35'01,290" 800 109,47 217,59

12 D 592+11,67 594+19,05 2°15'43,900" 1200 23,69 47,37

13 D 634+03,44 661+00,76 41°02'55,220" 750 280,78 537,33

14 E 735+18,42 737+12,28 1°17'35,250" 1500 16,93 33,85

15 E 845+02,38 877+00,34 48°44'11,130" 750 339,71 637,96

16 E 1004+11,17 1005+13,77 0°51'47,350" 1500 11,30 22,60

17 D 1061+14,41 1062+11,77 0°39'48,500" 1500 8,68 17,37

18 D 1148+16,93 1167+15,70 13°09'08,570" 1650 190,22 378,76

19 D 1208+10,25 1220+19,67 15°52'43,790" 900 125,52 249,42

20 E 1257+09,19 1269+09,64 15°18'27,510" 900 120,95 240,45

21 E 1434+10,09 1435+04,71 0°33'29,640" 1500 7,31 14,61

22 D 1468+00,57 1488+10,69 23°29'53,550" 1000 207,98 410,12

23 E 1594+19,57 1599+14,51 6°47'58,690" 800 47,53 94,94

24 E 1618+07,98 1635+04,98 24°08'09,530" 800 171,04 337,00

25 E 1662+15,99 1669+12,96 6°32'22,850" 1200 68,56 136,97

26 E 1710+17,61 1736+06,34 36°26'06,320" 800 263,30 508,73

27 D 1832+08,19 1859+10,67 38°51'06,960" 800 282,13 542,48

28 E 1886+03,03 1914+07,30 47°32'40,300" 680 299,52 531,61

1940+00,00

RODOVIA: GO-178

TRECHO: Entr.BR-364 - Entr.GO-306

EXTENSÃO: 38,80 km
CARACTERIZAÇÃO DAS CURVAS HORIZONTAIS

PROJETO DE ENGENHARIA

ESTACA  FINAL 

Curva Lado PC-TS SC CS PT-ST AC Raio LC

PARA PAVIMENTAÇÃO ASFÁLTICA
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MODELAGEM DO TERRENO 

A modelagem do terreno foi realizada a partir da nuvem de pontos, proveniente do 
aerolevantamento que caracteriza a topografia local de forma adequada. 

ELEMENTOS DE INTERESSE 

¶ Foram cadastradas todas as incidências de interesse do projeto: 

¶ Rios e córregos (margens, fundos, barrancos e meandros) 

¶ Nascentes dô§gua; 

¶ Bueiros, pontes e viadutos; 

¶ Grotas, cristas e fundos de talvegues; 

¶ Início e fim de aclives e declives; 

¶ Vias de acesso e laterais; 

¶ Cercas e divisas; 

¶ Culturas e atividades econômicas; 

¶ Imóveis e edificações próximas à via; 

¶ Serviços de utilidade pública (postes, torres elétricas, redes de esgoto e água); 

¶ Início e fim de áreas urbanas; 

¶ Valas e erosões; 

¶ Cristas e pés de taludes e bancadas; 

¶ Pontos de passagem, cortes/aterros; 

¶ Locais com escorregamento de taludes (cadastramento de trincas e sinais de ruptura); 

¶ Início e fim de segmentos ou trechos; 

¶ Espécies vegetais de grande porte ou relevantes para a flora e meio ambiente; 

¶ Áreas especiais (institucionais e de reserva ambiental); 

¶ Áreas de empréstimos e ocorrência de materiais para pavimentação; 

¶ Demais acidentes topográficos. 

 

4.5. APRESENTAÇÃO DO ESTUDO TOPOGRÁFICO 

Os serviços topográficos realizados resultaram em: 

¶ Planta e perfil topográficos: Desenhados na escala H=1:2000 e V=1:200, com os elementos 

de locação, incluindo curvas de nível com intervalo de 1 metro. 

¶ Marcos de amarrações: Representados nas pranchas do projeto topográfico, indicando as 

posições relativas a cada marco. 

¶ Planilha de Levantamento Cadastral: Foi elaborado uma planilha cadastral do trecho em 

questão, contendo todos os pontos levantados. 

As pranchas com a materialização dos levantamentos topográficos realizados estão apresentadas 
no Volume 02 ï Projeto Geométrico 

Todos os desenhos, Modelos Digitais de Terreno (MDT), levantamentos realizados pela topografia, 
arquivos TXT, EXCEL, arquivos brutos e arquivos DWG estão disponíveis nos arquivos editáveis. 
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4.6. DECLARAÇÕES DE RESPONSABILIDADE 

 

 

DECLARAÇÃO DE RESPONSABILIDADE  

 

 

Eu, Engº. Felipe Franco e Fidalgo (CREA: 20736/D-GO) responsável pelos Estudos Topográficos, 

referente à Elaboração de Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação da Rodovia GO - 178, 

Trecho:  Entroncamento BR-364 - Entroncamento GO-306, com extensão de 38,80 km, declaro que 

editei a malha TIN 3D da superfície primitiva, corrigindo erros na triangulação entre os pontos feitos 

pelo software civil 3D. 

 

 

 
 
 

___________________________ 
Engº. Felipe Franco e Fidalgo 

CREA: 20736/D-GO 
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4.7. DECLARAÇÃO DE RESPONSABILIDADE POR ESTUDOS TOPOGRÁFICOS 

 

Ref.: Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação da Rodovia GO-178, Trecho: Entroncamento BR-

364 / Entroncamento GO-306 elaborado pela RUDRA ENGENHARIA LTDA. 

 

O Eng.º Felipe Franco e Fidalgo  de CPF nº 025.211.491-44 responsável pelos ESTUDOS 

TOPOGRÁFICOS, e a empresa Rudra Engenharia Ltda de CNPJ nº 37.593.779/0001-06, aqui 

representada pelo seu responsável técnico, a Eng.ª Margareth Franco Fidalgo, CREA Nº 4330/D, 

declaramos que acompanhamos todos os levantamentos topográficos para determinação do eixo 

da rodovia apresentados nos Estudos Topográficos, e que esses levantamentos foram realizados 

obedecendo rigorosamente às normas técnicas e instruções de projetos (IP) em vigor e que 

assumimos total responsabilidade quanto à veracidade dos resultados apresentados. 

 

 

 

  

 

      __________________________________ 
      RUDRA ENGENHARIA LTDA 

        RT. MARGARETH FRANCO FIDALGO 
    CPF nº 348.402.301-53 
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4.8. ANEXOS 

4.8.1. Relatório de ajuste de rede 
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http://www.hidroweb.ana.gov.br/


















































































































































https://www.infoescola.com/ecologia/floresta-estacional/
https://www.infoescola.com/geografia/bioma/
https://www.infoescola.com/biomas/mata-atlantica/
https://www.infoescola.com/geografia/cerrados/
https://www.infoescola.com/biomas/floresta-tropical/
https://www.infoescola.com/biomas/floresta-tropical/
https://www.infoescola.com/clima/seca/
https://www.infoescola.com/ecologia/balanco-hidrico/
https://www.infoescola.com/geografia/cerrados/
https://www.infoescola.com/biologia/ecossistema/
https://www.infoescola.com/geografia/campos/
https://www.infoescola.com/geografia/cerrados/
https://www.infoescola.com/plantas/raiz/
https://www.infoescola.com/geografia/america-do-sul/
https://www.infoescola.com/biomas/floresta-amazonica/
https://www.infoescola.com/geografia/biodiversidade/


































































































































































































































































































































































http://www.plantei.com.br/
http://www.embrapa.com.br/






















https://sidra.ibge.gov.br/tabela/647









































