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ANTEPROJETO DE TERRAPLENAGEM



SEÇÕES TRANSVERSAIS TIPO DE TERRAPLENAGEM 

SEÇÃO TIPO EM CURVA

SEÇÃO TIPO EM TANGENTE

660 660

SEMI-PLATAFORMA SEMI-PLATAFORMA

1

1

1,5
1

-3% -3%

660 660+S. L.

SEMI-PLATAFORMA SEMI-PLATAFORMA

1,5
1

VAR.%

CORPO DE ATERRO
SOLO COM EXPANSÃO ≤ 4% E ISC ≥ 2%

REBAIXO DE CORTE E SUBSTITUIÇÃO POR
MATERIAL SELECIONADO QUANDO ISC < ISCp

E EXPANSÃO ≤ 2% e= (60 cm)

GREIDE DE PROJETO

GREIDE DE PROJETO

ÚLTIMAS CAMADAS DOS ATERROS, COM
MATERIAL SELECIONADO COM ISC > ISCp E
EXPANSÃO ≤ 2% e=100cm

ÚLTIMAS CAMADAS DOS ATERROS, COM
MATERIAL SELECIONADO COM ISC ≥ ISCp E
EXPANSÃO ≤ 2% e=100cm

CORPO DE ATERRO
SOLO COM EXPANSÃO ≤ 4% E ISC ≥ 2%

VAR.%

Obs: Todos os Cortes onde o ISC > ISP deverá 
rebaixar 40 cm e escarificar 20 cm. 

1

1

FAIXA DE DOMÍNIO=80,00m

FAIXA DE DOMÍNIO=80,00m

NOTA:
1 - Dimensões em cm.

SEÇÕES TRANSVERSAIS TIPO DE TERRAPLENAGEM

-TERRAPLENAGEM
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46,50km
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EXTENSÃO:

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação de Rodovia

TR-01



660 660

-3% -3%

GREIDE DE PROJETO

660 660+S. L.

1

8

VAR.%

GREIDE DE PROJETOVAR.%

40
40

SEÇÃO EM CURVA

SEÇÃO EM TANGENTE

ROCHA

ROCHA

OBS.: MEDIDAS EM CENTÍMETROS

- REBAIXO DO SUBLEITO DE 0,40m EM 3ª CATEGORIA
- EXECUÇÃO DE CAMADA DRENANTE DE AREIA A 0,20m SOBRE O SUBLEITO REBAIXADO
- EXECUÇÃO DE CAMADA DO MATERIAL SELECIONADO e=0,20m COM IS ≥ ISP E EXPANSÃO DE ≤ 2%

MATERIAL SELECIONADO

e=20cm
CAMADA DRENANTE
DE AREIA
e=20cm

MATERIAL SELECIONADO

e=20cm
CAMADA DRENANTE
DE AREIA
e=20cm

SEÇÕES TRANSVERSAIS - CORTE EM ROCHA

1

8
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EXTENSÃO:

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação de Rodovia
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1

8

3%3%1

8

CORTE EM ROCHA

3%

CORTE EM TERRENO

1

1

1

1

3%

5%

NOTAS:
1 - As dimensões e inclinações dos taludes são as indicadas para os casos gerais, quando o projeto assim o exigir, serão feitos estudos especiais.
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SEÇÃO ALARGAMENTO EM FALSO ATERRO

1

1

1

1

5%

F.D.

F.D.

1

1

h

F.D.
F.D.

1.5

1

1.5

1

NOTAS:
1 - As dimensões e inclinações dos taludes são as indicadas para os casos gerais, quando o projeto assim o exigir, serão feitos estudos especiais.
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2 - h = 1,25 e 1,50m

SEÇÕES TRANSVERSAIS DE ALARGAMENTO EM CORTE E ATERRO

SEÇÃO ALARGAMENTO EM CORTE

SEÇÃO BOTA-DENTRO SEÇÃO LATERAL

5.00m
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3% 3%
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B
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LE LD

3%

5%

3%

3
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ATERRO

MISTA

5%

BANQUETAS DE ATERRO E CORTE

NOTAS:
1 - As dimensões em cm;
2 - As dimensões e inclinações dos taludes são indicadas para os casos gerais. Quando o projeto assim o exigir, serão feitos estudos especiais deste entaludamento;
3 - Banquetas a cada 8m, a partir do bordo.
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NOTAS:

1 - Dimensões em cm;

SEÇÃO TRANSVERSAL TIPO DE REBAIXO

PAVIMENTO

DRENO PROFUNDO

SUPERFÍCIE
DE TERRAPLENAGEM

CAMADA DRENANTE

LC

2 - O rebaixo do greide, incluído o dreno transversal, será computado como serviço de terraplenagem;
3 - O preenchimento da camada drenante, incluído o dreno transversal, será computado como serviço de drenagem;
4 - A camada drenante terá espessura mínima de 10cm e máxima de 40cm.
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SEÇÕES TRANSVERSAIS TIPO DE TERRAPLENAGEM 

SEÇÃO TIPO EM CURVA

SEÇÃO TIPO EM TANGENTE

660 660

SEMI-PLATAFORMA SEMI-PLATAFORMA

1

1

1,5
1

-3% -3%

660 660+S. L.

SEMI-PLATAFORMA SEMI-PLATAFORMA

1,5
1

VAR.%

CORPO DE ATERRO
SOLO COM EXPANSÃO ≤ 4% E ISC ≥ 2%

REBAIXO DE CORTE E SUBSTITUIÇÃO POR
MATERIAL SELECIONADO QUANDO ISC < ISCp

E EXPANSÃO ≤ 2% e= (60 cm)

GREIDE DE PROJETO

GREIDE DE PROJETO

ÚLTIMAS CAMADAS DOS ATERROS, COM
MATERIAL SELECIONADO COM ISC > ISCp E
EXPANSÃO ≤ 2% e=100cm

ÚLTIMAS CAMADAS DOS ATERROS, COM
MATERIAL SELECIONADO COM ISC ≥ ISCp E
EXPANSÃO ≤ 2% e=100cm

CORPO DE ATERRO
SOLO COM EXPANSÃO ≤ 4% E ISC ≥ 2%

VAR.%

Obs: Todos os Cortes onde o ISC > ISP deverá 
rebaixar 40 cm e escarificar 20 cm. 

1

1

FAIXA DE DOMÍNIO=80,00m

FAIXA DE DOMÍNIO=80,00m

NOTA:
1 - Dimensões em cm.
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660 660

-3% -3%

GREIDE DE PROJETO

660 660+S. L.

1

8

VAR.%

GREIDE DE PROJETOVAR.%

40
40

SEÇÃO EM CURVA

SEÇÃO EM TANGENTE

ROCHA

ROCHA

OBS.: MEDIDAS EM CENTÍMETROS

- REBAIXO DO SUBLEITO DE 0,40m EM 3ª CATEGORIA
- EXECUÇÃO DE CAMADA DRENANTE DE AREIA A 0,20m SOBRE O SUBLEITO REBAIXADO
- EXECUÇÃO DE CAMADA DO MATERIAL SELECIONADO e=0,20m COM IS ≥ ISP E EXPANSÃO DE ≤ 2%

MATERIAL SELECIONADO

e=20cm
CAMADA DRENANTE
DE AREIA
e=20cm

MATERIAL SELECIONADO

e=20cm
CAMADA DRENANTE
DE AREIA
e=20cm

SEÇÕES TRANSVERSAIS - CORTE EM ROCHA

1

8
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ROCHA DE FORMAÇÃO 
ROCHOSA

SOLO
ISC < ISP

REMOÇÃO

EIXO

1.0

1

1

1.0

SEÇÃO TRANSVERSAL - REMOÇÃO DO SUB-LEITO

VAR.

L L

2L

REMOÇÃO DE SUBLEITO
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0

EST. 00+0,00
INÍCIO DO TRECHO

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

ENCAIXE INTERSEÇÃO - TRECHO 01 A1

A1=15.797 CF=15.797
CA=  0.000

EL
ELD-01: 4.000
ELE-02: 4.000
ELE-03: 4.000
ELD-04: 3.797

70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

31
A2

A2=23.645 CF=23.645
CA=  0.000

C1

C1=57

ISC=14,0

EL
ELE-05: 4.000
ELD-06: 4.000
ELE-07: 4.000

ELD-08: 4.000
ELD-09: 4.000
ELD-11: 3.588

140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210

A2=23.645

C2=14.367

ISC=12,8

CF=23.645
CA=  0.000

C

A

CIN

AIN

EL

EC

Corte

Aterro

Corte - Interseção

Aterro - Interseção

Empréstimo Lateral

Empréstimo Concentrado

CA - Corpo de Aterro

V. Subst. - Volume de SubstituiçãoCF - Camada Final

VC IN - Volume de Corte - Interseção

VA IN - Volume de Aterro - Interseção

LEGENDA:

Unidade de Medida: m³
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210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 275 280

C2

A3

A3=8.843 CF=  7.262
CA=  1.581

C2=14.367

ISC=12,8

C4=2.643

ISC=12,7

C3

C3=159

ISC=14,1
A4

A4=2.957 CF=  2.957
CA=  0.000

A5

280 285 290 295 300 305 310 315 320 325 330 335 340 345 350
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C4 C5

A5

A5=5.710 CF=5.710
CA=0.000

A6

A6=17.397 CF=17.397
CA=  0.000

C5=3.662

ISC=12,4

C2

EL ELE-19: 4.000
ELE-20: 4.000
ELD-21: 4.000

ELE-18: 2.076

350 355 360 365 370 375 380 385 390 395 400 405 410 415 420

C6 C7

A7

A7=4.288 CF=4.288
CA=0.000

A8

A8=2.723

CF=2.723
CA=0.000

C6=241 C7=1.383

ISC=12,3 ISC=13,9

A6=17.397 CF=17.397
CA=  0.000

ELELE-23: 2.047
ELD-24: 2.000

ELELD-25: 1.340

C

A

CIN

AIN

EL

EC

Corte

Aterro

Corte - Interseção

Aterro - Interseção

Empréstimo Lateral

Empréstimo Concentrado

CA - Corpo de Aterro

V. Subst. - Volume de SubstituiçãoCF - Camada Final

VC IN - Volume de Corte - Interseção

VA IN - Volume de Aterro - Interseção
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420 425 430 435 440 445 450 455 460 465 470 475 480 485 490

C8 C9 C11

A8=2.723

A9

A9=4.635 CF=4.204
CA=   431

A11

A10=47

CF=  47
CA=000

A12

A12=7.493 CF=7.493
CA=0.000

CF=2.723
CA=0.000

C8=1.195 C9=615

C11=9

C12=2.464

ISC=12,4ISC=13,6
ISC=12,4

C10

C10=32
ISC=12,4

A11=452 CF=  452
CA=  000

ELELD-29: 2.840

A10

EL

ELE-32: 443

EL
ELE-32: 3.746
ELD-33: 3.747

490 495 500 505 510 515 520 525 530 535 540 545 550 555 560
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A13

A13=7.521 CF=6.115
CA=1.406

A14

A14=1.342 CF=1.342
CA=0.000

A15

A15=16.932 CF=16.932
CA=00.000

C12=2.464 C13=467 C14=117

ISC=12,7 ISC=12,4 ISC=13,0

C12 C13 C14
EL

ELD-35: 3.184
EL ELD-39: 1.342 EL ELE-38: 4.000

ELD-40: 4.000
ELD-43: 2.408
ELD-44: 2.407

ELD-37: 4.000
ELE-38: 1.406

560 565 570 575 580 585 590 595 600 605 610 615 620 625 630

A15=16.932 CF=16.932
CA=00.000

C15=593

ISC=12,7

C15

A16

A16=23.172 CF=14.524
CA=  8.648

EL

ELD-46: 4.000
ELD-47: 4.000
ELD-49: 4.000
ELE-50: 2.579

ELE-45: 4.000
ELD-44: 2.000
ELD-43: 2.000

C

A

CIN

AIN

EL

EC

Corte

Aterro

Corte - Interseção

Aterro - Interseção

Empréstimo Lateral

Empréstimo Concentrado

CA - Corpo de Aterro

V. Subst. - Volume de SubstituiçãoCF - Camada Final

VC IN - Volume de Corte - Interseção
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630 635 640 645 650 655 660 665 670 675 680 685 690 695 700

A16=23.172

A17

A17=18.016 CF=18.016
CA=  0.000

PONTE RIO VERDE

CF=14.524
CA=  8.648

EL ELE-52: 3.744
ELD-51: 4.000

C16

C17

700 705 710 715 720 725 730 735 740 745 750 755 760 765 770
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A18
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A19
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CAIXA CONCENTRADA 01

MATERIAL: AREIA MARROM
VEGETAÇÃO: PASTAGEM
LOCALIZAÇÃO: FAZENDA NOVA AURORA
PROPRIETÁRIO: JUAREZ FRANÇA NETO
FONE: (64) 99995-0456
ÁREA: 140.000 m²
PROFUNDIDADE: 2,20m
PROFUNDIDADE ÚTIL: 2,00m
EXPURGO: 0,20m
MALHAS: 50x50m
VOLUME: 280.000 m³
DISTÂNCIA AO EIXO: 0,42km DA ESTACA 1598 LD
           FUROS ENSAIADOS

COORDENADAS DOS FUROS

PONTO
Nº
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NORTE
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F57 450.188 7.931.011

F38 450.368 7.931.017
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SEÇÃO TRANSVERSAL TIPO DE PAVIMENTAÇÃO - LINHA TRONCO 

2

CBUQ CAP 30/45 - FAIXA DE ROLAMENTO
ESPESSURA= 5,0 cm

1

PINTURA DE LIGAÇÃO (RR1-C)

4

5

IMPRIMAÇÃO COM EAI 6

SUB-BASE - SOLO + BRITA (70% SOLO + 30% BRITA)

SUB-LEITO ISp > 12,10% TAXA = 1,30 l/m²

ESPESSURA=15,0 cm 

3

BASE - BRITA GRADUADA SIMPLES - BGS
ESPESSURA=15,0 cm 

REGULARIZAÇÃO DO SUBLEITO
Os materiais de regularização do subleito devem apresentar características iguais ou superiores às
especificações para  a camada final de terraplenagem, provenientes do próprio subleito ou em caso de
substituição, estes, deverão ser provenientes de empréstimos ou cortes.
SUB-BASE
A sub-base será constituida de mistura de Solo+Brita (70% solo e 30% Brita), provenientes da Caixa de
Emprestimo Concentrada 01 (Solo) e da Pedreira Fortaleza (Brita)

BASE
A base será constituida de Brita Graduada Simples (BGS), proveniente da Pedreira Fortaleza, com
espessura constante de 15 cm, composta de diferentes faixas granulométricas de brita, a serem
misturadas em usina, apresentando granulometria continua, cuja estabilização é obtida pela
compactação mecânica do equipamento de compactação. Esta camada deverá ser compactada no
intervalo compreendido entre -2,0% a +1,0% em relação à umidade ótima, adotando-se a energia de
referência do Proctor Modificado (55 golpes), devendo apresentar ISC ≥100%.
As características dos materiais a serem empregados, as técnicas de execução, os métodos de
controle e os critérios de medição, deverão seguir as especificações indicadas na norma GOINFRA
ES-PAV 005 / 2019.

IMPRIMAÇÃO
Toda a plataforma, será imprimada, com Emulsão Asfáltica para Imprimação (EAI), com taxa de 1,3 l/m².

PINTURA DE LIGAÇÃO

Será aplicada uma camada de pintura de ligação entre a imprimação e a camada de CBUQ em toda a
largura da plataforma. A taxa recomendada de ligante asfáltico residual é de 0,5 l/m². Antes da
aplicação, a emulsão dev ser diluída na proporção de 1:1 com água, a fim de garantir uma
uniformidade desta taxa residual. O material betuminoso a ser empregado será a emulsão asfástica
RR-1C.

CBUQ - CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

O concreto asfáltico será aplicado em 1 (uma) camada:
- Será aplicado na faixa de rolamento e o acostamento o CBUQ CONVENCIONAL (CAP 30/45) e

ambos com espessura de 5 cm.

A mistura asfáltica será dosada pelo método Marshall e deve ser realizada de forma a assegurar
durabilidade, resistência â fadiga e estabilidade à deformação plástica da mistura, face às condições
de clima, do tráfego e da estrutura do pavimento.
As características dos materiais a serem empregados, as técnicas de execução, os métodos de
controle e os critérios de medição, deverão seguir as especificações do GOINFRA ES-PAV 012/2019
para o CBUQ CONVENCIONAL.

1 2 3 4 5 6

DETALHE 01
ACOSTAMENTO FAIXA DE ROMANETO

TAXA = 0,50 l/m²
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3

IMPRIMAÇÃO COM EAI 4 SUB-LEITO ISp > 12,10% 
TAXA = 1,30 l/m²

2

BASE - SOLO + BRITA (70% SOLO + 30% BRITA)
ESPESSURA=15,0 cm 

1 TSD - RR2C
ESPESSURA= 2,50 cm

1 2 3 54

FAIXA DE ROMANETO

DETALHE 01

SEÇÃO TRANSVERSAL TIPO - LIMPA RODAS
REGULARIZAÇÃO DO SUBLEITO

Os materiais de regularização do subleito devem apresentar características iguais ou superiores às
especificações para  a camada final de terraplenagem, provenientes do próprio subleito ou em caso de
substituição, estes, deverão ser provenientes de empréstimos ou cortes.

IMPRIMAÇÃO
Toda a plataforma, será imprimada, com Emulsão Asfáltica para Imprimação (EAI), com taxa  de 1,3 l/m².

BASE
A Base será constituida de mistura de Solo+Brita (70% solo e 30% Brita), provenientes da Caixa de
Emprestimo Concentrada 01 (Solo) e da Pedreira Rio Claro (Brita)

TSD - TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO

O Tratamento Superficial Duplo (TSD) será aplicado em 2 (duas) camadas.

 - 1ª Camada: Aplicação de ligante asfáltico (RR-2C) sobre a base, seguida de espalhamento e
compactação de agregado britado (brita 1).

 - 2ª Camada: Nova aplicação de ligante asfáltico, seguida de lançamento e compactação de agregado
de menor granulometria (brita 0).

A execução deve garantir boa aderência, impermeabilização e resistência ao tráfego, conforme
especificações da GOINFRA ES-PAV 010/2019 para TSD.
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SEÇÃO TRANSVERSAL TIPO - PONTE 
PINTURA DE LIGAÇÃO

CBUQ - CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

O concreto asfáltico será aplicado em 1 (uma) camada, sendo:
- Será aplicado  o CBUQ CONVENCIONAL (CAP 30/45), nas Faixas de Rolamento  com

espessura de 5 cm.

A mistura asfáltica será dosada pelo método Marshall e deve ser realizada de forma a assegurar
durabilidade, resistência â fadiga e estabilidade à deformação plástica da mistura, face às condições
de clima, do tráfego e da estrutura do pavimento.
As características dos materiais a serem empregados, as técnicas de execução, os métodos de
controle e os critérios de medição, deverão seguir as especificações da GOINFRA ES-PAV 012/2019
para o CBUQ CONVENCIONAL.

Primeiramente, será aplicada uma camada de pintura de ligação entre o tabuleiro e a camada de CBUQ
em toda a largura da plataforma da Ponte.  A taxa recomendada de ligante asfáltico residual é de 0,5 l/m².
Antes da aplicação, a emulsão deve ser diluída na proporção de 1:1 com água, a fim de garantir uma
uniformidade desta taxa residual. O material betuminoso a ser empregado será a emulsão asfástica
RR-1C.

FAIXA DE ROMANETO

2
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CBUQ CAP 30/45 - FAIXA DE ROLAMENTO
ESPESSURA= 5,0 cm
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PINTURA DE LIGAÇÃO (RR1-C)
TAXA = 0,50 l/m²
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DIAGRAMA LINEAR DE PAVIMENTAÇÃO - GO-178
Rodovia:  GO-178 Trecho: Entr. GO-306 / Itarumã
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Convenções

Grama

VALETAS DE PROTEÇÃO DE CORTES EM CONCRETO - VPCC

Nível

60

Talude de corte

Solo compactado com material
resultante da escavação

30 8

30 30

120 Mínimo 300

Consumos médios3

0,3976
1,7411

Compactação manual

Escavação
Apiloamento manual m²/m

m³/m

0,3976

Grama m²/m

m³/m

1,7411

Guia de madeira m/m 0,8706

Concreto fck ≥ 20 MPa m³/m
Argamassa asfáltica kg/m

0,1276

0,1807

Perspectiva

Escala  1 : 20

Seção transversal

VPCC 120-30

Notas:
1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - As valetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 018/2023-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a seção linear;
4 - Os materiais escavados devem ser conformados em uma seção de solo energeticamente compactado;
5 - As valetas de concreto podem ser moldadas in loco pelo método convencional ou por extrusão (fôrmas deslizantes).

Nível

60

30 8

120

Solo compactado com material 30 30
resultante da escavação

Talude de aterro

100

Consumos médios3

0,3976
1,7411

Compactação manual

Escavação
Apiloamento manual

0,3976

Grama 1,7411

Guia de madeira 0,8706

Concreto fck ≥ 20 MPa
Argamassa asfáltica

0,1276

0,1807

Perspectiva

Escala  1 : 20

Seção transversal

VPAC 120-30

m²/m

m³/m

m²/m

m³/m

m/m

m²/m
kg/m

VALETAS DE PROTEÇÃO DE ATERROS EM CONCRETO - VPAC

Data
Projeto
Execução
Verificação
Aprovação

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H REV. I REV. J
RUDRA

GO-178 ENTR. ENTR. GO-306 / ITARUMÃ

46,50km
FOLHA:ESCALA:ESTACAS:

Agência Goiana de Infraestrutura e Transportes
REV. K

RODOVIA: TRECHO: SUBTRECHO:

EXTENSÃO:

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação de Rodovia
VALETAS DE PROTEÇÃO DE CORTES (VPCC 120-30) E ATERROS (VPAC 120-30)
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Notas:

1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - As sarjetas devem atender aos requisitos da norma DNIT 018/2023-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a seção linear;
4 - As sarjetas de concreto podem ser moldadas in loco pelo método convencional ou por extrusão (fôrmas deslizantes);
5 - No desenho 1.4 são apresentadas as seções típicas para a execução das sarjetas triangulares em corte e em aterro.

SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO - STC

STC 100-20

i %

Acostamento

20 80

20 8

Nível

100

Consumos médios3

Escavação

Apiloamento manual

Guia de madeira

Concreto fck ≥ 20 MPa

0,1946

1,2581

0,6291

0,0946

m³/m

m²/m

m/m

Argamassa asfáltica kg/m 0,1340

m³/m

Perspectiva
Escala  1 : 20

Seção transversal

STC 100-20

i %

Acostamento

12 68

80

17

Nível

8

Consumos médios3

Escavação

Apiloamento manual

Guia de madeira

Concreto fck ≥ 20 MPa

0,1466

1,0551

0,5276

0,0786

m³/m

m²/m

m/m

Argamassa asfáltica kg/m 0,1114

m³/m

Perspectiva
Escala  1 : 20

Seção transversal

STC 80-17

100

25 10

25 50 25

Nível

Consumos médios3

0,7864
0,1390

Argamassa Asfáltica kg/m

Guia de madeira m/m
Concreto fck ≥ 20 MPa m3/m

0,1969

Perspectiva
Escala  1 : 20

Seção transversal

SZCC 100-25

SARJETA TRAPEZOIDAL DE CANTEIRO CENTRAL DE CONCRETO - SZCC

Data
Projeto
Execução
Verificação
Aprovação

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H REV. I REV. J
RUDRA

GO-178 ENTR. ENTR. GO-306 / ITARUMÃ

46,50km
FOLHA:ESCALA:ESTACAS:

Agência Goiana de Infraestrutura e Transportes
REV. K

RODOVIA: TRECHO: SUBTRECHO:

EXTENSÃO:

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação de Rodovia
SARJETAS TRIANGULARES E SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO
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MEIOS-FIOS DE CONCRETO - MFC

12

25

25

7 5

10
2

i %

Acostamento

R= 3

79°

13

13

Consumos médios 4

Escavação

Concreto fck ≥ 20 MPa

Fôrma
Argamassa asfáltica

0,0300

0,0420

0,5475

0,0595

m³/m

m³/m

m²/m
kg/m

Argamassa de cimento e areia5 m³/m 0,0004

Perspectiva

Escala  1 : 10

Seção transversal

MFC 03

1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - Os meios-fios podem ser moldados in loco pelo método convencional (fôrmas de madeira ou metálicas), por extrusão (fôrmas deslizantes) ou
     pré-moldados;
3 - Os meios-fios devem atender aos requisitos da norma DNIT 020/2023-ES;
4 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a seção linear;
5 - Argamassa de cimento e areia, traço 1:3, para rejuntamento das peças pré-moldadas, espessura 1 cm.

Notas:

12

30

i %

Acostamento

15

5

15

7

R= 5

79°

Consumos médios 4

Escavação

Concreto fck ≥ 20 MPa

Fôrma
Argamassa asfáltica

0,0180

0,0334

0,5029

0,0473

m³/m

m³/m

m²/m
kg/m

Argamassa de cimento e areia5 m³/m 0,0003

Perspectiva
Escala  1 : 10

Seção transversal

MFC 05

Data
Projeto
Execução
Verificação
Aprovação

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H REV. I REV. J
RUDRA

GO-178 ENTR. ENTR. GO-306 / ITARUMÃ

46,50km
FOLHA:ESCALA:ESTACAS:

Agência Goiana de Infraestrutura e Transportes
REV. K

RODOVIA: TRECHO: SUBTRECHO:

EXTENSÃO:

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação de Rodovia
MEIOS - FIOS DE CONCRETO (MFC-03) E (MFC-05)

-DRENAGEM DS-03



Barreira
Meio-fio conjugado (MFC 03)

Descida d'água

Acostamento

i%

25

Laje

10
Va

riá
ve

l

Acostamento

Barreira
Descida d'água

Meio-fio simples (MFC 05)

i%

Laje

30

10
Va

riá
ve

l

Acostamento

Descida d'água

Meio-fio simples ou conjugado (montante)

i: 15 a 20%

e

Ponto de encaixe
Descida d'água

Barreira

A
A'

Fluxo Fluxo

a b a

c

Meio-fio simples ou conjugado (jusante)

Barreira f

g h

i

d

a

14 0,0899 0,8991 1,2862

Consumos médios3

Entrada d'água

EDA 01 A DAR 40-20

Adaptável em a
(cm)

b
(cm)

c
(cm)

Escavação
(m³/un)

Concreto
fck ≥ 20 MPa

(m³/un)
Fôrma
(m²/un)

g
(cm)

h
(cm)

d
(cm)

e
(cm)

f
Meio-fio Descida d'água (cm)

MFC 03

MFC 05

MFC 03

MFC 05

Apiloamento
(m²/un)

EDA 02 A DAR 40-20

EDA 03 A
EDA 04 A

i
(cm)

40 68 154 76 64 138 54 192 0,1799

EDA 05 A

EDA 06 A

14 40 68 154 76 64 138 54 192 0,0899 0,8991 1,3952 0,1876

DAR 60-30
DAR 60-30

DAD 60-36

DAD 60-36

MFC 03

MFC 05

12 60 84 134 66 54 120 72 192 0,0848 0,8481 1,2596 0,1604

12 60 84 134 66 54 120 72 192 0,0848 0,8481 1,3536 0,1660

12 60 84 134 66 54 120 72 192 0,0848 0,8481 1,4664 0,1728

12 60 84 134 66 54 120 72 192 0,0848 0,8481 1,5604 0,1784

Notas:
1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - As entradas d'água devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo, considerando a utilização do meio-
     fio conjugado MFC 03 e meio-fio simples MFC 05;
4 - Durante a execução do dispositivo, ajustar a zona de contato da entrada d'água com a barreira e o acostamento;
5 - O ponto de encaixe indica a amarração aos detalhes apresentados para as descidas d'água ou dissipadores de energia. Caso necessário, prever armaduras de espera.

Corte A-A'

Corte A-A'
Sem escala

Planta

Sem escala
Sem escala

Seção típica adaptável ao meio-fio simples

Seção típica adaptável ao meio-fio conjugado

ENTRADAS PARA DESCIDA D'ÁGUA EM GREIDE CONTÍNUO ADAPTÁVEIS AOS MEIOS-FIOS - EDA

Fluxo

Meio-fio simples ou conjugado (jusante)

Barreira

Fluxo

Meio-fio simples ou conjugado (jusante)

Descida d'água

Barreira

Acostamento

Data
Projeto
Execução
Verificação
Aprovação

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H REV. I REV. J
RUDRA

GO-178 ENTR. ENTR. GO-306 / ITARUMÃ

46,50km
FOLHA:ESCALA:ESTACAS:

Agência Goiana de Infraestrutura e Transportes
REV. K

RODOVIA: TRECHO: SUBTRECHO:

EXTENSÃO:

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação de Rodovia
ENTRADAS PARA DESCIDA D'ÁGUA EM GREIDE CONTÍNUO ADAPTÁVEIS AOS MEIOS-FIOS - EDA
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Barreira
Meio-fio conjugado (MFC 03)

Descida d'água

Acostamento

i%

Laje

10
Va

riá
ve

l

Acostamento

Barreira
Descida d'água

i%

Laje

10
Va

riá
ve

l

Acostamento

Descida d'água

Meio-fio simples ou conjugado

e

Ponto de encaixe
Descida d'água

Barreira

A
A'

Fluxo Fluxo

i: 15 a 20%

a b a

c

Meio-fio simples ou conjugado

Barreira

g

d da

f b f

14 0,1488 1,4881 1,8172

Consumos médios3

Entrada d'água

EDA 01 B DAR 40-20

Adaptável em a
(cm)

b
(cm)

c
(cm)

Escavação
(m³/un)

Concreto
fck ≥ 20 MPa

(m³/un)
Fôrma
(m²/un)

g
(cm)

d
(cm)

e
(cm)

f
Meio-fio Descida d'água (cm)

MFC 03

MFC 05

MFC 03

MFC 05

Apiloamento
(m²/un)

EDA 02 B DAR 40-20

EDA 03 B
EDA 04 B

40 68 154 76 138 344 0,2760

EDA 05 B

EDA 06 B

14 40 68 154 76 138 344 0,1488 1,4881 1,9712 0,2868

DAR 60-30
DAR 60-30

DAD 60-36

DAD 60-36

MFC 03

MFC 05

12 60 84 134 66 120 324 0,1292 1,2923 1,7956 0,2370

12 60 84 134 66 120 324 0,1292 1,2923 1,9296 0,2450

12 60 84 134 66 120 324 0,1292 1,2923 2,0904 0,2547

12 60 84 134 66 120 324 0,1292 1,2923 2,2244 0,2627

ENTRADAS PARA DESCIDA D'ÁGUA EM PONTO BAIXO ADAPTÁVEIS AOS MEIOS-FIOS - EDA

Notas:
1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - As entradas d'água devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo, considerando a utilização do meio-
     fio conjugado MFC 03 e meio-fio simples MFC 05;
4 - Durante a execução do dispositivo, ajustar a zona de contato da entrada d'água com a barreira e o acostamento;
5 - O ponto de encaixe indica a amarração aos detalhes apresentados para as descidas d'água ou dissipadores de energia. Caso necessário, prever armaduras de espera.

Corte A-A'

Corte A-A'
Sem escala

Planta
Sem escala Sem escala

Seção típica adaptável ao meio-fio simples

Seção típica adaptável ao meio-fio conjugado

Perspectiva

Data
Projeto
Execução
Verificação
Aprovação

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H REV. I REV. J
RUDRA

GO-178 ENTR. ENTR. GO-306 / ITARUMÃ

46,50km
FOLHA:ESCALA:ESTACAS:

Agência Goiana de Infraestrutura e Transportes
REV. K

RODOVIA: TRECHO: SUBTRECHO:

EXTENSÃO:

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação de Rodovia
ENTRADAS PARA DESCIDA D'ÁGUA EM PONTO BAIXO ADAPTÁVEIS AOS MEIOS-FIOS - EDA
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Canal

12 60 12

84

30

42

12
10

20

Consumos médios3

Fôrma m²/m
Concreto fck ≥ 20 MPa m³/m 0,1901

Apiloamento m²/m 0,8400

1,4400

Escavação m³/m 0,2019

Aço CA-50 kg/m 10,4456

Quadro de armaduras

N3 kg/m 0,3822

N4 kg/m

N2 kg/m 5,3900

N1 kg/m 0,6309

1,3083

N5 kg/m 2,5431

38

12

30

M
áx

im
o 

50
0

38

12

30

12

210

Máximo 900

6 N4

6

36 36

6

N5 Ø 6.3 c/20 C=173

6

78

78

N
4 

Ø
 6

.3
 c

/2
0 

C
=8

9 N2

N5 N2

78

4 x N3 Ø 6.3 C = 78

N
1 

Ø
 6

.3
 c

/2
0 

C
 =

 1
03

44 40

8

6

N1

N3

N3

N4

N5

N1

N3

N3

N2

22 x N2 Ø 6.3 variável

Variável

DESCIDA D'ÁGUA TIPO RÁPIDO - DAR 60-30

1 - Dimensões em centímetros (cm), exceto diâmetro das barras de aço, indicadas em milímetros (mm);
2 - As descidas d'água tipo rápido devem atender aos requisitos da norma DNIT 021-ES;

3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria dos dispositivos, considerando a seção linear;
4 - Dispositivo dimensionado para altura de aterro até 5 m e capacidade de vazão Q = 0,2784 m
5 - Os pontos de encaixe indicam a amarração aos detalhes apresentados para as entradas d'água e dissipadores de energia.

Notas:

Perspectiva

Seção longitudinal

Seção transversal
Sem escala

Detalhe da armadura
Sem escala

V

H

Ponto de encaixe
Dissipador de energia 5

Talude de aterro

Ponto de encaixe
Entrada d'água5

Sem escala

Data
Projeto
Execução
Verificação
Aprovação

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H REV. I REV. J
RUDRA

GO-178 ENTR. ENTR. GO-306 / ITARUMÃ

46,50km
FOLHA:ESCALA:ESTACAS:

Agência Goiana de Infraestrutura e Transportes
REV. K

RODOVIA: TRECHO: SUBTRECHO:

EXTENSÃO:

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação de Rodovia
DESCIDA D'ÁGUA TIPO RÁPIDO - DAR 60-30
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Consumos médios3

Dispositivo

DES 160-480

DES 150-450

DES 125-375

2,2890

DES 120-360

DES 108-324

DES 100-300

Adaptável
em

L1
(cm)

320

300

250

240

216

200

Comprimento
(cm)

160

150

125

120

108

100

L2
(cm)

480

450

375

360

324

300

VPCC 160-30

Escavação
(m³/un)

STC 150-30
STC 150-32

Apiloamento
(m²/un)

Pedra de
mão

(m³/un)
Fôrma
(m2/un)

Concreto fck ≥ 20 MPa (m³/un)

Fixação das
pedras de mão

Laje e
paredes

STC 125-25

VPCC 120-30

STC 108-25

11,4450 0,8427 6,9276 0,6244 1,0119

1,9928 9,9638 0,7277 6,5310 0,1893 0,8960

1,4110 7,0549 0,5075 5,4659 0,1316 0,6597

1,3348 6,6738 0,4757 5,2287 0,1282 0,6258

1,0725 5,3623 0,3765 4,7416 0,1022 0,5190

0,9292 4,6458 0,3211 4,4007 0,0902 0,4584

STC 125-27

STC 100-20
STC 100-21

DES 90-270 SZC 90-30 180 90 270 0,7939 3,9694 0,2756 3,9303 0,0738 0,3966

DES 88-264 STC 88-20 176 88 264 0,7334 3,6671 0,2537 3,8893 0,0660 0,3742

DES 80-240 160 80 240 0,6157 3,0786 0,2001 3,5483 0,0650 0,3225
STC 80-15
STC 80-17

DES 73-219 STC 73-15 146 73 219 0,5211 2,6056 0,1765 3,2499 0,0450 0,2803

DES 60-180 SZC 60-20 120 60 180 0,3856 1,9279 0,1228 2,6515 0,0382 0,2145

Sarjeta ou valeta

Dissipador de energia

A A'

B
B'

L1 L2

7

7

7

Fluxo

Comprimento (variável)
Sarjeta ou valeta

Pedra de mão irregular
Ø 15 a 25 cm, fixada com
concreto fck ≥ 20 MPa5i%

7

20

Comprimento (variável) 7

Ponto de encaixe
Sarjeta ou valeta6

Dissipador de energia

32

10
   

 1
5 12

7 L2 (variável) 7

Ponto de encaixe
Sarjeta ou valeta6

Pedra de mão irregular
Ø 15 a 25 cm, fixada com
concreto fck ≥ 20 MPa5

 7
   

10
   

15
   

Va
riá

ve
l

DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTÁVEIS ÀS SARJETAS E VALETAS - DES

Notas:
1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - A velocidade máxima admissível a montante do dissipador de energia é de 4,5 m/s;
5 - Concreto fck ≥ 20 MPa, para fixação das pedras de mão, espessura ≥ 10 cm;
6 - O ponto de encaixe indica a amarração aos detalhes apresentados para as sarjetas e valetas;
7 - A área do dissipador de energia deve ser preenchida com 60% de pedras de mão.

Planta
Sem escala

Sem escala

Sem escala

Corte A-A'

Corte B-B'

Perspectiva

Sarjeta ou valeta

Dissipador de energia

Data
Projeto
Execução
Verificação
Aprovação

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H REV. I REV. J
RUDRA

GO-178 ENTR. ENTR. GO-306 / ITARUMÃ

46,50km
FOLHA:ESCALA:ESTACAS:

Agência Goiana de Infraestrutura e Transportes
REV. K

RODOVIA: TRECHO: SUBTRECHO:

EXTENSÃO:

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação de Rodovia
DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTÁVEIS ÀS SARJETAS E VALETAS - DES
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Consumos médios3

Dispositivo

DEB 180-263 1,0874

Adaptável
em

180

Comprimento
(cm)

Largura
(cm)

BSTC 60 263

Escavação
(m³/un)

Apiloamento
(m²/un)

Pedra de
mão

(m³/un)
Fôrma
(m²/un)

Concreto fck ≥ 20 MPa (m³/un)

Fixação das
pedras de mão

Laje e
paredes

5,4370 4,3680 0,3748 0,2794 0,7195

DEB 240-316 BSTC 80 240 316 1,6925 8,4623 5,4066 0,5967 0,2930 1,0652

DEB 300-366 BSTC 100 300 366 2,4071 12,0353 6,4278 0,8681 0,7799 1,4651

DEB 360-414 BSTC 120 360 414 3,2235 16,1176 7,4327 1,1815 1,0571 1,9152

DEB 450-551 BSTC 150 450 551 5,2652 26,3260 9,3360 1,9787 1,7567 3,0153

DEB 300-511 BDTC 100 300 511 3,3061 16,5303 7,2978 1,2193 1,0873 1,9509

DEB 360-584 BDTC 120 360 584 4,4788 22,3939 8,4517 1,6713 1,4890 2,5853

DEB 450-746 BDTC 150 450 746 7,0592 35,2960 10,5060 2,6746 2,3776 3,9611

DEB 300-666 BTTC 100 300 666 4,2671 21,3353 8,2278 1,5940 1,4149 2,4701

DEB 360-754 BTTC 120 360 754 5,7395 28,6976 9,4717 2,1629 1,9222 3,2582

DEB 450-956 BTTC 150 450 956 8,9912 44,9560 11,7660 3,4341 3,0463 4,9796

A A'
Fluxo

B
B'

Bueiro tubular de concreto

30 Comprimento (variável) 10

Boca normal

La
rg

ur
a 

(v
ar

iá
ve

l)

Dissipador de energia

30

10
10

Fluxo

Bueiro tubular de concreto
Ponto de encaixe

Boca normal6

Va
riá

ve
l

Pedra de mão irregular
Ø 15 a 25 cm, fixada com
concreto fck ≥ 20 MPa5

 1
0 

 1
0 

 1
5

Boca normal

35

Comprimento (variável) 10

Ponto de encaixe
Boca normal6

Pedra de mão irregular
Ø 15 a 25 cm, fixada com
concreto fck ≥ 20 MPa5

10
  1

0 
  1

5

10

35

10 Largura (variável)

DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTÁVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - DEB

Notas: 1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo, considerando a boca normal;
4 - A velocidade máxima admissível a montante do dissipador de energia é de 4,5 m/s para a capacidade de vazão dos bueiros funcionando como
     canal e orifício até 1,2 D. Para capacidade de vazão e velocidades superiores, utilizar o dispositivo em blocos de concreto;
5 - Concreto fck ≥ 20 MPa, para fixação das pedras de mão, espessura ≥ 10 cm;
6 - No ponto de encaixe entre a saída dos bueiros e o dissipador de energia é necessária a execução de bocas normais;
7 - A área do dissipador de energia deve ser preenchida com 60% de pedras de mão.

Corte A-A'

Corte B-B'

Planta
Sem escala

Sem escala

Sem escala

Perspectiva

Bueiro tubular de concreto

Boca normal

Dissipador de energia

Data
Projeto
Execução
Verificação
Aprovação

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H REV. I REV. J
RUDRA

GO-178 ENTR. ENTR. GO-306 / ITARUMÃ

46,50km
FOLHA:ESCALA:ESTACAS:

Agência Goiana de Infraestrutura e Transportes
REV. K

RODOVIA: TRECHO: SUBTRECHO:

EXTENSÃO:

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação de Rodovia
DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTÁVEIS AOS BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO - DEB

-DRENAGEM DS-08



Dispositivo

DED 01 A 0,6237

Adaptável
em

200

Comprimento
(cm)

L2
(cm)

DAR 60-30 180

Escavação
(m³/un)

Apiloamento
(m²/un)

Pedra de
mão

(m³/un)
Fôrma
(m²/un)

Concreto fck ≥ 20 MPa (m³/un)

Fixação das
pedras de mão

Laje e
paredes

3,1184 3,8767 0,1842 0,1438 0,4914

DED 02 A

DED 03 A
DED 04 A

DED 05 A
DED 06 A

DED 07 A
DED 08 A

DED 09 A
DED 10 A

DED 11 A
DED 12 A

DED 13 A

L1
(cm)

60

DAR 40-20 150 40 120 0,3350 1,6748 2,7794 0,0992 0,0777 0,2637

DAD 60-36 200 60 180 0,6219 3,1093 3,8767 0,1842 0,1438 0,4882

DAD 110-26 220 110 220 0,8843 4,4215 4,3225 0,2833 0,2154 0,6400

DAD 125-30 280 125 250 1,2431 6,2154 5,2189 0,4143 0,3103 0,8629

DAD 170-35 300 170 340 1,7532 8,7662 6,0694 0,6067 0,4511 1,1557

DAD 200-40 340 200 400 2,2957 11,4786 6,9426 0,8067 0,6020 1,4675

DAD 240-54 380 240 480 3,0290 15,1448 7,9561 1,0865 0,8053 1,8807

DAD 320-35 315 320 640 3,3282 16,6409 8,4178 1,2034 0,8887 2,0443

DAD 370-45 350 370 740 4,2296 21,1480 9,5302 1,5485 1,1415 2,5456

DAD 435-55 385 435 870 5,4173 27,0863 10,8741 2,0024 1,4757 3,1999

DAD 470-35 320 470 940 4,8982 24,4911 10,7924 1,7941 1,3267 2,9319
DAD 608-50 370 608 940 6,1165 30,5824 10,8283 2,2839 1,6813 3,5443

Consumos médios3

A A'L1

12

12B
B'

L2

Comprimento (variável) 10

Dissipador de energia

Descida d'água em degraus

Comprimento (variável) 10

10
15

Pedra de mão irregular
Ø 15 a 25 cm, fixada com
concreto fck ≥ 20 MPa5

Ponto de encaixe
Descida d'água

em degraus6

Dissipador de energia

Descida d'água em degraus

20
10

15

70

12

10
   

10
15

35

12 L2 (variável)

Ponto de encaixe
Descida d'água

em degraus6

Pedra de mão irregular
Ø 15 a 25 cm, fixada com
concreto fck ≥ 20 MPa5

DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTÁVEIS ÀS DESCIDAS D'ÁGUA - DED

1 - Dimensões em centímetros (cm);
2 - Os dissipadores de energia devem atender aos requisitos da norma DNIT 022-ES;
3 - Os consumos médios indicados correspondem aos quantitativos efetivos segundo a geometria do dispositivo;
4 - A velocidade máxima admissível a montante do dissipador de energia é de 5,50 m/s. Para velocidades superiores, utilizar dispositivo em blocos de concreto;
5 - Concreto fck ≥ 20 MPa, para fixação das pedras de mão, espessura ≥ 10 cm;
6 - O ponto de encaixe indica a amarração do dissipador de energia aos detalhes apresentados para as descidas d'água em degraus;
7 - A área do dissipador de energia deve ser preenchida com 60% de pedras de mão.

Notas:

Perspectiva

Planta

Corte A-A'
Sem escala

V

H

Sem escala

Corte B-B'
Sem escala

Descida d'água em degraus

Dissipador de energia

Data
Projeto
Execução
Verificação
Aprovação

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H REV. I REV. J
RUDRA

GO-178 ENTR. ENTR. GO-306 / ITARUMÃ

46,50km
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Agência Goiana de Infraestrutura e Transportes
REV. K

RODOVIA: TRECHO: SUBTRECHO:

EXTENSÃO:

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação de Rodovia
DISSIPADORES DE ENERGIA ADAPTÁVEIS ÀS DESCIDAS D'ÁGUA - DED

-DRENAGEM DS-09



DRENAGEM SUBSUPERFICIAL



1 - Dimensões em cm.

DRENOS SUBSUPERFICIAIS E DETALHES COMPLEMENTARES

MATERIAL FILTRANTE

CONSUMOS MÉDIOS PARA DRENOS SUBSUPERFICIAIS

MATERIAL DRENANTE

DISCRIMINAÇÃO

MANTA GEOTEXTIL

0,16

DSS 01

-

-

10

70

PLANTA

BOCAS DE SAÍDAS DE CONCRETO - BSD 03

60

60

10

VISTA FRONTAL

CORTE AA'

70

10

60

40
40

DSS01

MATERIAL 
FILTRANTE

A A'

FORMAS

CONCRETO fck ≥ 11 MPa

CONSUMOS PARA UMA UNIDADE

0,096 m³

1,35 m²

ESCAVAÇÃO 0,16

 DISPOSIÇÃO DOS DRENOS SUBSUPERFICIAIS 

A - COMO DRENOS LONGITUDINAIS RASOS

EM CORTES EM ATERROS

B - COMO DRENOS TRANSVERSAIS RASOS

PISTA DE ROLAMENTO

10 10

10

CORRUGADO (Ø 10 a 15)
TUBO DE CONCRETO OU PEAD

15
15

ACOSTAMENTO

min 1%

UNID. DSS 02 DSS 03 DSS 04

m³/m

m³/m

m²/m

m³/m

-

0,16

2,15

0,16

-

0,16

-

0,16

-

2,15

0,16

0,16

TUBO DE CONCRETO OU PEAD CORRUGADO m /m 1,00 - - 1,00

DRENANTE

MANTA GEOTEXTIL

MATERIAL 

40

DSS02

40

DRENANTE
MATERIAL 

40

40

DSS03

40

DRENANTE

MANTA GEOTEXTIL

MATERIAL 

40

DSS04

OU PEAD CORRUGADO
TUBO DE CONCRETO 

30 30

2 - Os drenos longitudinais rasos poderão descarregar através das saídas BSD03 ou drenos transversais rasos.
3 - Opcionalmente poderão ser utilizados tubos dreno corrugado PEAD.

NOTAS:

DRENOS SUBSUPERFICIAIS
(SEÇÃO TRANSVERSAL)

Data
Projeto
Execução
Verificação
Aprovação

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H REV. I REV. J
RUDRA

GO-178 ENTR. ENTR. GO-306 / ITARUMÃ

46,50km
FOLHA:ESCALA:ESTACAS:

Agência Goiana de Infraestrutura e Transportes
REV. K

RODOVIA: TRECHO: SUBTRECHO:

EXTENSÃO:

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação de Rodovia
DRENOS SUBSUPERFICIAIS E DETALHES COMPLEMENTARES

-DRENAGEM DSS-01



DRENAGEM SUBTERRÂNEA



DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTES EM SOLO

ESCAVAÇÃO CLASSIFICADA

MATERIAL FILTRANTE

MATERIAL DRENANTE

MATERIAL DE PROTEÇÃO

SELO DE ARGILA

TUBO DE PVC
PERFURADO Ø 15 cm

TUBO DE CONCRETO 
OU PEAD  CORRUGADO

MANTA GEOTEXTIL

FORMA DE MADEIRA

DISCRIMINAÇÃO UND.
CONSUMOS MÉDIOS

DPS01 DPS02 DPS03 DPS04 DPS05 DPS06 DPS07 DPS08

m3/m

m³/m

m³/m

m³/m

m³/m

m /m

m /m

m²/m

m²/m -

-

-

-

1,00

0,10

-

0,59

0,75

-

-

-

-

1,00

-

-

0,69

0.75

0,88

0,13

-

1,00

-

0,12

-

0,59

0,90

0,88

1,00

-

0,13

0,71

0,90

-

-

-

0,75

-

-

-

-

3,70

-

0,13

0,62

0,75 0,75 0,75

0,75 0,56 0,69

- - -

- - -

0,13- -

- - -

1,00 1,00-

4,30 3,70 4,30

- - -

TUBO DE PVC
PERFURADO(Ø15cm)

MATERIAL
FILTRANTE

SELO DE
ARGILA

TUBO DE PVC
PERFURADO(Ø15cm)

MATERIAL
FILTRANTE

TUBO DE CONCRETO
OU PEAD CORRUGADO

MATERIAL
FILTRANTE

SELO DE
ARGILA

MATERIAL DE
PROTEÇÃO

MATERIAL DE
PROTEÇÃO

TUBO DE CONCRETO
OU PEAD CORRUGADO

MATERIAL
FILTRANTE

MATERIAL
DRENANTE

SELO DE
ARGILA

MANTA
GEOTEXTIL

MATERIAL
DRENANTE

MANTA
GEOTEXTIL

SELO DE
ARGILA

TUBO DE CONCRETO
OU PEAD CORRUGADO

TUBO DE CONCRETO
OU PEAD CORRUGADO

MATERIAL
DRENANTE

MANTA
GEOTEXTIL

MATERIAL
DRENANTE

MANTA
GEOTEXTIL

1 - Dimensões em cm.

(DRENO CEGO)

2 - O projetista definirá a granulometria dos materiais granulares a utilizar e a posição do dreno em seção transversal.
3 - As formas utilizadas na construção dos drenos DPS 03 e DPS 04 serão retificadas e terão reaproveitamento.
4 - Nos drenos DPS 01 e DPS 02 poderão ser utilizados tubos cerâmicos porosos e tubos de concreto ou tubos dreno corrugados PEAD 
com diâmetro indicado para o influxo calculado.
5 - De acordo com a disponibilidade local o filtro pode ser de areia ou manta geotextil.

NOTAS:

Data
Projeto
Execução
Verificação
Aprovação

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H REV. I REV. J
RUDRA

GO-178 ENTR. ENTR. GO-306 / ITARUMÃ

46,50km
FOLHA:ESCALA:ESTACAS:

Agência Goiana de Infraestrutura e Transportes
REV. K

RODOVIA: TRECHO: SUBTRECHO:

EXTENSÃO:

Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação de Rodovia
DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTES EM SOLO

-DRENAGEM      DST-01
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1 - Dimensões em cm.

MATERIAL DRENANTE 

CONSUMOS MÉDIOS 

MATERIAL FILTRANTE

DISCRIMINAÇÃO

ESCAVAÇÃO CLASSIFICADA 

DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTES EM ROCHA

TUBO DE CONCRETO OU PEAD CORRUGADO

TUBO DE CONCRETO POROSO Ø=15cm

MANTA GEOTEXTIL

DPR 02DPR 01 DPR 04DPR 03

0,20

-- --

0,140,14 0,200,20

-- --

1,001,00 --

2,00- -2,00

0,20 0,20 0,20

1,00

-

-

0,14

-

0,20

DPR 05

TALUDE EM ROCHA
ACOSTAMENTO

MATERIAL DRENANTE

CAMADA DRENANTE

TUBO DE CONCRETO
OU PEAD CORRUGADO

MATERIAL DRENANTE
TUBO DE CONCRETO
POROSO (Ø=15cm)

MATERIAL FILTRANTE

SUPERFÍCIE TEÓRICA
DE TERRAPLENAGEM

50

40

10

40 40

10

50

TUBO DE CONCRETO
OU PEAD CORRUGADO

MATERIAL DRENANTE

PLATAFORMA REBAIXADA

MANTA GEOTEXTIL

MATERIAL DRENANTE

MANTA GEOTEXTIL

50

40

40

50

DPR02 DPR03DPR01

DPR05DPR04

40

50

UND

m³/m

m³/m

m³/m

m/m

m/m

m²/m

2 - O projetista definirá a granulometria dos materiais granulares a utilizar e a posição do dreno em seção transversal.
3 - No dreno DPR05 poderão ser utilizados tubos cerâmicos porosos. Nos drenos DPR-01 e DPR-02 poderão ser utilizados tubo de concreto
ou tubo de dreno corrugados PEAD com o diâmetro indicado para o influxo calculado.
4 - Opcionalmente poderá ser adotada vala de seção trapezoidal equivalente à especificada com profundidade de 50cm, largura da base de 30cm e no topo 50cm.

10

NOTAS:

Data
Projeto
Execução
Verificação
Aprovação

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H REV. I REV. J
RUDRA
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Anteprojeto de Engenharia para Pavimentação de Rodovia
DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTES EM ROCHA

-DRENAGEM      DST-02



1 - Dimensões em cm.

DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS  - DETALHES COMPLEMENTARES

DISPOSIÇÃO EM PLANTA DAS SAÍDAS DOS DRENOS PROFUNDOS

CONSUMOS MÉDIOS PARA UMA UNIDADE

FORMAS

CONCRETO fck ≥ 15 MPa

2,16 m²

0,204 m³

EIXO

SEMI-PISTA

ACOSTAMENTO

20

60

60

PLANTA

A A'

BOCAS DE SAÍDA EM CONCRETO - BSD 01

10
0

20
60

10

VISTA FRONTAL CORTE AA'

60

10
20

10
0

20

RAIO=5m
DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO

SARJETA

SAÍDA D'ÁGUA
DA SARJETA

SAÍDA DE
CONCRETO

ESCAVAÇÃO
(EVENTUAL)

B

60

20

PLANTA

60

B'

20

60

10

10
0

VISTA FRONTAL
15 15

20

60

10

10
0

CORTE BB'

20

15
15

BOCAS DE SAÍDAS EM CONCRETO - BSD 02

N° DE LINHAS DE FUROS : 4

N° DE FUROS POR LINHA : 12

DIÂMETRO DO FURO: 3/8"

CONSUMOS MÉDIOS PARA UMA UNIDADE

FORMAS

CONCRETO fck ≥ 15 MPa (m³)

1,76 m²

0,156 m³

DETALHES DOS TUBOS DE CONCRETO PERFURADOS

DETALHES DE TUBO DRENO CORRUGADO PEAD

DIÂMETRO DO FURO (min) : 0.9mm

NÚMERO DE FUROS POR M/LINEAR (mm) : 8000

2 - Os drenos poderão ser executados com tubos de concreto porosos ou perfurados com o diâmetro indicado para o influxo calculado ou com tubos dreno corrugados PEAD.
3 - Eventuais escavações necessárias à instalação das bocas e melhorias nas saídas dos drenos serão computadas à parte.
4 - De acordo com o projeto poderão ser adotados tubos com diâmetros maiores.

NOTAS:

Data
Projeto
Execução
Verificação
Aprovação

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H REV. I REV. J
RUDRA
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DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS - DETALHES COMPLEMENTARES
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1 - Dimensões em cm.

CAMADA DRENANTE PARA CORTE EM ROCHA

40

40

CAMADA

SUPERFÍCIE 
DE TERRAPLENAGEM

CONTATO SOLO/ROCHA

DRENANTE

MAX. 40

MIN. 10

DETALHE DO DRENO TRANSVERSAL (CORTE AA')

DRENO TRANSVERSAL

ATERRO

PLANTA

PAVIMENTO

DRENO PROFUNDO

SUPERFÍCIE
DE TERRAPLENAGEM

CAMADA DRENANTE

SEÇÃO TRANSVERSAL 

LC

A A'

DRENO TRANSVERSAL

CORTE EM ROCHA

DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO

2 - O rebaixo do greide, incluído o dreno transversal, será computado como serviço de terraplenagem.
3 - O preenchimento da camada drenante, incluído o dreno transversal, será computado como serviço de drenagem.
4 - A camada drenante terá espessura mínima de 10cm e máxima de 40cm.

NOTAS:
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Execução
Verificação
Aprovação
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CAMADA DRENANTE PARA CORTE EM ROCHA

-DRENAGEM      DST-04



PLANTA

A'

CORTE BB'

VARIÁVEL DE       e  L  EM FUNÇÃO
DA DECLIVIDADE LONGITUDINAL (i%)

A
B

B'

(CONSIDERANDO     = 90°)

CORTE AA'
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