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1. APRESENTACAO

Apresenta-se a GOINFRA — Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes

o Anteprojeto de:
OBRA: Pavimentacao
RODOVIA: GO-180
TRECHO: Fim da Pavimentacao a Entr.GO-306
EXTENSAO: 32,88 km

A apresentagdo deste Anteprojeto seguira a Instrucdo de Projetos IP-20

GOINFRA — Elaboracao de Anteprojeto, disponibilizando os volumes discriminados

a segquir:
VOLUME TiTULO FORMATO
1 Relatorio de Projeto A4
2 Anteprojetos A3
3A Nota de Servigo e Volume de Terraplenagem A4
3B Estudos Geotécnicos A4
4 Orcamento A4

Volume 1 — Relatério de Projeto — apresentado em formato A4, contém a
descrigao dos estudos, projetos realizados e suas justificativas, solu¢des propostas,

além da identificacdo dos profissionais constituintes do projeto.

Volume 2 — Anteprojetos — apresentado em formato A3, contém as plantas, perfis,
secOes transversais tipo, projetos tipos, desenhos esquematicos, listagens e

demais elementos necessarios a execug¢ao da obra.

Volume 3A - Notas de Servigo e Volumes de Terraplenagem — apresentado em
formato A4, contém as informagdes inerentes a camadas de terraplenagem, nota

de servigo e calculo dos volumes necessarios.

Volume 3B - Estudos Geotécnicos — apresentado em formato A4, contém todas
as informacdes de campo e de laboratério, inerentes ao subleito, empréstimos,

Volume 03B - Estudos Geotécnicos GO-180
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jazidas de solo, areais e pedreiras.

Volume 4 — Orgamento — apresentada o relatério final do orgamento, composi¢ao
de precos unitarios, demonstrativos do orgamento, cronograma fisico-financeiro e

planos de trabalho.

Este relatorio trata-se do Volume 3B — Estudos Geotécnicos.

1.1.ldentificagdo do projeto

O presente estudo refere-se ao anteprojeto para pavimentagdo da rodovia
GO-180, localizada no estado de Goias. O segmento em questdo tem inicio no
ponto final da pavimentagao ja existente, seguindo até o entroncamento com a
rodovia estadual GO-306. A intervengdo tem como objetivo a continuidade e a
melhoria das condi¢des de trafegabilidade, com a pavimentagdo de um trecho de
32,88 Km, garantindo maior segurancga, fluidez e integracao das regides atendidas

por essa via de acesso.

1.2. Equipe Técnica

A equipe para os servigos de geotecnia foi dividida para duas frentes: uma
com atuacgao direta em campo, com prospec¢ao, coleta e ensaios “in situ” dos
materiais tanto para terraplenagem quanto para pavimentagdo; e outra com

atuacao interna no laboratério e na finalizagado dos laudos geotécnicos.
A equipe foi composta por:

¢ 1 engenheiro civil coordenador;

2 laboratoristas (1 em campo e 1 em laboratério);

6 auxiliares de laboratério;

1 gedlogo;

1 motorista.

Volume 03B - Estudos Geotécnicos GO-180
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2. MAPA DE LOCALIZAGAO

Figura 1 — Mapa de localizagao do trecho objeto do Anteprojeto
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3. ESTUDOS GEOTECNICOS

Os Estudos Geotécnicos foram elaborados com o objetivo de se determinar
o indice de suporte do subleito, suas caracteristicas fisicas, bem como avaliar a
suficiéncia e a acessibilidade das fontes e de fornecimento de materiais para

aplicagao nas camadas do pavimento.

A concepcgao dos estudos e a metodologia foram adotadas conforme a
Instrugc&o de Projeto (IP) 07: Estudos Geotécnicos (mar/2023), GOINFRA ES — PAV
005/2019 — Pavimentagao — Brita Graduada, Revisdo 02 (mai/2023), e a Instrugéo
de Projeto (IP) 20: Elaboragao de Anteprojeto (out/2024).

Os servigos foram conduzidos de maneira a propiciar o conhecimento
adequado, em nivel de Anteprojeto, das caracteristicas e comportamento mecanico
dos materiais de cortes, aterros e empréstimos, bem como permitir uma avaliacéao
qualitativa dos materiais disponiveis da regido, visando sua aplicagdo nas camadas
de pavimentagcdo e demais estruturas componentes do projeto de construgao da

rodovia.

Por fim, objetivando fornecer os elementos necessarios a elaboracédo dos
anteprojetos de terraplenagem, pavimentacdo e drenagem, estudou-se as

caracteristicas dos seguintes materiais:
e Subleito;
e Areas de empréstimos;

e Ocorréncias de materiais para pavimentacao.

3.1. Planos de Sondagem

O plano de sondagem foi elaborado antecedendo o periodo de coletas em
campo. Ap6s a definicdo de tragado, promoveu a mobilizacdo da equipe de
geotecnia, indicando os locais para coletas de material de subleito segundo a IP-
07 GOINFRA e coletas de materiais para terraplenagem e pavimentagao seguiu o
minimo de 10% exigidos conforme a IP-20 GOINFRA.

A seguir tem-se o plano de sondagem utilizado para as coletas.

Volume 03B - Estudos Geotécnicos GO-180
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Figura 2 — Plano de Sondagem - Anteprojeto

Plano de 2
Rodovia: G0O-180
Trecho: Fim da Pavil ao a Entr.GO-306
Extensdo (km): 32,88
Realizado con manuais
Estaca Extensao (m) i (m) Registro
0 0 1,00 FURO 01
6 120 2,58 FURO 01A
25 500 517 FURO 02
32 640 1,18 FURO 02A
50 1000 1,66 FURO 03
55 1100 1,04 FURO 03A
62 1240 2,28 FURO 04A
68 1360 1,08 FURO 05A
75 1500 1,00 FURO 04
90 1800 1,15 FURO 06A
100 2000 3,70 FURO 05
125 2500 6,40 FURO 06
150 3000 4,66 FURO 07
175 3500 2,40 FURO 08
181 3620 1,04 FURO 07A
200 4000 1,00 FURO 09
225 4500 1,00 FURO 10
250 5000 1,00 FURO 11
275 5500 1,00 FURO 12
300 6000 1,00 FURO 13
325 6500 1,00 FURO 14
334 6680 1,10 FURO 08A
350 7000 4,83 FURO 15
375 7500 3,95 FURO 16
386 7720 1,02 FURO 09A
400 8000 1,00 FURO 17
425 8500 1,00 FURO 18
436 8720 1,31 FURO 10A
450 9000 2,85 FURO 19
455 9100 1,00 FURO 11A
475 9500 1,00 FURO 20
500 10000 1,00 FURO 21
525 10500 1,00 FURO 22
550 11000 1,00 FURO 23
565 11300 2,27 FURO 12A
570 11400 1,17 FURO 13A
575 11500 1,00 FURO 24
600 12000 1,00 FURO 25
625 12500 1,00 FURO 26
650 13000 1,00 FURO 27
675 13500 1,00 FURO 28
700 14000 2,00 FURO 29
725 14500 1,44 FURO 30
733 14660 1,00 FURO 14A
750 15000 1,00 FURO 31
775 15500 1,00 FURO 32
800 16000 1,00 FURO 33
825 16500 1,00 FURO 34
850 17000 1,00 FURO 35
860 17200 1,00 FURO 15A
875 17500 2,66 FURO 36
900 18000 2,48 FURO 37
925 18500 3,58 FURO 38
929 18580 1,00 FURO 16A
950 19000 1,00 FURO 39
955 19100 1,12 FURO 17A
975 19500 2,11 FURO 40
1000 20000 2,98 FURO 41
1005 20100 1,00 FURO 18A
1025 20500 1,00 FURO 42
1038 20760 1,17 FURO 19A
1050 21000 5,87 FURO 43
1075 21500 2,05 FURO 44
1083 21660 1,00 FURO 20A
1100 22000 1,00 FURO 45
1125 22500 1,00 FURO 46
1150 23000 1,00 FURO 47
1175 23500 1,00 FURO 48
1185 23700 1,00 FURO 21A
1200 24000 1,69 FURO 49
1204 24080 1,00 FURO 22A
1225 24500 1,00 FURO 50
1242 24840 1,00 FURO 23A
1250 25000 191 FURO 51
1264 25280 1,00 FURO 24A
1275 25500 1,00 FURO 52
1300 26000 1,00 FURO 53
1315 26300 1,00 FURO 25A
1325 26500 1,28 FURO 54
1332 26640 1,58 FURO 26A
1343 26860 1,00 FURO 27A
1350 27000 1,00 FURO 55
1360 27200 113 FURO 28A
1375 27500 2,13 FURO 56
1379 27580 1,00 FURO 29A
1400 28000 1,00 FURO 57
1425 28500 1,00 FURO 58
1450 29000 1,00 FURO 59
1475 29500 1,00 FURO 60
1500 30000 1,00 FURO 61
1525 30500 3,11 FURO 62
1541 30820 1,09 FURO 30A
1550 31000 1,00 FURO 63
1575 31500 1,00 FURO 64
1600 32000 1,00 FURO 65
1625 32500 1,00 FURO 66
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3.2. Estudos de Subleito

A prospeccao do subleito ao longo da diretriz de projeto foi realizada
objetivando a analise geotécnica do trecho em estudo. Assim, foram programadas
sondagens, considerando as caracteristicas geologicas/geotécnicas dos materiais
identificados em cada uma das etapas dos estudos realizados e executadas nos
intervalos e espagamentos de, no maximo 500 m, através de sondagens a trado,
pa e picareta. Os furos foram distribuidos de maneira a caracterizar os horizontes
de solo ao longo de todo o trecho, com 1,00 m de profundidade abaixo do greide,

tendo a observancia da norma para anteprojeto.
Os seguintes ensaios foram realizados:
e Analise granulométrica por peneiramento;
e Limite de liquidez;
¢ Limite de plasticidade;
e Ensaios de co
e mpactacgao;
« Indice Suporte Califérnia — ISC (CBR);
e Expansao;

e Densidade “in situ”.

10
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3.2.1. Boletim de sondagem — Estudos de subleito

BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: GO-180 OCORRENCIA: SUBLEITO
TRECHO: Fim da Pavimentagao — Entr.GO-306 LOCALIZACAO: GO-180
SUB-TRECHO: Fim da Pavimentagéo — Entr.GO-306 DATA: 01/11/2024
ESTACA | FUROS | POSIGAO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA LEITURAS DE GPS N.A. OBSERVAGOES
0 FURO 1 LD 000 |-| 100 AREIA SILTOSA 18°11°05"S 51°41°01"W _
6 FURO 1A LD 000 |-| 258 AREIA ARGILOSA 18°11%8.72'S 51°41'3.41"0 -
25 FURO 2 EX 0.00 {4 300 | AReia ARGILOSA/ AREIA SILTOSA 18°1117'S 51°41'12'W -
300 || 517
32 FURO 2A EX 000 |-| 118 AREIA ARGILOSA 18°11'20.85"S 51°41'15.25"0 -
50 FURO 3 LE 000 |-| 166 AREIA SILTOSA 18°11'35"S 51°4117"W. -
55 FURO 3A LE 000 |-| 104 AREIA ARGILOSA 18°11'35.29"S 51°41'17.78"0 -
62 FURO 4A EX 000 || 228 AREIA ARGILOSA 18°11'39.65"S 51°41'16.57"0 -
68 FURO 5A LD 000 |-| 108 AREIA ARGILOSA 18°1143.38"S 51°4115.32"0 -
75 FURO 4 EX 000 |-| 100 AREIA SILTOSA 18°1147"S 51°4113"W. -
2 FURO 6A LD 000 |-| 115 AREIA ARGILOSA 18°120.01"S 51°41'9.27"0 -
100 FURO5 LD 0.00 14 3.0 AREIA SILTOSA 18°1203'S 51°4107"W -
300 || 370
125 FURO 6 EX 0.00 1- 300 AREIA ARGILOSA 18°1218"S 51°4102'W -
300 |-| 640
150 FURO7 LE 0.00 - 3,00 AREIA ARGILOSA 18°1234°S 51°4102'W -
300 || 466
175 FURO 8 EX 000 |-| 240 AREIA SILTOSA 18°12'50"S 51°4105"W. -
181 FURO 7A EX 000 |-| 104 AREIA ARGILOSA 18°12'56.15"S 51°41'7.09"0 -
200 FURO 9 LD 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°13'06"S 51°41'08"W. -
225 FURO 10 EX 0,00 [-| 1,00 AREIA SILTOSA 18°13'22"S 51°41'10"W -
250 FURO 11 LE 000 |-| 100 AREIA SILTOSA 18°1338"S 51°41'05"W _
275 FURO 12 EX 000 |-| 100 AREIA SILTOSA 18°13'53"S 51°41'00"W. -
300 FURO 13 LD 000 |-| 1.00 AREIA SILTOSA 18°14'09"S 51°40'56"W. -
325 FURO 14 EX 000 |-| 100 AREIA SILTOSA 18°14'25"S 51°40'51"W. -
334 FURO 8A EX 000 |-| 110 AREIA ARGILOSA 18°14'30.03"S 51°40'50.30"0 -
350 FURO 15 LE 0.00 {1 3.0 AREIA SILTOSA 18°14'40"S 51°40'47"W .
300 |-| 483
375 FURO 16 EX 000 {4 800 | AgejaSILTOSA/AREIA ARGILOSA 18°14'56"S 51°40'43"W -
300 |-| 395
386 FURO 9A EX 000 || 102 AREIA ARGILOSA 18°15'1.53"S 51°40'40.11"0 _
400 FURO 17 LD 000 |-| 100 AREIA SILTOSA 18°15'09"S 51°40'33"W. -
425 FURO 18 EX 000 |-| 100 AREIA SILTOSA 18°15'22"S 51°4023"W. -
436 FURO 10A EX 0,00 |- 131 AREIA ARGILOSA 18°15'28.35"S 51°40'18.59"0 -
450 FURO 19 LE 000 |-| 285 AREIA SILTOSA 18°15'35"S 51°40'12"W _
455 FURO 11A LE 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°15'38.11"S 51°4010.58"0 -
475 FURO 20 EX 000 |-| 100 AREIA SILTOSA 18°15'49"S 51°40'05"W. -
500 FURO 21 LD 000 |-| 100 AREIA SILTOSA 18°16'05"S 51°40'09"W. -
525 FURO 22 EX 000 |-| 1,00 AREIA ARGILOSA 18°16'21"S 51°40'14"W -
550 FURO 23 LE 0,00 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°16'34"S 51°4024"W -
565 FURO 12A LE 000 |-| 2027 AREIA ARGILOSA 18°16'42.25"S 51°40'30.30"0 -
570 FURO 13A EX 000 |-| 117 AREIA ARGILOSA 18°16'46.10"S 51°40'32.59'0 -
575 FURO 24 EX 0,00 |-| 1,00 AREIA ARGILOSA 18°16'47"S 51°40'33"W -
600 FURO 25 LD 000 || 100 AREIA ARGILOSA 18°17'03"S 51°40'36"W. .
625 FURO 26 EX 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°17'20"S 51°40'35"W. -
650 FURO 27 LE 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°17'36"S 51°40'34"W. -
675 FURO 28 EX 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°17'52"S 51°40'33"W. -
700 FURO 29 LD 000 || 200 AREIA ARGILOSA 18°18108"S 51°40'32"W _
725 FURO 30 EX 000 || 144 AREIA ARGILOSA 18°18'24"S 51°40'31"W. -
733 FURO 14A LE 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°18'30.11"S 51°40'31.16"0 -
750 FURO 31 LE 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°18'41"S 51°40'30"W. -
775 FURO 32 EX 000 || 100 AREIA ARGILOSA 18°18'56"S 51°40'25"W -
800 FURO 33 LD 000 || 100 AREIA ARGILOSA 18°1908"S 51°4013"W _
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BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: GO-180 OCORRENCIA: SUBLEITO

TRECHO: Fim da Pavimentagao — Entr.GO-306 LOCALIZACAO: GO-180

SUB-TRECHO: Fim da Pavimentagao — Entr.GO-306 DATA: 01/11/2024

ESTACA | FUROS POSICAO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA LEITURAS DE GPS NA. OBSERVAGOES
825 FURO 34 EX 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°19'20"S 51°40'02"W. -
850 FURO 35 LE 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°19'32"S 51°39'50"W. -
860 FURO 15A LE 000 || 100 AREIA ARGILOSA 18°19'38.30"S 51°39'47.86"0 -
875 FURO 36 EX 000 |-| 266 AREIA ARGILOSA 18°19'47"S 51°3945"W .
900 FURO 37 LD 000 || 248 AREIA ARGILOSA 18°20'03"S 51°39'42"W B
925 FURO 38 EX 000 |-| 358 AREIA ARGILOSA 18°20'16"S 51°39'31"W. 0 |Escoamento superficial de agua no periodo chuvoso
929 FURO 16A LE 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°20'17.81"S 51°39'30.44"0 0 |Escoamento superficial de agua no periodo chuvoso
950 FURO 39 LE 000 || 100 AREIA ARGILOSA 18°20'28"S 51°39'20"W 0 @M
955 FURO 17A EX 000 |-| 112 AREIA ARGILOSA 18°20'31.77"S 51°39'18.22"0 0 |Escoamento superficial de agua no periodo chuvoso
975 FURO 40 LD 000 |-| 211 AREIA ARGILOSA 18°20'43"S 51°39'15"W. -
1000 FURO 41 LD 000 |-| 298 AREIA ARGILOSA 18°21'00"S 51°39'12"W. -
1005 FURO 18A LE 000 || 100 AREIA ARGILOSA 18°21'3.13"S 51°39'12.63"'0 -
1025 FURO 42 EX 0,00 |-| 1,00 AREIA ARGILOSA 18°21'16"S 51°39'10"W -
1038 FURO 19A EX 000 |-| 117 AREIA ARGILOSA 18°21'23.41"S 51°39'8.18"0 -
1050 | FURO43 LE 0.00 14 300 AREIA ARGILOSA 18°21'31"S 51°39'05"W .
300 |-| 587 18°21'31"S 51°39'05"W.
1075 FURO 44 EX 000 |-| 205 AREIA ARGILOSA 18°21'45"S 51°38'58"W. -
1083 FURO 20A LD 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°21'49.37"S 51°38'54.67"0 .
1100 FURO 45 LD 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°21'53"S 51°38'44"W. -
1125 FURO 46 EX 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°21'68"S 51°38'28"W -
1150 FURO 47 LE 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°22'04"S 51°38'12"W. -
1175 FURO 48 EX 0,00 [-| 1,00 AREIA ARGILOSA 18°22'10"S 51°37'56"W -
1185 FURO 21A LD 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°22'15.33"S 51°37'51.71"0 .
1200 FURO 49 LD 000 |-| 169 AREIA ARGILOSA 18°22'23"S 51°37'46"W. -
1204 FURO 22A LD 000 |-| 1.00 AREIA ARGILOSA 18°22'26.22"S 51°37'45.65'0 -
1225 FURO 50 EX 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°22'38"S 51°37'38"W. -
1242 FURO 23A EX 000 || 100 AREIA ARGILOSA 18°2248.63"S 51°37'35.21"0 .
1250 FURO 51 LE 000 |-| 101 AREIA ARGILOSA 18°22'53"S 51°37'34"W. -
1264 FURO 24A EX 000 |-| 100 ARGILA 18°23'2.93"S 51°37'34.10"0 -
1275 FURO 52 EX 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°23'10"S 51°37'33"W. -
1300 FURO 53 LD 0,00 [-| 1,00 AREIA ARGILOSA 18°23'26"S 51°37'32"W -
1315 FURO 25A EX 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°23'36.01"S 51°37'31.51"0 -
1325 FURO 54 EX 000 |-| 128 AREIA ARGILOSA 18°23'42"S 51°37'30"W -
1332 FURO 26A EX 000 || 158 AREIA ARGILOSA 18°23'47.07"S 51°37'30.63"0 -
1343 FURO 27A EX 000 || 100 AREIA ARGILOSA 18°23'53.88"S 51°37'28.57"0 -
1350 FURO 55 LE 000 || 100 AREIA ARGILOSA 18°23'57"S 51°37'26"W. B
1360 FURO 28A EX 000 |-| 113 AREIA ARGILOSA 18°24'4.14"S 51°37'24.19'0 -
1375 FURO 56 EX 000 |-| 213 AREIA ARGILOSA 18°24'12"S 51°37'19"W. -
1379 FURO 20A EX 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°24'14.66"S 51°3717.75"0 -
1400 FURO 57 LD 000 || 100 AREIA ARGILOSA 18°2423'S 51°3706"W ,
1425 FURO 58 EX 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°24'35"S 51°36'55"W. -
1450 FURO 59 LE 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°24'48"S 51°36'45"W. -
1475 FURO 60 EX 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°25'02"S 51°36'36"W. -
1500 FURO 61 LD 0,00 |-| 1,00 AREIA ARGILOSA 18°25'15"S 51°36'26"W -
1525 FURO 62 EX 000 || 311 AREIA ARGILOSA 18°2528"S 51°36'16"W B
1541 FURO 30A EX 000 |-| 109 AREIA ARGILOSA 18°25'37.37"S 51°36'10.07"0 -
1550 FURO 63 LE 0,00 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°25'42"S 51°36'07"W -
1575 FURO 64 EX 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°25'58"S 51°36'05"W. -
1600 FURO 65 LD 000 || 100 AREIA ARGILOSA 18°26'15"S 51°36/04"W. B
1625 FURO 66 EX 000 |-| 100 AREIA ARGILOSA 18°26'31"S 51°36'08"W -
12
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3.2.2. Resumo dos ensaios e in situ— Estudos de subleito — Energia Normal

Resumo dos Ensaios

FURO N° FURO 01| FURG 1A | FURO 02 | FURO 2 | FURD 24 | FURO 03 | FURD 34 | FURD 44 | FURO 54| FURD 04
REGISTRO 0 8 25 ) 2 50 55 82 &8 5
POSICAD LD LD EX EX EX LE LE EX LD EX
PROFUNDIDADE (m) 1.00m P00az58] 300m |00a517q00a1,18] 1.66m 1.04 228 1,08 1,00m
e T 100.00 | 100.00 | 10000 | 100,00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
=z 1" 100.00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 10000 | 100.00
gy w 100.00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 10000 | 100.00
§ F_z 1 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100.00 | 100,00
. 2 é 10 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00
E F1= 40 0608 | 8008 | ©557 | @844 | 8037 | 0608 | Damz | 2403 | 9233 4T
H S 200 20,62 18.65 1475 13,80 10,18 | 17.28 | 42.88 19,85 18,23 13.02
& INDICES LL 0.0 NL 0.0 NL NL 0.0 ML ML NL 0.0
& FISICOS P 0 NP 0 NP NP 0 NP NP NP 0
i HHE EQUIV_ AREIA } - } - - ; : : : :
E kLR 1G. 0 0 0 0 0 0 D 0 0 0
F CLASSIFICAGAD TRE. A4 | A24 | A4 | A24 A24 | A4 A4 A4 | aza A-24
S § 3 ?_H’ u EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
i ME E & || comPACTAGAD [UMID (%) 1.3 103 102 10,0 100 28 10,8 1.1 106 10.2
] LABORATORIO | D.Kgim?} | 1537 1818 1817 1.828 1785 | 1.838 1761 1.778 1.630 1,832
w COMPACTAGAD | D.{Kgim’} - - - - - -
g CAMPO UMID %) - - - - - -
= % COMP. - - - - - - - - - -
@ UMID[%} | 7.18 508 6.15 583 5.04 5.83 582 7.2 8,35 8,08
® Pt DiKgi} | 1445 1718 1882 1.737 1683 | 1728 1,651 1,670 1,553 1717
2 I5.C 1 EX] 122 a7 33 58 52 33 8.4 1.7
= EXP(%) | D52 0.51 0.3z 053 .81 0.30 047 0.57 0,38 0,39
é UMID(%) | 8.21 211 B.16 7,85 7,87 784 585 915 8,38 8,09
P2 D.(Kgim®) | 1437 1757 1.744 177 1723 | 17780 1702 1722 1578 1.770
I5.C.0%) | 743 500 13,81 580 5.00 11.24 7.90 524 833 1285
EXP (%) | D40 0.28 0.24 0.28 .31 023 0.3 0.28 0.18 0,29
2|g UMID (%) | 11.28 10.13 1023 9,87 8,99 0.83 10,67 1118 10,41 1021
z|z N DKgm?} | 1537 1818 1817 1,828 1785 | 1.838 1761 1,778 1,630 1,832
g 'g 0,24 10.00 16.28 10,60 1000 | 1342 15.05 10,28 17.05 1582
i EXP (%) | 028 0.10 0.17 0.12 CRE 0.15 0.06 0.09 0.03 0,18
2|2 UMID %) | 132 12.2 122 118 12,0 11.8 127 13,2 124 12,1
¥ - D.(Kgim®) | 1430 1,769 1.751 1.775 1725 | 1.778 1716 1.718 1.588 1.781
E E - I5C0%) | T4 47 13.3 5, 50 107 7.3 50 8.0 123
FlE|= EXP (%) | 0T 0.04 0.07 0.04 0.06 0.05 0.00 0.00 0,00 0,10
Blzls|d UMID.%) | 1527 1418 14.21 13.82 1404 | 1338 1473 15.24 14,48 1412
S|E|E|3 P Ies D.iKgm’) | 1421 1720 1.694 1.717 1685 | 1.718 1681 1582 1525 1.718
5,43 2100 10,67 230 2.30 780 343 228 343 1028
. @ 0.10 0.00 0.03 0.00 0.00 0.01 0.00 10.00 0.00 0.02
7|8 g g ) 0,24 10.00 16,28 10,60 1000 | 1342 15.05 10,38 17.05 1582
21EZ|E EXPANSAQ (%) 0.28 0,10 0.17 0.12 0.1 0.15 0,08 0.09 0.03 012
13

Volume 03B - Estudos Geotécnicos GO-180



GO
INFRA -

FURO N° FURO DGA| FURD 05 | FURC 05 | FURO 08 | FURQ @ | FURO 07 | FURD 07 | FURD 02 | FURO 7A | FURO 02
REGISTRO 20 100 100 125 125 150 150 175 131 200
POSIGAD LD LD LD EX EX LE LE EX EX LD
FROFUNDIDADE (m) 00ai15] 300m pODa370q 300m pODa640q 300m po0a48ed 240m )00ai104d 1,00m
#8 r 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | D000 | 100,00 | 10000 | #0000 | 10000
=z 1" 100,00 | 100,00 | 1popo | iooo0 | ioop00 | spooo | 10000 | foo00 | soooo | doo00
o B 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | toooD | 10000 | fo000 | woooD | 10000
L 4 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | D000 | 100,00 | 100,00 | #0000 | 100,00
- 2 u&j 10 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | toooD | 10000 | fo000 | woooD | 10000
E as 40 86,71 w437 | @374 | 3943 | 555 | 8940 | 6745 | 2003 | 8583 | 039
* S 200 1872 | 1256 14,30 0,43 15,52 776 10,83 1206 | 1843 10,23
B IMDICES LL ML 0.0 0.0 0.0 NL 0.0 NL 0.0 ML 0.0
E FISICOS IF NF 0 0 0 NF 0 NF 0 NP 0
HHEHE EQUIV. AREIA - - -
E HELE LG. 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
F CLASSIFICAGAO TRB. A24 | A24 | a24 | a24 | A24 | A24 | A24 | A24 | A24 | A24
3 8 2 _ﬁ . EM. COMP. | N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
FAHIE E & || coMPACTACAD |UMID (%) 07 0.8 102 75 10,3 64 10,0 o1 0.8 87
% LABORATORIO | D.Kgim? | 1805 | 1243 1822 | 1818 1788 | 1875 | 1785 1,301 1,831 1,008
w COMPACTAGAD | D.Kgim?) - - - - - -
g CAMPO UMID (3] - - - - - -
s % COMP. - - - - - - - - - -
UMID (%) | 588 5,65 5.01 338 8,21 256 501 5,00 5.40 4,85
o - Dikgmy | 1723 | 1715 1730 | 1862 1,671 1746 | 1708 1772 | 1797 1,500
2 38 11,0 o0 11,1 36 20 3.4 11,3 23 11,3
o EXP.(%) | 054 0,32 0,32 0,24 0.49 0.10 51 0.25 040 0.25
é UMID.(%) | 7.70 786 5,03 5,35 8.23 450 783 .11 742 585
S D.{Kg/m?) 1 1773 1765 | 1728 1,731 181e | 1732 1823 | 1771 1,850
1L5.C0%) | 540 13,14 1z48 | 1181 5,80 10,10 505 14,76 5.50 1420
EXP(%) | 020 024 0.24 0,24 0.28 0.06 0.26 0.18 0.28 0.17
2|2 UMID.(%) | 873 879 10,18 7,54 10,26 6,45 2,05 2,08 0.44 283
2|2 R Dikgmy | 1805 | 1343 1820 | 1818 1768 | 1875 | 1785 1,301 1,831 1,008
% '-g 15.C 1050 | 1646 1524 | 1857 1100 | 1257 243 1520 | 11.00 1743
& | EXP(%) | 010 0,14 014 0,16 0.08 002 0,08 0,09 0.10 0.09
ale UMID.(%) | 117 1.7 12,1 2.4 12,3 28 12,0 11,1 115 10,7
e - Dikgm) | 1744 | 1788 1782 | 1748 1735 | 1801 1736 1826 | 1788 1,851
E E - 47 13.4 108 13,2 55 0.2 42 12,1 5, 12,2
glE|2 0,02 0,08 0.08 0,05 0.02 0.00 0.01 0,03 0.04 0.03
Blzlz|3 UMID (%) | 1377 | 1370 1408 | 1141 14,31 10,81 14,00 13,15 | 1340 12,67
dHHE J— Dikgm) | 1892 | 1733 1756 | 1.668 1800 | 1732 | 1702 1764 | 1728 1,784
2,00 10.20 024 0,05 240 6,25 131 11,00 220 0,28
al |2 EXP(%) | 000 0,01 0.01 0,01 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 g E 1.5.C. FINAL (%) 1050 | 1646 1524 | 1857 1,00 [ 1257 243 1520 | 11.00 1743
g12|3|8 EXPANSAQ (%) 0,10 0,14 0.14 0,16 008 0.02 0,08 0,00 0,10 0,09
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FURD N® FURO 10| FURD 11 | FURD 12 | FURD 13 | FURD 14 | FURD 84 | FURD 15 | FURD 15 | FURD 18 | FURD 18
REGISTRO 225 250 275 300 325 334 150 350 375 a7s
POSIGAD EX LE EX LD EX EX LE LE Ex EX
PROFUNDIDADE (m) 1.00m 1.00m 1,00m 1.00m 1.00m (.00a 1,100 32,00m (O0Da 483 3.00m p.00a 3,850
£ 2 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100.00 | 10000 | 100.00 | 10000 | 10000 | 100.00
== 1 100.00 | 100.00 | 10000 | %0000 | 10000 | o000 | t00.00 | 10000 | io00 | 10000
gy 8’ 100.00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | to000 | 10000
ﬁ & 4 10000 | 100.00 | 100.00 | 100,00 | 100.00 | 10000 | 100.00 | 100.00 | 10000 | 100.00
. 2 u&:j 10 100.00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | to0m0 | 10000
E 1 40 9386 | 0466 | 2375 9877 | 9396 8849 | 0486 | @090 04,78 B4 86
H S 200 1578 18,22 13,26 14,03 14,90 21,36 12,85 10,38 14,42 12,01
B iNDICES LL 0.0 0.0 0.0 0.0 00 NL 0.0 ML 0.0 ML
£ FISICOS [ 0 0 0 0 0 NP 0 NP 0 NP
HEEE EQUIV. AREIA . ; N ) ; -
HIEIELE:
HHEEE LG 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0
E CLASSIFICAGAD TRE. A24 A24 A4 AZ4 A-24 A4 A24 A-24 A24 A4
E g3 ] Ll EncomP.iwecoLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
i HIE E & | comPacTAGAD [umID.(%) 0.8 15 105 10.4 10,2 29 8. 07 28 o7
il LABORATORIO | D.gim™ [ 1895 1,837 1,828 1,612 1,827 1.845 1224 1.788 1.032 1,836
w COMPACTAGAD | D.(Kgim?) - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - - -
= % COMP. - - - - - - - - - -
UMID.(%) | 548 754 6.24 8,33 8.25 576 402 572 4,54 5.48
x - Dikgim’ | 1772 1,605 1727 1.710 1,805 1,758 1,806 1,700 1,795 1728
2 ISC(%) | 1.0 7.0 11 38 87 40 13.0 53 137 41
o 0,33 0.38 0,30 0.38 048 0,24 0.60 0,31 0.58
g 9,58 5.26 8,35 3.28 778 .03 7.75 6,85 7.50
. 1765 1.772 1757 1,770 1,786 1866 1,732 1.670 1772
a7 12.57 .81 10.48 520 15.24 8.18 18.00 .00
0.24 0.28 0,30 0.28 026 017 0.30 0.21 0.28
2= 11.52 10.48 10.37 10.28 081 882 977 B.8T 9.53
HE e o B T O B B B BT
£ - : : mal . . .
@ | 0.18 0.18 0.21 0.18 0.08 0.02 012 0.10 0.10
2le 13,6 123 124 12,3 118 102 1.8 10,2 11,8
LR - 1758 1.782 1757 1.776 1,704 1865 1734 1.674 1788
E E 08 124 2.8 06 50 140 6.2 15.0 56
HEE! 0,08 0.08 0,10 0,10 0,03 0,02 0.04 0,03 0,04
Blzls|d UMID | 13,53 15.60 14,31 1440 14,20 13,88 12.85 13.83 12.87 13.56
SIEIE|E R 1708 1,605 1738 1713 1,730 1,753 1820 1,700 1,815 1,750
10,87 714 10.38 7.80 7.7 2.10 10.38 324 1.05 257
. g EXP(%) | 001 0,02 0.01 0,03 0.03 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
HE g 85 1.5.C. FINAL (%) 16,76 12.00 15,52 12,00 12,67 11,20 18,00 15,05 19,14 1133
2lElZ|E EXPANSAD (%) 0,15 0,18 0.18 0.21 0.19 0,08 0,02 0,12 0,10 0,10
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FURD N° FURC 24| FUROD 17 | FURD 18 |FURD 104 FURC 12 [FURO 114 FURD 20 | FURD 21 | FUROD 22 | FURD 22
REGISTRO 338 40D 425 438 450 455 475 500 525 £50
FOSIGAD EX LD EX EX LE LE EX LD EX LE
PROFUNDIDADE (m) 00a1.02] 1,00m 1,00m 1.31m 285m (,00a1,000 1,00m 1,00m 1,00m 1,00m
#8 2" 100.00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100.00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100.00
=z 1 100,00 | 100,00 | foooo | toooo | toooo | soooo | too00 | 10000 | soooo | oo
£a ETS 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | too00 | toooo0 | 10000 | 10000 | toooo | o000
53 & 4 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00
. = § 10 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | too00 | toooo0 | 10000 | 10000 | toooo | o000
£ 3 40 85,30 o748 52,72 20,58 00,64 25,31 0605 03,58 91,07 88780
. S 200 16,49 18.74 13,85 10,54 12,36 6.84 16.20 15,82 0,07 22 87
T INDICES LL NL 0.0 00 ML 0.0 NL 0.0 0,0 447 438
E FISICOS [ NP 0 0 NP 0 N i 0 174 16,6
T g AR EQUIV. AREIA B _ 3 N B ;
E KL LG, [ 0 0 ] 0 ] i 0 i i
3 CLASSIFICACAO TRE. A-24 A-24 A-24 A-24 A-24 A-24 A-24 A4 A4 A-24
E 8 E _ﬁ ; EN. COMP_ | N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
R NE ﬂ & || COMPACTACAD [UMID %) FE 0E a5 07 05 04 03 04 0.4 10,3
% LABORATORIO | Dikgim?) | 1821 1,830 1,018 1,832 1,004 1,331 1,231 1,002 1,008 1,680
w COMPACTACAD | D.(Kgim?) - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - - -
= % COMP. - - - - - - - - - -
UMIDj%) | 673 5,87 5,50 5,61 5,43 567 525 543 538 8,21
[ - D.(Kgm™) | 1730 1702 1,780 1.730 1,781 1.718 1534 1.765 1775 1,580
2 ISC{%) | a7 17,5 107 a8 0g 34 11,0 00 102 70
a EXP(%) | 053 0,24 0.35 0.54 0.29 057 024 021 0.20 0.51
g UMID.%) | 778 7.60 7.52 7.64 7.49 760 7.26 7.44 7.20 8,22
S 1,761 1,860 1,850 1772 1,845 1,771 1,560 1,336 1,643 1,604
550 10,14 12,05 5,50 12,48 5.05 12.38 10,88 12,67 10,18
027 017 0.24 0,29 0,18 032 015 0.15 0.15 0,24
== 078 2,33 0.54 2,67 9,48 072 232 045 0.40 10.24
gle — 1,621 1,830 1918 1,832 1,004 1,331 1231 1,902 1,008 1,580
% ‘g 10,80 2371 16,00 10,40 14,86 10,00 15.33 12,23 15,52 20.08
@ s 0.10 011 0.14 011 0.10 0.12 0.08 0.10 .02 0,09
ERE: 118 17 15 1.7 11,5 17 1,3 11,5 114 12,3
AR - 1763 1,874 1,860 1772 1,544 1,778 1575 1,328 1,644 1,602
E E - 53 18,0 1.1 47 105 51 12.1 83 1.0 08
F|lE|2 EXP%) | 0.04 0.02 0.07 0.04 0.0z 0.08 0.02 0.02 0.01 0,00
Blzls|3 UMID 13,83 13.75 12,56 1372 13,53 13,78 12,30 13,48 13,41 1427
g EIE|E P s D.fKgim® | 1730 1,803 1,782 1,732 1,508 1,718 1,843 1,786 1,783 1,553
115G 2,50 12.05 8.76 2,00 9,05 2.10 805 8.8 10,00 447
. - EXP(%) | 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
EE g g 1.5.C. FINAL (%) 10,80 2371 16,00 10,40 14,86 10,00 15.33 12,23 15,52 20,08
2228 EXPAMSAQ (%) 0,10 0,11 0,14 0,11 0,10 012 0,08 010 0,09 0,09
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FURD N° FURD 124| FURD 134) FURD 24 | FURD 25 | FUROD 26 | FURD 27 | FUROD 28 | FURD 28 | FURD 30 | FURD 144
REGISTRO 585 570 575 600 625 850 675 700 725 733
FOSICAD LE EX EX LD EX LE EX LD EX LE
PROFUNDIDADE (m) 00 222700 a 1,170 1.00m 1.00m 1.00m 1.00m 1,00m 2.00m 1.44m 1
#Q 7" 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00
== 1" 100,00 | 10000 | 10000 | too00 | 10000 | toooo | 10000 | too00 | toDo0 | 10000
g4 ETS 100,00 | 10000 | 10000 | too00 | 10000 | toooo | 10000 | too00 | toDo0 | 10000
§ .»_“_’] 4 10000 | 100,00 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100.00 | 10000 | 100.00
. 3 Q 10 100.00 | 10000 | 1000 | toooo | to000 | o000 | 10000 | doooo | foDoD | 100.00
E 2 40 EELE) 01.35 50,18 a7.15 86,63 91,88 o142 01,74 01,30 0328
; S 200 12,00 15,08 17,80 12,24 2,07 21,46 11,61 13,38 11,00 23 56
T INDICES LL 46,0 422 NL NL ML NL NL ML NL ML
E FISICOS [ 16.8 150 NP NP NF NP NP NP NP NF
HHEE EQUIV_ AREIA } : _
E K § LG, i 0 0 i 0 ] i 0 i 0
F CLASSIFICAGAD TR.E. A2 A24 A2 AZ4 A4 A-24 A-Z4 A-24 AZ4 A24
E § g _ﬁ . EN. COMP. [ N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
§ ME E & || COMPACTAGAD |UMID.(%) 10.1 102 02 10,6 10,5 10.0 102 104 07 114
il LABORATORIO | D.Kgim?) | 1548 1,837 1,802 1735 1,806 1,653 1230 1,850 1,635 1,620
W COMPACTACAD | D.(kgim?) - - - - - -
CAMPO UMID (%) - - - - - -
g % COMP. - - - - - - - - - -
UMIDj%) [ 585 6.21 £.12 6,50 .43 528 5,00 .37 6.54 7.34
[ - D.Kgim?) | 1733 1754 1,887 1,628 1,706 1.550 1723 1575 171 1516
E LSC{%) | 40 34 78 249 25 44 75 3.8 40 63
=] EXPi%) | 040 0,50 0.57 0,65 0,48 051 0,5 0.40 0,46 0.47
é UMIDj%) | 7.8 5,23 8.14 8,61 3,45 7.00 501 .38 8,56 9,38
R 1724 1782 1728 1,677 1,751 1.604 1772 1,805 1772 1,570
5,80 505 11,61 457 2.8 647 10.84 571 7.52 9,24
0,25 0,22 0.33 0,35 0,22 028 0,25 0,18 0,21 0,24
o= 10,01 10,26 10,17 10,63 10,47 092 10,02 10,40 10,58 1138
"é é R ; :i: 1;53.- a0z 1,738 E06 1,653 l 230 .,-EE.E@ 1,835 1,525
H i 5 2,90 22,38 5,37 7.8 12,08 2188 42 14,34 18.57
&ls EXP(%) | o000 0,08 0.15 0,15 0,04 0.10 0,10 0,04 0,07 0,07
ale umMIDi%) | 120 12,3 122 12,6 12,5 1.8 12,0 12,4 126 134
';: g - 1,786 1,748 1,677 1,751 1.602 1785 1,810 1,790 1574
E E 47 103 2.8 3 54 109 52 8.2 0o
Fle|e 0.01 0.10 0,03 0.00 0.02 0,02 0.00 0.00 0.00
Bl3|e E 14,31 14,21 1467 14,51 13,06 1406 14,43 14,62 15,44
3 EIE|E P s 1742 1,707 1,637 1722 1,553 1723 1,583 1731 1,545
210 4.38 1.71 1.71 276 4,85 247 304 400
i - ExPi%) [ o000 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
§ S g g 1.5.C. FINAL (%) 2857 2,90 22,38 5,37 7,61 12,08 2188 11,42 14,34 1857
2IEI2E EXPAMSAQ (%) 0,09 0,08 0,15 0,15 0,04 0.10 0,10 0.04 0,07 0,07
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FURD N° FURO 31 | FURD 32 | FURC 33 | FURD 34 | FURD 25 |FURO 154| FURD 36 | FURC 37 | FURO 33 | FURC 184
REGISTRO 750 775 300 825 £50 380 E75 30D 825 220
POSIGAD LE EX LD EX LE LE EX LD EX LE
PROFUNDIDADE {m) 100m | 100m | 100m | 100m [ 1.00m 1 285m | 248m | 358m [.00a 1,001
#8 ] 100,00 | 100,00 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00
=z 1 10000 | 10000 | 10000 | 1000 | 1oomo | topoo | tooo | toomo | toopo | 1oomo
54 E 10000 | 10000 | 10000 | 1000 | 1oomo | topoo | tooo | toomo | toopo | 1oomo
ﬁ é_: 4 10000 | 10000 | 10000 | 1000 | 10000 | toooo | toooo | toomo | tooo0 | 1oomo
- 29 10 10000 | 10000 | 10000 | 1000 | 1oomo | topoo | tooo | toomo | toopo | 1oomo
£ =L 40 35,31 B505 | 2185 | 8713 | 8550 | 9532 | 0130 | 8588 | 3.4 B6.05
; S 200 15,85 482 21,12 | 10,12 1026 | 2120 | 2317 1146 | 168,82 14,57
T INDICES LL NL NL NL NL NL NL NL NL NL NL
E FISICOS IF NP NF NP NP NF NP NF NP NP NF
HHEE: EQUIV. AREIA - - .
E HEE LG. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A CLASSIFICAGAO TR B. a4 | A24 | a24 | a24 | a24 | a24 | az4 | A4 | a24 | A4
3 ﬁ g :@F u EM. COMP. | N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
i HIE ﬂ & || comPacTacAo [umiD(%) | 104 0.0 104 2,3 10,6 116 10,5 10,2 9,7 0E
Fri LABORATORIO | D.qKgim?) | 1678 | 185 1837 | 1.667 1607 | 1586 | 1662 1682 | 1664 1,508
W COMPACTACAD | D.jKgim?) - - - - - -
g CAMFD UMID. (%) - - - - - -
a % COMP. - - - - - -
UMID.(%) | 5,26 501 B.34 5,81 8,61 742 640 8,12 5,64 5,78
[ - 1,545 1726 | 1.601 1603 | 1504 | 1573 1,801 1,575 1,718
9 6.2 55 28 80 39 7.1 53 3.2 50
Q 046 0.54 0,43 044 048 0,81 0,52 0,32 057
g 703 B.36 782 8,63 B.45 BAT 8,14 7,66 7.79
N 1580 1773 | 1632 1640 | 1534 | 1825 1837 | 1613 1,748
8,32 B.56 4,65 13,03 5,80 10,37 7.71 4,65 7,52
0.22 0.30 0.20 0.22 021 0,33 027 0.18 0.29
2| 804 10,38 B84 1085 | 1147 | 1043 10,15 8.67 a.82
slale sl e e
£|E ' : ' ' ; '
- 0,02 0.1 0,03 0,07 0.06 0,14 0,10 0,03 0,12
2|z 12,0 124 11,8 12,7 135 12,4 12,2 17 113
£ - 1,600 1777 | 1632 1628 | 1544 | 1830 1622 [ 1618 1,752
E E - 8.5 74 43 10,9 5.2 04 8.5 40 6.3
FAERE: 0,00 0.04 0,00 0,00 .01 0,07 0.05 0.00 0.07
Blzlz|} 13,07 14,41 13 87 1460 | 1553 | 1446 14,18 | 1370 13 87
JHHE - 1,565 1719 | 1.505 1588 | 1485 | 1577 1600 | 1563 1717
371 3,33 100 4,35 220 4,00 2,85 1,71 2,67
al |8 EXP.(%) | D00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
8|8 g é 1.5.C. FINAL (%) 8,51 18.46 16,55 E.65 2370 | 1088 | 1883 14,56 8,24 14,00
gE|a|8 EXPANSAQ (%) 0,03 002 0.1 0,03 0,07 0.06 0,14 .10 0,03 0,12
18
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FURD N FURG 32 |FURD 174| FURO 40 | FURO 41 |FURO 184| FURD 42 |FURD 12A| FURD 43 | FURO 43 | FURD 44
REGISTRO 050 o585 75 1000 1005 1025 1028 1050 1050 1075
POSIGAD LE EX EX LD LE EX EX LE LE Ex
PROFUNDIDADE (m) 1,00m p00ati2] 2iim | 228m i 1,00m ],00a 1,170,003 3,004,002 5.67]  2.05m
#8 ] 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
=z 1 100,00 | 100,00 | 1oogo | toogoo | foop00 | doopoo | 100,00 | io000 | doooo0 | ioooo
£a S 100.00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000
5‘3 .»_: 4 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
. = E 10 100.00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000
£ 3 40 8543 | ET.EE | £811 B4p4 | B0E7 | 8080 | B4nd | 8837 | araz | &rgE
. Ol 200 7,10 14,07 8,83 1163 | 2158 | 2251 1401 | 2135 | 1713 13.44
T INDICES LL NL ML NL NL NL NL NL NL NL NL
E FISICOS IF NP NF NP NP NP NP NF NP NP NF
HHEE EQUIV. ARELA
E KL 1G. ] 0 [] [ [] [ 0 [] 0 0
3 CLASSIFICAGAQ TRB. Az24 | AZ24 | A24 | A24 | A24 | A24 | A24 | A24 | Az4 | AD24
E 8 2 _ﬁ ; EM. COMP. [ N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
§ ME ﬂ & || COMPACTACAD [UMID %) 23 0.6 10,3 10,4 118 10.6 04 0.2 03 105
il LABORATORIO | DyKgim® | 1825 [ 124D 1677 | 1700 1656 | 1,845 | 1802 1712 | 1.880 1,708
w COMPACTACAD | D.gim") - - - - - -
g CAMFO UMD (%) - - - - - -
= % COMP. - - - - - -
UMID{%) | 573 556 5,21 7,57 547 540 8,13 5,30 8,43
@ - Dikgm?) | 1707 | 1748 1,629 1567 | 1748 | 1718 1808 | 173 1,603
2 ISC{%) | &8 37 5 32 20 44 7.6 42 52
= EXP.(%) | 057 048 0,50 0,47 028 05 048 0,40 0.5
g UMID.%) | 7,75 758 8.27 533 2,50 540 742 8.15 7,32 8.45
S 1787 | 1782 1827 | 1658 1600 | 1700 | 1747 1850 | 1788 1,652
0,90 571 5,61 3,51 8,00 428 8,20 10,84 8,10 7,80
0,33 0.21 0.35 0,22 0,22 0.16 020 0.19 024 025
== 0,77 2,80 1020 | 1038 162 | 1051 244 10,18 0,35 1047
gle — 1625 | 184D 1677 | 1.700 1656 | 1845 | 1802 1712 | 1.850 1,708
% 'g 1847 | 1143 10,37 751 11,24 800 171 | 2085 | 1210 15,60
@ s 0.17 007 0.16 0,15 0,08 0.03 0,12 0.05 0.07 0,08
2|z 11.8 11,6 12,3 12.4 128 125 11,5 12,2 114 125
AR - 1773 | 17687 1822 | 1660 1600 | 1708 | 1745 1,861 1,738 1,661
E E EE 57 40 5 50 37 52 0e 5, 7.1
FlE|2 EXP.(%) | 007 0,00 0.04 0,07 0,00 0.00 007 0.00 0,00 0,02
Blzls|3 UMD { 1280 | 1354 1432 | 1440 1667 | 1454 | 1340 1412 | 1320 14 51
JHEE P es Dikgm? | 1732 [ 1761 1577 | 1632 1557 | 1744 | 1711 1812 | 1760 1,636
EXT 3,20 287 2,10 1,62 2,33 152 248 4,57 2,57 3,43
al |2 EXP.(%) | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
38 E g 1.5.C. FINAL (%] 1847 | 1143 10,37 751 11,24 8,00 171 | 2085 [ 1210 15,60
2lEa|8 EXPANSAQ (%) 0,17 0,07 0,16 0,15 0,08 003 0,12 0.05 0,07 0,08
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FURO N® FURD 20| FURD 45 | FURD 46 | FURO 47 | FURC 48 [FURO 214 FURD 40 |FURO 224| FURO 50 |FURGC 234
REGISTRO 1083 1100 1125 1150 175 1185 1200 1204 1225 1242
POSIGAD LD LD EX LE EX LD LD LD EX EX
FROFUNDIDADE (m) 1 1.00m | 100m | 100m [ 1.00m 1 1.00m 1 1,00m 1
£9 2 100.00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
=z 1 100.00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100.00
g4 g 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00
ﬁ & 4 100.00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00
- 3 u&:j 10 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | toooo | 10000 | 10000 | to0go | 10000
E Fa 40 so02 | eee0 | eies [ o177 | eaer | ezas | esor | e 2978 [ 8344
; S 200 372 | 1542 1742 | 2130 | 2000 | 2572 | 1702 | 2052 | 2338 | 230
B iNDICES LL NL NL KL NL NL NL NL KL NL NL
& Fizicos P NP NF NP NP NF NP NP P NP NF
£ HEE EQUIV_ AREIA } - . : - _
ﬁ HEE LG. 0 0 [ 0 0 0 0 [ 0 0
& CLASSIFICAGAC TRE. A-24 A4 | A4 A24 A24 | A24 A24 | A24 A2-4 A2
E ﬁ E }:‘j “ EM. COMP./ N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
i hE E & || comracTacio [uminiw) | 108 8p 103 10,1 10.0 11.0 10.3 11,5 10.1 112
i LABORATORIO | Dukpim® | 1846 [ 1878 1347 | 1738 1777 | 1882 | 1.803 1857 | 1789 1,883
o COMPACTAGAD | D.gim?) - - - - - -
g CAMPO UMID.(%] - - - - - -
= % COMP. - - - - - - - - - -
UMID(%) | 676 535 8,31 5,20 5,89 6,96 5,28 7.39 8,07 7,12
o - DKgim™ | 1541 1,565 1722 | 1631 1,604 1,704 1557 | 1681 1,580
2 15.C.(%) 5 4.6 45 7.0 5.7 20 8,6 41 5.2
o 0,82 0,52 0,45 048 051 0,57 044 0,58 0,50
g T8 B.33 782 .00 8,00 [E 241 8.08 2.15
R 1,628 1782 | 1678 1718 | 1808 | 1744 1800 | 1708 1,633
704 6.56 1047 3.88 6,86 447 8.7 5,20 7.80
0.34 0.28 0,12 0.21 023 0.32 0.18 0.31 0.26
2= 10.01 10,28 B84 1002 | 1103 | 1033 1144 | 10,10 11,18
23 R 3 1678 1847 | 1738 1777 | 1882 | 1803 1857 | 1789 1,883
e 'g 14,08 18 | 1978 1665 | 1236 8,56 17,71 11,70 15,33
| 0.16 0.10 0.03 0.06 0,08 0.16 0.03 0,15 0.09
2le 12,0 124 12,0 12,0 12,1 12.4 12,5 12,1 122
LR - 1,623 1785 | 1.685 1715 | 1804 | 1740 1801 1.715 1,630
E E 8.0 53 2.0 8.1 6.0 38 8.2 5, 74
FlE|e 0,04 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,08 0,02
Blilz|§ UMID.{ 1435 [ 1404 1240 | 1388 1405 | 1508 | 1438 1548 | 1413 1524
S|E|E|5 S 1550 | 1,508 1750 | 1,638 1864 | 1577 | 15600 1552 | 1661 1,525
2,19 314 226 4,00 382 267 1.71 371 228 3.33
al |2 EXPi%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g8 g ‘g 1.5.C. FINAL (%] 1057 | 14.08 11,82 | 1979 1665 | 1286 &5 17,71 11,70 1523
HE e EXPANSAD (%) 0,03 0,16 0,10 0,03 0,08 0,00 0,16 0,02 0,15 0,09
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FURO N° FURO 51 | FURO 244| FURO 52 | FURO 53 [FURO 254| FURO 54 | FURD 26A| FURO 274| FURO 55 | FURD 284
REGISTRO 1250 1264 1275 1300 1315 1325 1332 1343 1350 1380
POSICAD LE EX EX LD EX Ex EX EX LE EX
PROFUNDIDADE (m) 1.81m 1 100m | 1.00m 1 1.26m 158 1 1,00m 1,13
#8 z 100.00 | 10000 | 10000 | 100.0D | 100.00 | 100.00 | 100,00 | 100.00 | %00.00 | 100.00
= 1" 100,00 | 100,00 | to000 | tonoo | toooo | tooo | 10000 | too00 | toooo | 10000
o 3" 100,00 | 10000 | 10000 | tooo0 | o000 | toooo | 10000 | 10000 | woooo | 10000
L 4 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | %0000 | 100,00
. ;' g 10 100,00 | 10000 | 10000 | tooo0 | o000 | toooo | 10000 | 10000 | woooo | 10000
g 1 40 91.88 @562 | 8e72 o044 | 9307 8892 | @210 01.71 a7 41 1,51
T S 200 25,38 54,08 18,05 1843 | 2734 520 19,77 48,82 12,03 20,13
€ iNDICES LL ML NL ML NL ML NL ML ML NL ML
E FISICOS P NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
HHEHE EQUIV. AREIA - - -
E HELE LG i 0 0 0 0 0 0 0 ] 0
] CLASSIFICAGAO TRB. A-24 A4 B-24 A24 A-24 A-24 A-24 A4 A24 A-24
3 g 3 _ﬁ . EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
FENE E & || coMPACTACAD |UMID (%) 103 1.2 103 102 108 10.3 10,4 11,8 104 114
% LABORATORIO | D.ikgim?n| 1703 1,576 1.757 1,813 1572 1732 1,768 1,741 1,857 1728
w COMPACTACAD | D.fgim?) - - - - - -
g CAMPO UNID (%) - - - - - -
s 5% COMP. - - - - - - - - - -
UMID.(%) | 6,30 714 8.10 8,07 8.50 822 6.28 744 8,31 737
[ N D.(Kgim®) | 1812 1.501 1.844 1717 1467 1.824 1885 1,842 1.585 1817
2 ISC(%) | 53 B.5 T 57 28 5 8.1 28 58
=] EXP.(%) | 0.41 0.5 0.53 0.51 049 053 053 0.53 0.47
é umio.se) | Baz 8,18 8.12 8,08 8.81 824 5.28 247 8,33 2,38
. 1,644 1523 1,888 1.758 1517 1877 1715 1,882 1.600 1.670
7.80 10.10 11.42 8,08 8.57 447 7.90 943 428 .38
EXP.(%) | O0.18 0.26 0.28 0,25 0.25 022 0.25 0.25 0.28 0.23
2| UMID.(%) [ 10,24 11.18 10.14 10,11 10,64 10,28 10.31 11.50 10.35 11.42
zl2 R 1702 1576 1,757 1,813 1,572 1,732 1760 1,741 1,657 1728
E '-g 14,04 1838 | 2084 1484 16.00 B.56 14.67 17.14 8.68 16.76
a | 0.04 0.07 0.13 0,10 0.07 0.05 0,08 0.08 0.11 0.08
2|z 12.4 13.2 122 12,1 12.7 12.3 12.3 13.5 124 13.4
e N 1,644 1.521 1.710 1.765 1,533 1,881 1724 1696 1.603 1673
E E 7.1 54 2.3 &7 76 42 7.1 8.0 43 75
HHE EXP.(%) | 0.00 0,00 0.07 0,05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Blzlz|3 UMID.(%) | 1438 15,23 1417 1415 14,68 14.30 14,36 15,55 14,39 15.47
AHEE R D(Kgim*) | 1605 1403 1.852 171 1511 1.841 1,666 1846 1,578 1,640
I 3,33 352 4.00 2,85 3.52 180 314 352 1.81 333
. g EXP.(%) | 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 g E 1.5.C. FINAL (%) 14,04 1838 | 2084 14,84 16.00 B.56 14.67 17.14 8.68 16.76
21EA18 EXPANSAD (%) 0.04 0,07 0.13 0,10 0.07 0,05 0,08 0,08 0.11 0.08
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FURD N® FURO 56 | FURD 224| FURO 57 | FURC 58 | FURD 52 | FURO 80 | FURO 81| FURD 62 |FURD 30A| FURD &3
REGISTRO 1375 1372 1400 1425 1450 1475 1500 1525 1541 1550
POSICAD EX EX LD EX LE EX LD EX EX LE
PROFUNDIDADE {m) 2,13m 1 100m [ 10om [ 1oom | 10om | d00m | 20im 1,08 1,00m
#8 r 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100.00 | 100.00 | 10000 | 100.00 | 100.00
= T 100,00 | 10000 | foo00 | voooo | 1oomo | toooo | tooo0 | 1oopo | soogo | toooo
5a 38 100,00 | 100,00 | 10000 | too00 | o000 | toooo | 1000 | 1000 | toooo | toooo
ﬁ & 4 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100.00 | 10000 | 10000 | 100.00 | 100.00
. 2 u&:} 10 100,00 | 100,00 | 10000 | too00 | o000 | toooo | 1000 | 1000 | toooo | toooo
E T 40 8895 | o102 | =285 | 9125 | 505 | 8596 | G560 | 8565 | 0559 | BAa2
H S 200 1274 | 3610 | 1455 | 1738 | toos [ 1spe [ 1ie2 | ez | 2aa 457
T INDICES LL NL NL NL NL NL NL NL NL NL NL
E FISICoS P NP NF NP NF NF NP NP NP NP NP
HHEE EQUIV. AREIA . - - } 3 3 -
E HEE 1G. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
& CLASSIFICAGAO TRB. A24 A4 a24 | aza | anqa | az4 | aza | A2e | a24 | a2s
3 g 2 _ﬁ . EM. COMP. | N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
FAHIE E & || COMPACTACAD [UMID%) | 107 10,5 104 106 0E 105 0.0 104 18 10,1
% LABORATORIO | DKgim™ [ 1.751 1557 | 184z [ 1800 [ 1755 [ 1844 [ 1781 1805 | 1603 | 1740
w COMPACTAGAQ | D.Kg/m") - - - - - -
g CAMPO UMID (%) B - - - - -
s % COMP. - - - - - - - - -
UMID(%) | 6,50 8,30 5.32 8,52 5.88 6.40 571 6.28 783 8,08
o N Dkgm? | 1683 | 1475 [ 1720 | 1eva | 1es1 | 124 [ 1700 | imez | 1s2e | 1eze
2 15Ci%) | &7 35 63 8.7 31 28 8.3 46 33 56
o EXP.(%) | 081 D48 0.43 045 047 0.50 041 0.54 0.43 0.5
é UMID.(%) | B.81 541 B34 554 788 851 772 .30 0.66 a.08
. Dkgm | 16895 | 151 sz | 1rar | n7oa | 1ee | 1728 | a7as | 1mst | 1em0
S 532 0.70 [ 468 561 .51 8.05 5.14 875
EXP.(%) | 021 0.21 0.18 020 0.22 0.25 031 0.27 0.20 0.25
2| oM | 1083 | 044 | oas | iose 2,90 w52 | e7s 10,31 1188 | 1000
a2 N D.kgm? | 1,751 1557 | nmaz | teoo | a7ss | vmes | a7m 1805 | 1803 | 1740
E ';g 1848 | 1067 | 1874 | 1oma 2,32 1047 | 1o03 | 1a70 | 1mag | 164
& | & 0,15 0,04 0.03 0,05 0.0 0.10 0,14 0.08 0,02 000
HE 12,6 125 124 126 11.9 125 1.8 12.3 137 12,1
EAE S S 1704 | 1515 | 1728 | 1748 | tee4 | 1784 | 1733 | 1755 | 1561 1,685
E E ] 7.7 53 a1 10,0 45 47 8.8 6.8 49 78
HEE EXP(%) | 0.10 0,00 0.00 0,00 0.00 0.02 0,02 0.00 0,00 0,00
Blzlz|3 UMID.(%) | 1487 | 1448 | 1432 | 1460 | 1384 | 1457 | 1378 | 1434 | 1572 | 1413
JHEE - Dkgm) | 1672 | 1472 | 1742 | 1eoe | 1een | 17ez | 1ems | 1720 | 1628 | 1845
I5.C(%) | 328 238 4.00 457 2,18 2.00 4,00 314 2,00 2,62
al |2 EXP.(%) | 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00
1k g g 1.5.C FINAL (%) 1648 | 1067 | 1874 | 0.8 8,32 1047 | 1o03 | 1a7o | doag | 164
R EXPANSAQ (%) 0,15 0,04 0.03 0,05 0,02 0.10 0,14 0.08 0,03 0,00
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FURD N° FURC 84 | FURD 65 | FURD 85
REGISTRO : 1575 1800 1825
POSICAD Ex LD EX
PROFUNDIDADE (m) 1.00m | 1.00m | 1©.00m
£Q T 10000 | 100,00 | 10000
= z 1 10000 | 10000 | 10000
ke ETS 10000 | 10000 | 10000
ﬁ E 4 10000 | 100,00 | 100.00
- 28 10 10000 | 10000 | 10000
£ = £0 25,21 85,84 86,55
= Y 200 1504 | 1948 18,65
2 iNDICES LL ML NL ML
& FIZICOS P NE NP NP
% g K EQUIV. AREIA -
,,!; 8|2 LG [} o [}
3 CLASSIFICAGAD T.RE. a2 | Azas | Aoa
3 g2 ] ; EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12
§ EEE COMPACTACAD |UMID (%) | 8.8 0.0 100
= LABCRATORIO | D.Kgim®) | 1,721 1.680 1,807
E COMPACTACAD | D.(Kgim?) -
g CAMFO UMID (%) -
= %, COMP -
@ UMID.(%) | 5.7 572 584
x o Dikgm? | 1832 | 1567 1.724
2 [5C( | 43 8.3 45
=] EXP.%) | 050 0,49 0.48
é UMID.(%)|  7.88 774 7.88
I Dkgm® | 1888 | 1622 1,750
LS.C(%) | 6.6 0,04 8.78
EXP.%) | 035 023 0.24
e|e UMID.(%) | 801 8,78 8.87
zl3 R Dikgmn | 1721 1.680 1,807
‘:g 2 LS.C.%) | 13,13 18,17 13,13
i E. EXP(%) | 0417 0,08 0.08
2|z UMDy | 118 11.8 119
¥ 8 N D.jKgim™) | 1,883 1,637 1,762
ElE Isciw | &1 8.5 6.6
HHE EXP(%) | 008 0.00 0.03
Blzl=|d UMID.(%}| 1385 | 1370 | 1320
S|E|£|8 R Dkgm® | 1807 | 1.500 1.720
LS.Ci%) | 247 3Tl 314
al | B EXP.(%) | 0.0 0.00 0.00
HE E g S.C. FINAL (%) 1343 | 1847 | 1343
HEEE EXPANSAD (%) 017 0,08 0.0a
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FURD W= Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s ¥max ¥min | MAXIMO | MiNIMO
POSICAD - B B
PROFUNDIDADE (m) 103 1,13 0,33 1,38 0,55 228 1,00
29 " 103 100,00 0,00 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00
<z 1 103 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00
£ a5 103 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00
% f_: 4 103 100,00 0,00 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00
. 29 10 103 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00
E - ; 40 103 0,05 3,50 02 BB 87,23 9740 84,84
= S 200 103 17,33 2,05 23,83 10,84 54,08 457
7 INDICES LL 102 .70 16,25 19,80 8,32 46,00 0.00
E FISICOS P 103 2,56 a,14 752 2.9 17,38 0.00
= 'g I EQUIV. AREIA ; ; i i _
E 2|8 E 13, 103 0,00 0,00 0,00 0,00 =
g CLASSIFICAGAD TRE. 102 TRE TRE TRB TRE -
E ﬁ g § . EM. COMP_/ N° GOLPES 108 12,00 0,00 12,00 12,00 12,00 12,00
é bE g || cCOMPACTAGAD [UMID.(%) 102 10,16 0,78 10.78 9,55 11,85 8.45
il LABORATORIO | Dikgim?) | 103 177 0,09 1,85 1,70 103 1.54
W COMPACTAGEC | D.(Kgim? - - =
g CAMPO UMID. (%) - - =
— % COMP. - - - = -
@ UMID.(%) [ 103 8,08 0,75 6,80 545 7.63 253
o CPE 1 D.(Kgm®) | 103 1,67 0,08 1,74 1,60 183 1.44
E 1.5.C(%) 103 8,08 3,01 552 3,85 17.52 247
=] EXP.{%) 103 0,46 .11 0,55 0,28 0.55 0.10
é UMID.(%) | 103 8,10 0,75 571 7.50 0,56 4,50
P D.(Kgm®) | 103 171 0,09 178 1,64 187 148
1.5.C(%) 103 8,36 3,20 10,54 577 19,14 381
EXP. (%) 103 0.25 0,08 0,28 0,20 040 0.08
2 |e UMID.(%) | 103 10,13 0,78 10,74 8,52 11,88 8,45
é é CEN3 D.: Kg-'nl 103 .1 77 0,00 1,35 1,70 1.83 1.54
HE 15.C (%) 103 4,24 “f 17.58 10,80 28,57 7.61
= EXP.[%) 103 0,10 0,05 0,14 0,05 0.20 0.02
2|z UMID.(%) | 103 12,14 0,78 12.76 11,53 13,70 8,60
LA S - D.iKgim™ [ 102 1.72 0,08 1,78 1,64 157 149
E E L5.C{%) | 103 7.64 3,00 10,08 512 18,00 3.52
g2\ ¢ EXP. (%) 103 0,03 0,03 0,06 0,00 017 0.00
Blzs 5 UMID.(%) [ 103 14,16 0,78 14,78 13,55 15,73 10,61
3 c|E|8 P D.(Kgm®) | 103 1,67 0,09 1,74 1,60 184 142
1.5.C(%) 103 432 291 6,86 1,07 12,95 1,52
i g EXP.{%) 103 0,00 o.M 0,01 0,0 0,10 0.00
§ b E E L5.C. FINAL (%) 103 14,24 414 17.50 10,80 28,57 7.61
21E|a|8 EXPANSAD (%) 103 0,10 0,05 0,14 0,05 028 0,02
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Ensaios complementares para confirmagao dos Limites de Atterberg

Para validagao dos dados obtidos em campo no que tange aos limites de Atterberg,
a projetista fez novas coletas para ensaios dos limites de liquidez e de plasticidade,

obtendo os seguintes resultados.

FURD N® FURCO1 | FURD 04 | FURCOT | FURC 10 | FURS 13| FURD 168 | FURC 19 | FURC 22 | FURD 25 | FURO 28
REGISTRO : 1 2 3 4 5 G 7 g 9 10
POSICAD ] 75 150 prr 300 375 450 525 GO0 B7S
8 § PROFUNDIDADE (m) 1 1 3 1 1 3 28 1 1 1
E ;?é 5‘30 ra 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
a
2 ; €L = 1" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
ﬂ § E§ 3" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
o E g& 4 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
= D
g ; %m 10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
a 2 é; 40 87,70 85,60 95,89 96,54 96,76 97,32 99,00 98,01 97,38 96,24
E E s u 200 2502 864 20,14 21,50 19,97 48 82 4795 83,00 21,41 19,22
o E’ iNDICES LL ML ML ML ML ML ML ML 447 ML ML
=1 r
E ‘; FISICOS P NP NP NP NP NP NP NP 174 MNP NP
k=3
< |3(3(8|8
2 2s(a|=
O |(&a|[=s|@|E
=]
b
S|E(8
HHHE
dl=l58a
FURO N® FURO 31| FURC 34 | FURD 37 | FURO 40 | FURD 43 | FURO 46 | FURO4% | FURO 52 | FURO 55 | FURD 58 | FURD 81 | FURO 84
REGISTRO : 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 bl 22
POSICAD 750 825 900 o975 1050 1125 1200 1275 1350 1425 1500 1575
8 g PROFUNDIDADE (m) 1 1 25 2 58 1 1 1 1 1 1 1
E § ®Q 2 100,00 100 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
g ; 5% 1" 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
ﬂ E Ea e 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
(=] E gg 4 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
g E ;m 10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
a g ég 40 97,59 96,41 93,29 96,03 95,38 91,16 94,72 94,31 97,21 89,54 93,90 94,70
H:J E = 200 2533 17,78 2910 30,53 29 56 2503 2625 4377 30,98 2287 21,30 2970
o E‘ iNDICES LL ML ML ML ML ML ML ML ML ML ML ML ML
E ‘g Fisicos P NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
< 55|28
olz s(o|®
0> IJ E
_|g
HEEIE
dl=]5]a
FURO W® Estatistico Observado
REGISTRO M Média 5 KM ®min | MAXIMO | MiNIMO
POSICAD B . B B _ _ _
PROFUNDIDADE (m) 22 1,60 1,19 273 0,46 5,80 1.00
2O 2 22 100,00 0,00 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
(]
T % 1 22 100,00 0,00 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
E o 38" 2 100,00 0,00 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
z o 4 22 100,00 0,00 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
= 0
=g 10 2 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
= ; 40 2 94 77 342 96,04 91,51 99,00 85,50
= u 200 22 29,45 15,35 44 11 14,79 83,00 8,64
iNDICES LL 2 2,03 953 11,13 7,07 4470 0,00
FiSICOs P 22 0,79 371 433 275 17,40 0,00

7

Portanto, valida-se que o subleito do trecho em questdo é bastante

homogéneo e com material ndo plastico em sua maior parte.
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In situ
DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 01 AO FURO 5
Trecho: Fim da Pavimentagao — Entr.GO-306 Material: |VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagdo — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: |1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 01 | FURO 1A| FURO 02| FURO2 | FURO2A| FURO 03 |FURO 03A| FURO 04 | FURO 4A | FURO 05
POSICAO: L.D LD EX E.X EX LE LD EX EX LD
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,038 4,126 3,759 3,983 3,905 4,009 4,065 3,733 3,917 3,772
PESO DA AREIA: 2,962 2,874 3,241 3,017 3,095 2,991 2,935 3,267 3,083 3,228
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,480 2,392 2,759 2,535 2,613 2,509 2,453 2,785 2,601 2,746
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,845 1,780 2,053 1,886 1,944 1,867 1,825 2,072 1,935 2,043
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0 18,0 17,0 18,0 19,0 19,0 17,0 20,0 20,0 18,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 2822 3318 3678 3626 3552 3253 3348 3423 3717 3330
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2682 3178 3538 3486 3412 3113 3208 3283 3577 3190
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1454 1786 1724 1848 1755 1667 1758 1584 1849 1561
UMIDADE SPEEDY: 7,6 7,7 8,9 7.9 8,3 9,5 75 7.7 8,1 8,6
DENSIDADE SOLO SECO: 1,351 1,658 1,583 1,713 1,621 1,523 1,635 1,471 1,710 1,438
OBSERVACOES
COMPLEMEI\?TARES PROCTOR NORMAL
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0.8.N° - - R
DENSIDADE MAXIMA 1,537 1,818 1,817 1,828 1,785 1,839 1,805 1,832 1,831 1,843
UMIDADE OTIMA 11,3 10,3 10,2 10,0 10,0 9,8 97 10,2 9,6 9,8
GRAU DE COMPACTACAO 87,9 91,2 87,1 93,7 90,8 82,8 90,6 80,3 93,4 78,0
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: |FURO 5A AO FURO 09
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: [VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utilizagéo: |SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): . Registro: |2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO5A| FURO 06 FURO 6 FURO6A | FURO 07 | FURO 07 | FURO 7A [ FURO 08 | FURO 8A | FURO 09
POSIGAO: EX EX EX EX LE LE EX E.X LE LD
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,991 3,960 3,974 4,020 3,968 4,042 3,997 4,038 3,948 3,794
PESO DA AREIA: 3,009 3,040 3,026 2,980 3,032 2,958 3,003 2,962 3,052 3,206
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,527 2,558 2,544 2,498 2,550 2,476 2,521 2,480 2,570 2,724
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,880 1,903 1,893 1,859 1,897 1,842 1,876 1,845 1,912 2,027
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0 18,0 19,0 17,0 18,0 20,0 20,0 20,0 19,0 18,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3583 3366 3577 3598 3266 3423 3539 3297 3610 3637
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3443 3226 3437 3458 3126 3283 3399 3157 3470 3497
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1831 1695 1816 1860 1648 1782 1812 1711 1815 1725
UMIDADE SPEEDY: 9,2 8,7 9,1 8,9 8,5 7,6 8,0 8,1 6,8 9,2
DENSIDADE SOLO SECO: 1,677 1,560 1,664 1,708 1,519 1,656 1,678 1,583 1,699 1,580
OBSERVACOES
COMPLEMEI\?TARES PROCTOR NORMAL
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0.8.N° -
DENSIDADE MAXIMA 1,845 1,816 1,788 1,821 1,875 1,785 1,832 1,891 1,831 1,908
UMIDADE OTIMA 9,9 75 10,3 9,8 6,4 10,0 9,7 9,1 9,8 8,7
GRAU DE COMPACTAGAO 90,9 85,9 93,1 93,8 81,0 92,8 91,6 83,7 92,8 82,8
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: |FURO 09A AO FURO 13A 2° HZ
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: |VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagdo — Entr.GO-306 Utilizagao: [SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: |3
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 9A [ FURO 10 [FURO 10A| FURO 11 |FURO 11A| FURO 12 [FURO 12A| FURO 13 [FURO 13A|RO 13A 2°
POSICAO: LE EX LE LE EX EX LD LD EX EX
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,860 3,788 4,045 3,997 3,935 3,756 4,029 4,042 4,088 3,882
PESO DA AREIA: 3,140 3,212 2,955 3,003 3,065 3,244 2,971 2,958 2,912 3,118
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,658 2,730 2,473 2,521 2,583 2,762 2,489 2,476 2,430 2,636
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,978 2,031 1,840 1,876 1,922 2,055 1,852 1,842 1,808 1,961
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 19,0 19,0 19,0 17,0 18,0 17,0 19,0 19,0 20,0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3601 3527 3492 3237 3653 3359 3419 3281 3388 3666
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3461 3387 3352 3097 3513 3219 3279 3141 3248 3526
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1750 1668 1822 1651 1828 1566 1770 1705 1797 1798
UMIDADE SPEEDY: 5,6 8,9 7,3 9,2 6,3 9,1 5,9 9,4 6,5 7,2
DENSIDADE SOLO SECO: 1,657 1,531 1,698 1,512 1,719 1,436 1,672 1,559 1,687 1,677
S
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0.5 N°
DENSIDADE MAXIMA 1,805 | 1,895 1,846 | 1,837 1,837 | 1,838 1,831 1,813 | 1,814 1,798
UMIDADE OTIMA 9,5 9,6 10,1 11,5 10,3 10,5 10,2 10,4 9,8 9,7
GRAU DE COMPACTAGAO 91,8 80,8 92,0 82,3 93,6 78,1 91,3 86,0 93,0 93,3
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizacao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: |[FURO 14 AO FURO 17A
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: |VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagdo — Entr.GO-306 Utilizagao: [SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: |4
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 14 |[FURO 14A| FURO 15 | FURO 15 [FURO 15A| FURO 16 | FURO 16 |FURO 16A| FURO 17 [FURO 17A
POSICAO: EX LE LE LE EX EX EX EX LD EX
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,097 4,106 3,860 4,032 3,843 3,752 3,877 3,915 3,807 4,071
PESO DA AREIA: 2,903 2,894 3,140 2,968 3,157 3,248 3,123 3,085 3,193 2,929
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,421 2,412 2,658 2,486 2,675 2,766 2,641 2,603 2,711 2,447
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,801 1,795 1,978 1,850 1,990 2,058 1,965 1,937 2,017 1,821
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 19,0 20,0 19,0 20,0 18,0 17,0 18,0 19,0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3143 3389 3574 3466 3671 3785 3600 3671 3887 3400
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3003 3249 3434 3326 3531 3645 3460 3531 3747 3260
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1667 1810 1736 1798 1774 1771 1761 1823 1858 1790
UMIDADE SPEEDY: 7,5 73 9,4 8,0 5,8 9,0 6,3 7,7 9,5 6,2
DENSIDADE SOLO SECO: 1,551 1,687 1,587 1,665 1,677 1,625 1,656 1,693 1,696 1,686
o e PROCTOR NORMAL
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 08 N
DENSIDADE MAXIMA 1,827 | 1,808 1,924 | 1,79 1,831 1,932 1,836 | 1,840 | 1,930 1,801
UMIDADE OTIMA 10,3 9,8 8,9 9,7 10,1 8,9 9,7 9,6 9,8 9,7
GRAU DE COMPACTAGAO 849 | 933 | 825 | 927 | 916 | 841 | 902 | 920 | 879 | 936
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizacao
29

Volume 03B - Estudos Geotécnicos GO-180



GO o
\NFRA engenho

DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 18 AO FURO 22A
Trecho: Fim da Pavimentagéo — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagao — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: 5
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 18 | FURO18A | FURO 19 |FURO 19A| FURO 20 |[FURO 20A| FURO 21 [FURO 21A[ FURO 22 |FURO 22A
POSIGAO: EX EX LE EX EX LE. L.D L.D. EX LE.
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,850 3,870 3,751 4,114 3,846 4,081 3,968 4,021 4,076 3,907
PESO DA AREIA: 3,150 3,130 3,249 2,886 3,154 2,919 3,032 2,979 2,924 3,093
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,668 2,648 2,767 2,404 2,672 2,437 2,550 2,497 2,442 2,611
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,985 1,970 2,059 1,789 1,988 1,813 1,897 1,858 1,817 1,943
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 19,0 20,0 19,0 18,0 19,0 19,0 17,0 17,0 18,0 17,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3633 3611 3597 3231 3587 2963 3333 3250 3155 3324
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3493 3471 3457 3091 3447 2823 3193 3110 3015 3184
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1760 1762 1679 1728 1734 1557 1683 1674 1659 1639
UMIDADE SPEEDY: 9,5 5,7 8,5 5,5 7,8 7,5 7,8 8,9 7,6 8,7
DENSIDADE SOLO SECO: 1,607 1,667 1,548 1,638 1,609 1,448 1,561 1,537 1,542 1,508
Sosengtes
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO O.8. N°
DENSIDADE MAXIMA 1,918 1,802 1,904 1,818 1,931 1,646 1,902 1,662 1,908 1,657
UMIDADE OTIMA 9,5 9,4 9,5 10,0 9,3 10,8 9,4 11,0 9,4 11,5
GRAU DE COMPACTAGCAO 83,8 92,5 81,3 90,1 83,3 88,0 82,1 92,5 80,8 91,0
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 23 AO FURO 27A
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagiio — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: 6
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 23 [FURO 23A| FURO 24 |FURO 24A| FURO 25 |FURO 25A| FURO 26 [FURO 26A[ FURO 27 |FURO 274
POSICAO: LE L.D. EX LD LD LE. EX L.D. LE L.E.
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,067 4,034 3,779 3,901 3,986 3,909 4,033 3,931 3,956 3,962
PESO DA AREIA: 2,933 2,966 3,221 3,099 3,014 3,091 2,967 3,069 3,044 3,038
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,451 2,484 2,739 2,617 2,532 2,609 2,485 2,587 2,562 2,556
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,824 1,848 2,038 1,947 1,884 1,941 1,849 1,925 1,906 1,902
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0 19,0 19,0 20,0 17,0 17,0 18,0 19,0 20,0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3009 3284 3623 3112 2944 3133 3147 3428 2933 3348
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2869 3144 3483 2972 2804 2993 3007 3288 2793 3208
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1573 1701 1709 1527 1488 1542 1626 1708 1466 1686
UMIDADE SPEEDY: 8,7 8,7 8,3 8,6 7.5 7.9 8,5 8,6 7.6 7.5
DENSIDADE SOLO SECO: 1,447 1,565 1,578 1,406 1,384 1,429 1,499 1,573 1,362 1,569
OBSERVACOES
COMPLEMEI\?TARES PROCTOR NORMAL
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO O.S.N°
DENSIDADE MAXIMA 1,660 1,683 1,802 1,576 1,735 1,572 1,806 1,769 1,653 1,741
UMIDADE OTIMA 10,3 11,2 10,2 11,2 10,6 10,8 10,5 10,4 10,0 11,6
GRAU DE COMPACTAGAO 87,2 | 930 [ 876 | 892 | 798 | 909 | 830 | 889 | 824 | 90,1
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 28 AO FURO 34
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagdio — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: 7
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 28 [FURO 28A| FURO 29 [FURO 29A| FURO 30 |[FURO 30A| FURO 31 | FURO 32| FURO33 | FURO 34
POSICAO: EX L.D. LD LE. EX L.D. LE EX LD EX
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,877 4,091 3,759 4,041 3,913 3,938 4,029 3,999 3,985 3,731
PESO DA AREIA: 3,123 2,909 3,241 2,959 3,087 3,062 2,971 3,001 3,015 3,269
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,641 2,427 2,759 2,477 2,605 2,580 2,489 2,519 2,533 2,787
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,965 1,806 2,053 1,843 1,938 1,920 1,852 1,874 1,885 2,074
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 17,0 20,0 20,0 20,0 20,0 18,0 17,0 17,0 18,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3257 3175 3347 3015 3286 3103 3111 2798 3162 3423
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3117 3035 3207 2875 3146 2963 2971 2658 3022 3283
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1586 1680 1562 1560 1623 1543 1604 1418 1603 1583
UMIDADE SPEEDY: 7.8 7,7 9,0 8,2 8,8 7,1 9,4 8,3 8,3 8,1
DENSIDADE SOLO SECO: 1,471 1,560 1,433 1,442 1,492 1,441 1,466 1,310 1,480 1,464
OBSERVACOES
COMPLEMEI\CI;TARES PROCTOR NORMAL
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0.8.N°
DENSIDADE MAXIMA 1,830 1,728 1,659 1,557 1,835 1,603 1,676 1,656 1,837 1,687
UMIDADE OTIMA 10,2 11,4 10,4 10,5 10,7 11,6 10,1 9,9 10,4 9,8
GRAU DE COMPACTAGAO 804 | 903 | 864 | 926 | 813 | 899 | 875 | 791 80,6 86,8
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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GO o
\NFRA engenho

DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 35 AO FURO 43
Trecho: Fim da Pavimentagao — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagdo — Entr.GO-306 Utilizag&o: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: 8
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 35 | FURO 36 | FURO 37 | FURO 38 | FURO 39 | FURO 40 | FURO 41 | FURO 42 | FURO 43 | FURO 43
POSICAO: LE EX LD EX LE EX LD EX LE 0,00
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,912 4,017 3,776 4,060 4,068 4,063 3,896 3,732 4,104 4,006
PESO DA AREIA: 3,088 2,983 3,224 2,940 2,932 2,937 3,104 3,268 2,896 2,994
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,606 2,501 2,742 2,458 2,450 2,455 2,622 2,786 2414 2,512
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,939 1,861 2,040 1,829 1,823 1,827 1,951 2,073 1,796 1,869
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 19,0 17,0 18,0 18,0 19,0 20,0 19,0 18,0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3234 3117 3429 3059 3204 3000 3322 3567 3035 3520
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3094 2977 3289 2919 3064 2860 3182 3427 2895 3380
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1596 1600 1612 1596 1681 1566 1631 1653 1612 1809
UMIDADE SPEEDY: 9,2 9,2 9,0 9,1 8,1 8,2 8,6 9,0 8.4 7.8
DENSIDADE SOLO SECO: 1,461 1,465 1,479 1,463 1,555 1,447 1,502 1517 1,487 1,678
o e PROCTOR NORMAL
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO OS. N7
DENSIDADE MAXIMA 1,697 1,682 1,689 1,664 1,825 1,677 1,709 1,845 1,719 1,850
UMIDADE OTIMA 10,6 10,5 10,2 9,7 9,8 10,3 10,4 10,6 10,2 9,3
GRAU DE COMPACTAGAO 86,1 87,1 87,6 87,9 85,2 86,3 87,9 82,2 86,5 90,7
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizacao
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GO o
\NFRA engenho

DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 44 AO FURO 53
Trecho: Fim da Pavimentagdo — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagdo — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: 9
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 44 | FURO 45 | FURO 46 | FURO 47 | FURO48 | FURO 49 | FURO 50 | FURO 51 [ FURO 52 | FURO 53
POSICAO: EX LD EX LE EX LD EX LE EX LD
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,827 3,929 4,024 3,940 3,975 4,076 4,049 3,917 4,046 3,745
PESO DA AREIA: 3,173 3,071 2,976 3,060 3,025 2,924 2,951 3,083 2,954 3,255
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,691 2,589 2,494 2,578 2,543 2,442 2,469 2,601 2,472 2,773
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 2,002 1,926 1,856 1,918 1,892 1,817 1,837 1,935 1,839 2,063
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 17,0 17,0 20,0 18,0 18,0 20,0 17,0 20,0 17,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3173 3037 3382 3137 3345 2976 3122 3094 3185 3536
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3033 2897 3242 2997 3205 2836 2982 2954 3045 3396
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1515 1504 1747 1563 1694 1561 1623 1527 1656 1646
UMIDADE SPEEDY: 7,8 8,3 9,2 8,2 8,7 8,2 8,1 7,5 8,7 8,5
DENSIDADE SOLO SECO: 1,405 1,389 1,599 1,444 1,558 1,442 1,502 1,420 1,523 1,517
OBSERVACOES
COMPLEMEI\CI;TARES PROCTOR NORMAL
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO O.8. N
DENSIDADE MAXIMA 1,708 1,678 1,847 1,738 1,777 1,803 1,769 1,703 1,757 1,813
UMIDADE OTIMA 10,5 9,9 10,3 10,1 10,0 10,3 10,1 10,3 10,3 10,2
GRAU DE COMPACTAGAO 823 | 828 | 866 | 831 87,7 80,0 | 849 | 834 | 867 | 837
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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GO o
\NFRA engenho

DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 54 AO FURO 63
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagao — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: 10
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 54 | FURO 55 | FURO 56 | FURO57 | FURO 58 | FURO 59 | FURO 60 | FURO 61 [ FURO 62| FURO 63
POSICAO: EX LE EX L.D LE LE EX L.D EX LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,865 3,951 3,833 3,943 3,852 3,771 3,868 3,919 3,725 3,963
PESO DA AREIA: 3,135 3,049 3,167 3,057 3,148 3,229 3,132 3,081 3,275 3,037
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,653 2,567 2,685 2,575 2,666 2,747 2,650 2,599 2,793 2,555
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,974 1,910 1,098 1,916 1,984 2,044 1,972 1,934 2,078 1,901
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 17,0 20,0 19,0 19,0 17,0 17,0 17,0 19,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3192 2881 3341 3366 3280 3217 3463 3309 3635 2958
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3052 2741 3201 3226 3140 3077 3323 3169 3495 2818
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1546 1435 1602 1684 1583 1505 1685 1639 1682 1483
UMIDADE SPEEDY: 9,0 9,5 79 7,8 7.9 9,0 7.9 7,5 7,5 8,7
DENSIDADE SOLO SECO: 1,418 1,310 1,485 1,562 1,467 1,381 1,562 1,524 1,565 1,364
OBSERVACOES
COMPLEMEI\CJ;TARES PROCTOR NORMAL
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0.8.N° - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,732 | 1657 | 1,751 1,842 1,800 | 1,755 1,844 1,781 1,805 1,740
UMIDADE OTIMA 10,3 10,4 10,7 10,4 10,6 9,8 10,5 9,9 10,4 10,1
GRAU DE COMPACTAGAO 81,9 79,1 84,8 84,8 81,5 78,7 84,7 85,6 86,7 78,4
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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INFRA i

DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 64 AO FURO 66
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentacio — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: 1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 64 | FURO 65 | FURO 66
POSIGAO: EX L.D EX
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,737 3,907 3,849
PESO DA AREIA: 3,263 3,093 3,151
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,781 2,611 2,669
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344
'VOLUME DO FURO: 2,069 1,943 1,986
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 19,0 17,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3335 2998 3314
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3195 2858 3174
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1544 1471 1598
UMIDADE SPEEDY: 9,3 7.7 8,8
DENSIDADE SOLO SECO: 1,413 1,366 1,469
OBSERVAGCOES
COMPLEMENCTARES PROCTOR NORMAL
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0.8 N
DENSIDADE MAXIMA 1,721 1,680 1,807
UMIDADE OTIMA 9,9 9,9 10,0
GRAU DE COMPACTAGAO 82,1 81,3 81,3
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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3.2.3. Resumo dos ensaios e in situ — Estudos de subleito — Energia

Intermediaria

Resumo dos Ensaios

FURO N° FURC 01 | FURD 1| FURC 02 | FURO 2 | FURC 24 | FURC 02 | FURD 24 | FURD 44| FURO 5| FURO D4
REGISTRO 0 5 = = 32 50 55 a2 ] 75
POSICAD LD LD EX ExX EX LE LE EX LD EX
PROFUNDIDADE (m) 00m |0DaZsa] 300m pO0as5i7§.00a118] 168m | 104 228 108 | 1,00m
29 T 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
<2 T 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100.00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00
Ea aE 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2 Za 1 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
3 3 % 10 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
§ F3 40 2484 | 80098 | o47E | @644 | 82037 | o306 | o262z | oe0d | ez34 | oaoe
E 2w 200 2066 | 1885 | 1471 | 1380 | 1048 | 1404 | 4301 | 1087 | 18z | 1574
g INDICES LL 0.0 NL 0.0 NL NL 0.0 NL NL ML 0.0
= FISICOS P 0 NP 0 NP NP 0 NP NP NP 0
H é R EQUIV_AREIA - - - - - - -
Zl5|8|E G 0 0 0 0 0 D 1 0 0 0
ﬁ CLASSIFICAGAD TRE. A24 | Az24 | Az4 | A24 | Az4 | A24 | A4 Az4 | A24 | A4
8 § HE EN. COMP. | N° GOLPES 26 28 25 28 26 26 28 26 28 26
ala E 5|3 COMPACTACAD |UMID(%) | 113 78 102 78 7.8 08 10.0 .8 07 E
= LABORATORIO | DiKgm®)| 1860 | 1852 | 1851 | 1888 | 1869 | 1856 | 182z | 1,044 | 1851 | 1895
w COMPACTACAD | DKgim')| - - - - - - -
o CAMFO UMD | - - - - - - -
! % COMF. - - - - - - - - - -
0 UMID(%) | 7.7 381 6.18 377 378 5,98 5,80 55 5.63 545
& - DiKgm | 1485 | 1820 | 1723 | 1885 | 1848 | 1758 | 1817 | 1813 | 1856 | 1782
g IS.C(%) | 100 2.4 125 EE) 8.7 175 114 1.8 0z 204
EXP.(%) | 047 042 032 0,30 0,38 0,30 0.48 048 1.50 0,38
é UMID(%) | 820 5,83 520 57 580 7.a7 782 7.60 7.65 746
e D(Kgm% | 1602 | 1834 | 1784 | 1805 | 1808 | 1788 | 1855 | 1878 | 1823 | 1.830
ISC(%) | 1114 | 1382 | 2181 | 1238 | 1038 | 2228 | 1667 | 17.06 | 1422 | 2420
EXP.(%) | 0,38 RE; 0.24 017 0.18 0.23 023 025 0.25 0,28
o UMID(%) | 1128 | 785 | 1023 | 7.8 782 0,03 0,84 063 0,68 048
; % e D.(Kgm? | 1880 | 1@s2z | 1851 | 1@82 | 1068 | 1856 | 1022 | 1844 | 1951 | 1.805
£|§ 1343 | 2514 | 2685 | 2343 | 2038 | 2620 | 3022 | 3105 | 2610 | 2042
8|4 024 0,03 0,17 0.03 0,01 0.15 0,05 0,07 0,08 0,18
3|2 1323 20 122 28 0.8 118 12.0 17 1.7 15
- - 1588 | 1804 | 1784 | 1005 | 1014 | 1804 | 1885 | 1862 | 1885 | 1842
2|E o8 12.0 126 1.0 53 208 13.0 128 1.7 218
IE EXP.(%) | 0.3 0,00 0,07 0.00 0,00 0.05 0.00 0,00 0.01 0.10
23|48 UMID.(%) | 1527 | 1188 | 1425 | 11,84 | 1188 | 1381 | 1400 | 1388 | 1373 | 1348
S|EE|2 . DKgm" | 1511 | 1gaz | 1720 | 1884 | 1858 | 1761 | 1813 | 1838 | 1863 | 1795
crhes ISCi%) | 743 5ez | 1505 | 514 222 | 175z | 648 500 543 | 1771
al | £ EXP.(%) | 0,03 0,00 0,02 0.00 0,00 0.01 0,00 0,00 0,00 0.0z
é g 2z 1.5.C. FINAL (%) 1343 | 2514 | 2605 | 234% | 2038 | 2620 | 3022 | 3105 | 2610 | 202
SEgle EXPANSAQC (%) 0.2 0,03 017 0.03 0,01 0.15 0.05 0.07 0.08 0.12
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FURD N FURO 064 FUURD 05 | FURO 05 | FURC 08| FURC 6 | FURO 07 | FURO 07 | FURO 08 | FURO 74| FURD D2
REGISTRO 90 100 100 125 125 150 150 175 181 200
FOSICAD LD LD LD EX EX LE LE EX ExX LD
PROFUNDIDADE m) 00ai15] 300m b00a370] 300m }00a6A40] 300m pODa486] 240m |00ai04] 1.00m
20 > 10000 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000
%= T 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100.00
Ea B 10000 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100.0D | 100,00 | 100,00 | 100.00
g Za 4 10000 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10D.0D | 100,00 | 100,00 | 100.00
3 = Eaj 10 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100.00
§ A 40 5671 | 9848 | @372 | @128 | 8555 | @187 | 8745 | @ime | sses | esss
= cu 200 1870 | 1486 | 1407 | 903 | 1552 | @5 | 1983 | 1380 | wear | 1527
g INDICES LL NL 0.0 0.0 0.0 NL 0.0 NL 0.0 NL 0.0
2 Fisicos P NF 0 0 [] NP 0 NP 0 NF 0
H E gz EQUIV_ ARELA - - - -
AlE|8|E 1G. 0 0 0 [] [ 0 0 0 0 0
ﬁ CLASSIFICAGAQ TRE. a4 | az4 | azs | a2sa | aza | a2sa | aza | aze | A2e | As
8 g - EMN. COMP. | N° GOLPES 2 26 26 2 26 26 28 26 28 2%
=N E 8 E COMPACTAGAD [UMID(%) | 7.5 28 0.6 77 78 6.6 7.2 35 78 3.9
& LABORATORID | DqKgm?y | 1282 | 1808 | 1o04 [ 1805 | 1m4n | 1mo0 | tomi | 140 | 1002 | 10me
w COMPACTACAD | D.{Kgim") - - - - - - B -
o CAMPO UMID. (%) - - - - - - -
= % COMP. - - - - - - -
0 UMID (%) | 343 5,66 758 377 3,50 257 307 447 3.58 4,88
& . 1888 | 1771 | 1788 | 1735 | 1888 | 1788 | 1370 | 1828 | 1788 | 1840
g N 105 102 10,0 13,0 3.0 130 75 258 118 246
0.39 0,32 0.26 0.34 0.41 0.10 D.28 023 0.37 0.25
é 5.48 7,68 &850 577 5,52 458 5.08 547 5.61 5,57
P e 1000 | 1837 | 1838 | 1821 | 1883 | 1856 | 1012 | 1884 | 1842 | 1.000
1652 | 2352 | 1420 | 2333 | 1182 | 1610 | 1076 | 3180 | 1742 | 2848
0,18 0,24 012 0.24 0,18 0,08 0.17 0,14 0.18 017
@|e 748 0,50 082 7.74 7.55 5.62 7.10 553 7.62 B.01
E g P s 1062 | 1606 | 1804 | 1885 | 1me0 | 120 | 1971 | 1mee | sp02 | 10e4
HE 2048 | 2838 | o7se | zsne | 2124 | w005 [ 20e8 | samo | mser [ sz
g | 0.02 0.14 0.08 0.16 0.04 0.02 0.03 0.08 0.02 0.09
3|2 05 117 10,6 ) 0.8 88 o1 10,5 07 102
HE N DiKgm?) | 1802 | 1827 | 1844 | 1314 | 1883 | 1882 | 1916 | 1884 | 1842 | 1003
E|E IS.C(%) | 152 215 12,6 213 5 123 10.0 BE 5.0 263
LA EXP(%) | 000 0,08 000 0.05 0,00 0,00 0.00 0,03 0.00 0,03
SEIERE umiD(%) | 1158 | 1372 | 1163 | 1so | 1158 | weo | 1114 | 1248 | 11es | 1200
2|E|E ,§ I 1858 | 1778 | 1788 | 1732 | 1828 | 1806 | 1853 | 1868 | 1784 | 1838
e 714 1810 | 552 1571 457 | 1257 | 457 | 2314 | 838 | 2200
i g s EXP.(%) | 000 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
g § i3 I.5.C.FINAL (%) 2048 | 2838 | 27m2 | zmqe | 2124 | 005 | 2048 | samo | ez | e
2IEZ|3 EXPANSAD (%) 0.03 0,14 0.06 0.16 0.04 0,02 0.03 0,08 0.03 0,08
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FURD N° FURD 10 | FURD 11 | FURD 12 | FURD 13| FURG 14 | FURO 84| FURD 15 | FURD 15 | FURD 16| FURO 18
REGISTRO 275 250 275 200 325 334 350 350 B 375
POSICAD EX LE EX LD EX EX LE LE EX EX
PROFUNDIDADE (m) 100m | 1.00m 00m | 1.00m | 100m |.00a1.10] 200m J.00a483] 300m 002305
£9 2 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | fo000 | too00 | toopo | 10000 | 10000 | 10000
<z 1 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | to000 | 1000 | toooo | 10000 | 10000 | o000
Ed e 100,00 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100.00 | 1DD.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
£ o 4 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | to000 | 1000 | toooo | 10000 | 10000 | o000
3 3 tm: 10 100,00 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100.00 | 1DD.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
§ F 40 2517 | 9284 | @477 | 9567 | 9537 | e840 | @58 | oope | eaeE | s488
£ @i 200 1651 | 1388 | 1440 | 1588 | 1535 | 2138 | 1342 | w38 | 137 | 120
g INDICES L 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 NL 0.0 ML 0.0 NL
AR Fisicos P 0 0 0 0 0 NP [ NP 0 NP
HEIERE: EQUIV_AREIA - - - - - - -
HEIERE 1G. 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0
ﬁ CLASSIFICAGAD T.RE. a24 | A2+ | A24 | a4 | azs | a24 | a2s | Aaze | a2s | Az
8 § HE EN. COMP. | N° GOLPES 26 26 2% 28 28 2% 26 28 28 26
o | E HE COMPACTACAD |UMID(%) | o7 17 10,0 10.3 102 7 8.2 8.1 8.8 7.3
& LABORATORIO | Dqkgim? | 1283 | 1807 | 1883 | 1885 | 1878 | 1807 | 1805 | 1e72 | 1985 | @73
w COMPACTACAD | D.¥gm’ | - - - - - - -
o CAMPO ooy [ - - - - - - -
! % COMP. - - - - - - - - - -
] UMD %) | 558 7.60 595 8.28 6.12 2.5 5.08 205 4.01 3.22
& - D.(Kgim®)| 1854 | 1768 | 1773 | 1701 | 1728 | 1816 | 1885 | 1877 | 1878 | 1670
g LS.C0%) | 222 14.8 169 19.8 179 1.0 25.0 110 25.2 0.3
EXP %) | 038 0,23 030 0.30 0.38 0.45 0.24 048 027 0,28
é UMD %) | 750 071 7.98 2.30 520 5.60 7.00 507 8.02 5,24
P s Dikgim? | 1800 | 1827 | 1827 | 1784 | 18w | 1me3 | 1827 | 1000 | 1025 | 1004
ISC(%)| 2543 | 1638 | 1043 | 23&2 | 2108 | 1610 | 2888 | 18.10 | 2848 | 1333
EXP %) | 024 0.24 020 0.30 028 0.21 017 022 017 015
2| oot | o7z | orrz | woor | wo3s [ toae | 7 022 800 8.03 7.26
E g P s Dikgim? | 1283 | 1907 | 18e3 | 1aes | 1e78 | 1m07 | 105 | 1072 | 1005 | 1e7a
HE 15.C(%) | 3105 | 2048 [ 2286 | 2e10 | 2838 | 3200 [ as38 | 31 | e | 260
a|d EXP(%) | 0.5 0.1 018 0.21 0.17 0.03 0.08 0.04 0.10 0.01
1 uMID %) | 118 137 12.0 123 122 06 1.1 10,0 10.8 8.3
HE P s Dikgm?) | 1824 | 1828 | 1832 | 1783 | 1811 | 1848 | 1840 | 1817 | 1928 | 1608
HE: ISC(%) | 232 15.0 176 25 184 123 250 155 26.0 126
5 kg EXP (%) | 0.8 0.08 0.08 0.10 0.10 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00
2lala|8 uminse) | 1383 | 1577 | 14p0 | 143a | repe | w1es | 1313 | 1205 | 12m4 | a0
A S D.iKgim®)| 1885 | 1770 | 1784 | 1723 | 1752 | 1818 | 1887 | 1858 | 1878 | 1872
e 15C(%) | 2048 | 1314 | 1500 | 1757 | 1820 | a7 | 1888 | s&7 | 27 | &7
al 8] EXP.i%) | 0.01 0.02 0.01 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
a % 2|3 I.5.C. FINAL (%) 2105 | 2048 | 2286 | 2810 | 2838 | 3210 | asas | aim | e | om0
x| 8|8 EXPANSAD (%) 0,15 0,18 012 0.21 0.17 0,03 0.08 0,04 0.10 001
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FURO N® FURO BA| FURD 17 | FURD 18 |[FURD 104 FUROD 18 |FURC 114 FURC 20 | FURD 21 | FURD 22 | FURD 23
REGISTRO 388 400 425 436 450 455 475 500 525 560
POSICAD EX LD EX EX LE LE EX LD EX LE
PROFUNDIDADE (m) 002102 1.00m | 100m | 13lm | 28m }00a100] 100m | 100m | 1.00m | 1.00m
#9 2 10000 | 100.00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | w0000 | 10000 | 10000 | 10000
<z r 10000 | 100.00 | 100,00 | 10000 | soo00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000
Ea 3E 100,00 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100.00
2 Za 4 10000 | 100.00 | 100,00 | 10000 | soo00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000
§ - % 10 100,00 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100.00
§ 4 40 5650 | o502 | o147 | 825 | o188 | 8531 | 0537 | 0507 | @316 | 8a7m
z o 200 1640 | 1505 | 1516 | 1854 | 1347 | 834 1428 | 1478 | 1282 | 227
g INDICES (L N 0.0 0.0 NL 0.0 NL 0.0 0.0 47 436
2 Fisicos 1P NP 0 0 NP 0 NP 0 0 |1728082| 1as2
H i R EQUIV_ AREIA - - - B -
#2818 LG, 0 0 0 0 0 ] 0 [ 0 0
'E’ CLASSIFICAGAD TR B. a24 | a2a | azs | azs | aze | az4 | a2e | azea | az4 | azse
E § HE EN. COMP. [ N° GOLPES 26 2 2% 28 26 26 28 26 28 26
= |8 E g E COMPACTACAD [umDi%) | 72 9 0.3 78 0.4 74 22 9.5 88 9.3
= LABORATORID | Dikgm? | 1228 | 1080 | 1e68 | w77 | 184 | 1003 | 1oe0 | 1078 | a0 | 1777
w COMPACTACAD | D.jKg/m) - - - - - - -
o CAMPO UMID. (%) - - - - - - -
! % COMP. - - - - - - -
o UMID.(%) | 225 4,07 5,26 2,58 538 228 514 548 5.58 5,13
[ . 1808 | 1840 | 1828 | 1848 | 1838 | 1816 | 1846 | 1830 | 1821 | 1682
g N 10,4 26.3 20,4 113 25,2 10,2 224 24,0 23,1 5.4
048 0,24 0.31 0.46 0.26 0.37 0.18 0.17 0.18 0.5
é 527 5,28 727 5.61 737 541 7.15 750 7.59 7.16
R 1885 | 1017 | 18e7 | 1910 | 1802 | 1845 | t8ee | 1e07 [ teee [ 1710
1600 | 2082 | 2400 | 1648 | 2062 | 1571 | 2685 | 2833 | 3114 | 7.80
021 0,17 0,20 0.22 0,18 0,18 0.10 0,10 0,09 0,24
@ | e 7.20 5,28 034 7.63 0.42 7.43 0.18 048 0.64 RE
E E P2 Dgm* | 1828 | 1pan | 1@e6 | 1877 | 1me4 | 1203 | 1@s0 | 1e7e | 1m4e [ 1777
5% TEEEEENECEENEEREEE ST
o | 0,03 0,11 0.10 0.04 0,05 0,03 0.05 0,05 0.04 0,08
E 03 1.0 13 97 114 05 1.2 15 118 12
HE - ] 1875 | 1801 | 1805 | 1808 | 1808 | 1837 | 1898 | 1805 | 188 | 173
£|E L NEE 30.3 23,1 124 26,0 128 243 24,8 285 7.
LAEAE EXP (%) | 000 0,02 0,03 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00
HEICE uMmio.%) | 1123 | 1200 | 1aoo | wies | 1as0 | 11as | 1zae | qasa | e | 2
AHHE I D(Kgim* | 1.844 | 1838 | 1826 | 1874 | 1851 | 1778 | 1845 | 1838 | 1350 | 16@2
cre 15.c0%) | 620 | 2333 | tosz | es7 | 2448 | se0 | 2170 | zose | mar | s
@l |8 “ EXP (%) | 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00
é g £lg 15.C FINAL (%) 2086 | 27.05 | 30,10 | 3067 | 3867 | 2071 | 3248 | 3457 | 2800 | 1437
Ele|d |8 EXPANSAO (%) 0.03 0,11 0.10 0.04 0,06 0,03 0.05 0.05 0.04 0.09
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FURO N FURO 124 FURD 134 FURD 24 | FURD 25| FURD 26 | FURD 27 | FURQ 22 | FURO 20 | FURG 30 |FURO 144
REGISTRO 565 570 575 800 825 &50 875 700 725 723
POSICAD LE EX EX LD EX LE EX LD Ex LE
FROFUNDIDADE (m)  J00a227000a 1,17 100m | 1.00m | 100m | 100m | 100m | 2.00m | 142m 1
£9 > 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | too00 | 10000 | toooo | too00 | o000 | soooo
%= v 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | too00 | 10000 | toooo | o0 | o000 | soooo
Ed g 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000
£ o 4 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | too00 | 10000 | toooo | toop0 | o000 | soooo
% = % 10 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
£ FA 40 e63 | 0135 | Bo1B | 8715 | ssea | o188 | o142 | o174 | eran | Dags
£ e 200 1800 | 1588 | 1780 | 1224 | =@7 | 2146 | 1181 | 1338 | 1m0 | 23E
g NDICES [ 480 422 NL NL NL NL NL NL NL NL
= Fizicos P 183 | 1538 NP NF NP NP NP NP NP NP
HEIEE EQUIV_AREIA - - - - - - - - - -
ilZ|8|E 1G. 0 [] 0 0 0 0 0 0 0 0
ﬁ CLASSIFICAGAD TRE. a24 | ans | aza | aoe | aza | aza | aza | a24 | Ans | aza
3 § HE EM. COMP. [ N° GOLPES 26 2 6 28 26 26 28 28 28 26
& | é HE COMPACTAGAD [UMID (%) | 7.7 7.1 0.0 20 8.1 00 20 8.1 8,1 8.8
& LABORATORIO | Dqkgim®)| 1827 | 1912 | 1888 | 1874 | 1874 | 1738 | 1815 | 1738 | 1816 | 1050
w COMPACTAGAD | Djkgim)| - - - - - - - - - -
o CAMPO umD (%) | - - - - - - - - - -
= % COMP. - - - - - - - - - -
0 UMD (%) | 267 308 | 488 4.08 5,08 5.02 505 | 508 5.13 4,80
o . Dj¥gim’)| 1,827 | 1818 | 1757 | 1778 | 1758 | 1830 | 10808 | 1885 | 1806 | 1844
E 1SC%) | 104 10,8 12,8 50 49 72 114 8.0 02 104
EXP.(%) | 042 030 | &7 0.65 0.46 0.51 052 | 040 0.48 040
é umiD.(%) | 560 506 | 700 7.00 7.10 7.04 7o | 7o 7.18 501
P oo Dikgim’) | 1882 | 1858 | 1800 | 1818 | 1815 | 1ess | 1@se | 1est | 1a@me | teo:
ISC[%) | 1486 | 1543 | 1838 | om4 714 | 1128 | 1742 | 1048 | 1380 | 18.0
EXP (%) | 0.8 0ie | 032 0.35 0,22 0.8 025 | o1e 021 0,12
®|w UMID(%) | 771 ToE | enz 0.0z 012 0.0 goe | eio n.18 B4
E g P s Dikgim’) | 1827 | 1p1e | 1mes | 1ara | 1ere | 1738 | 1mis | 1738 | 1918 | 1oss
5| 1SCre) | 2857 | 2818 | 2236 | 7a3 | 1427 | 1208 | 3425 | 1ses | 28e4 | 2o
Ik EXP (%) | 0.2 00 | 018 0.15 0.04 0.10 no | op4 0.07 0,04
3|2 ump.) | o7 2,1 11,0 1.0 11,1 111 1.1 11.2 110
HE N Dikgim’)| 1880 | 1886 | 1808 | 1815 | 1815 | 1678 | 188 | 1877 | 1885 | 18m
HE ISCl%) | 143 13,8 18,1 77 8.8 08 157 X 13.0 140
5l5|g EXP.%) | 0.0 Do | oio 0.03 0.00 0.02 00z | ooo 0.00 0,00
= 3|2 E o) | 1175 | 1111 | 13ps | 125 | isae | san | t3az | 1aae | oz | 12me
elE|E |5 s Dikgime)| 1,820 | 1828 | 1748 | 1782 | 1757 | 1838 | 1818 | 1662 | 1813 | 1840
ISC%) | 887 B10 | =88 382 3,14 457 733 | ame 5.00 Bag
il 18], EXP(%) | 0.0 oo | opo 0.00 0,00 0.00 oon | ogo 0.00 0,00
S g 813 1.5.C. FINAL %) 2857 | 2812 | 2236 | 17,13 | 1427 | 1208 | 2425 | 8@ | 284 | 2081
22|28 EXPANSAD (%) 0,02 003 | 015 0,15 0,04 0.10 oo | o4 0.07 0,04
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FURO N° FURC 31| FURO 32 | FURO 33 | FURO 34 | FURO 35 [FURD 154 FURO 38 | FURO 37 | FURD 38 [FURD 184
REGISTRO 750 775 B00 25 250 260 a75 500 oI5 528
FOSIGAD LE Ex LD Ex LE LE Ex LD Ex LE
PROFUNDIDADE (m) 100m | 100m | 1.00m | 100m | 100m 1 286m | 248m | 35am }.00Da 100
£9 > 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000
%= T 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00
Ea e | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100.00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000
g i 4 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000
g 38 10 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 1o0on
§ 3 40 8531 | 8505 | ©165 | £7.12 | 8550 | 2580 | 0138 | 8803 | £541 | @a0s
£ © 200 1685 | 488 | 2112 | 1012 | 1038 | 2138 | 2317 | 1148 | 1682 | 1447
g INDICES L NL NL NL NL NL NL N N NL NL
s FiSICOS P NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
HEHEIE EQUIV. AREIA - - - - - - -
FIHELE G, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ﬁ’ CLASSIFICAGAD TRE. AZ4 | A24 | A24 | A22 | A24 | A24 | A24 | A24 | a2e | Aze
8 § HE EN. COMP_/ N GOLPES % 2% 26 2 28 26 26 2 28 2%
N 3g|8 COMPACTAGAD |UMID(%) | ©.1 83 a1 02 X 06 X o1 B3 77
i LABORATORIO | D.Kgim?) | 1740 | 1720 | 1850 | 1747 | 1780 | 1818 | 1750 | 1780 | 1727 | 1808
w COMPACTACAD | D.Kgm®)| - - - - - - - - -
o CAMPO UMD | - - - B - - -
! % COMP. - - - - - - - - - -
7 UMID.%) | 508 512 | &1 508 | 408 | 548 505 | s0z | &1z 357
& I D(Kgm®) | 1683 | 1638 | 1240 | 1840 | 1676 | 1813 | 1638 | 1878 | 1828 | 1802
g ISC(%) | 6. 105 12.4 57 17 139 108 77 51 110
EXP.(%) | 042 D46 | 054 | 043 | 044 | o D& 052 | o049 0,40
g UMID.%) | 7.07 714 | 742 | 710 | 7.0 7.50 707 | 704 | 7.4 560
e DiKgm®)| 1688 | 1680 | 1888 | 1820 | 1727 | 1855 | 1898 | 1718 | 1871 | 1882
ISC(%) | 885 | 1622 | 1708 | 856 | 1732 | 2018 | 1541 | 1188 | 780 | 1e.m
EXP(%) | 021 022 | 030 | 020 | 02 | 019 033 | 027 | 01s 014
oo UMID.(%) | 9.0 817 | o6 | o812 | sma | 95 pog | e | o7 762
b4k e DiKgm®)| 1740 | 1720 | 1850 | 1747 | 1780 | 1818 | 1780 | 1780 | 1727 | 1008
E ? - IS5C(%) | 1713 | 1846 | 3330 | 866 | 3330 | 3e10 | 2854 | 2379 | 1427 | 2014
HE EXP.(%) | 003 0oz | o 0z | oo | o 04 | o0 | 003 0,01
2l UMID.(%) | 11,1 12 12 1.1 110 115 1.1 112 08
HE I D(Kgm?)| 1683 | 1677 | 1882 | 1885 | 1738 | 1860 | 1898 | 1720 | 10984 | 1858
HE 15C%) | 82 137 110 82 148 187 120 108 5e 136
HEE EXP.(%) | 0.0 000 | o004 | aoo | o000 | oo 007 | o005 | om 0.00
HEIELE UMID.(%) | 1343 | 1321 | 1320 | 1316 | 1306 | 1357 | 1343 | 1310 | 1321 | 1187
AHEE: N D(Kgm®)| 1640 | 1652 | 1835 | 1828 | 1663 | 1830 | 1665 | 1862 | 10828 | 1513
e I5C(%) | 343 580 | 685 | a7l 637 | 8.9 Be6 | 522 | ane 500
il 18] EXP.(%) | 0.0 000 | 000 | ooo | o000 | oo 000 | om0 | om 0.00
g g HE 1.5.C. FINAL (%) 1713 | 1846 | 3330 | 866 | 3330 | 3810 | 2854 | 2378 | 1427 | 2014
HINEE EXPANSAD (%) 003 003 | 0 00z | oo | 004 014 | o010 | 003 0,01
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FURO N FUR® 32 [FURG 174] FURO 40 | FUR® 41 |FURG 184| FURD 42 |[FURD 124] FURO 43 | FURD 43| FURD 44
REGISTRO oS50 [ 075 000 | 1005 | 1oz | 1038 | 1os0 | 1050 | 1o07s
POSIGAD LE EX EX LD LE EX EX LE LE EX
PROFUNDIDADE {m) 1.00m f00=112] 21im | 2.08m 1 1.00m .00 = 1,179,003 3,004,002 5.67] 2.05m
o 2 10000 | 100.00 | 10000 | 10000 | fon00 | 10000 | 100.00 | 10000 | 10000 | 100.00
Y T 100.00 | 100.00 | 1o000 | 1oomo | ronoo | tooco | toooo | 1ooo0 | oomo | tenoo
Ed 3E | 100.00 | 100.00 | 10000 | 100.00 | 10000 | 100.00 | 100.00 | 100,00 | 100.00 | 100.00
g Za 4 100.00 | 100.00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00 | 100.00 | 10000 | 10000 | 100.00
3 32 10 100.00 | 100.00 | 100,00 | 100.00 | 10000 | 100.00 | 100.00 | 100,00 | 100.00 | 100.00
£ F 40 8543 | 900 | 8611 | s44 | 2000 | speD | 844 | sas7 | erda | eros
: e 200 7ae | 1zms [ saz | 13 | stee | zast | 1am [ 2ias | e | 1aas
E INDICES L NL NL NL NL NL NL NL NL NL NL
: Fislcos IF NP NF NP NP NP NP NP NP NP NF
HEIEE: EQUIV_AREIA - - - - -
HEIELE G 0 ] D o 0 0 0 0 0 0
ﬁ' CLASSIFICAGAD TRE. A24 | a24 | A2e | ae | a2a | A24 | A24 | A4 | A2s | a2a
3 § HE EN. COMP. / N° GOLPES 28 26 28 28 28 28 28 28 25 2
&% |8 KR COMPACTAGAD |UMID(%) | 83 7.4 10,1 87 0.2 b5 7.3 o8 73 0.8
& LABORATORIO | Dqkgimy | 1210 | tpas | 773 | teiz | tpor | vee0 | teor | 1s22 | 1824 | 1E10
& COMPACTAGAD | Dkgim)| - - - - - - -
o CAMPO oMoy - - - - - - -
[ % COMP. - - - - - - -
7] UMD (%) | 533 | 388 | &1 551 | 805 | 837 | saz | sa 315 | &=
o - 1822 | 1824 | 1ee4 | 1713 | 1781 | 1243 | 1807 | 1725 | 1808 | 1700
g N 2o 7.0 52 12 52 &3 122 | 1s 0.2
ExP%) | 043 | 043 | 051 057 | 045 | 035 | 042 | 046 | 047 | 03
g umiog%) | 7as | s7o | eas | 7es | or | vae | s | 7es [ a7 | Tm
o 1 1883 | 1877 | 1717 | 1785 | te4t | 1886 | 1843 | 1788 | 1881 | 1740
V| 1885 | 1448 | 085 | o1 | te3s | 028 | 1z7e | 1ase | 1eas | 14aw
EXP(%) | 028 | 018 | D24 | 02 | o028 | 014 | oas | oae | oze | ow
e UMID%) | 937 | 77z | 1046 | 085 | ege | o4 745 | mas | 718 | 0%
; E - 1910 | 1835 | 1778 | 1812 | 1eo7 | 1es0 | 1807 | 1E22 | 1824 | 1810
k- 3330 | 2800 | 2003 | 1427 | 3152 | 1808 | 2582 | 2085 | 3181 | 27.50
ok 010 | o0e3 | ote | o1 | oee | ooo | ops | oos | oot | oes
32 114 o7 122 | 118 1.1 114 0.2 1.0 02 16
LR 1844 | 1823 | 1715 | 767 | 148 | 1808 | 1858 | 1774 | 1871 | 1753
i E CP N4 =
E|E 16.0 137 1.0 87 154 X 120 183 | 149 132
LA EEE: % | 003 | oo0 | o004 | ooe | ooo | ooo | 000 | ooo | ooo | oo
El3|2|8 UMD | 1341 | 117e | 1e20 | 13se | 1aa4 | 1345 | 11ae | 13Ee | 1122 | 1380
AHEE S DiKgim’) | 1802 | 1851 | 1866 | 1722 | 1788 | 1884 | 1818 | 1785 | 1817 | 1718
RS 1sCw | 885 | &2 | 478 | 34 | esm | 428 | 533 | 70 | a7e | &ae
R EXP(%) | 000 | 000 | ooo | ooo | o000 | 000 | 080 | o0 | 000 | om0
g E ElE I.5.C. FINAL (%) 3320 | 2800 | 2003 | 1427 | 3152 | 1m03 | 2562 | 2085 | 2181 | 2750
e EXPANSAD (%) 010 | 003 | o010 | o1 | oee | ooo | oo | oes | oof | o0e
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FURO N® FURC 204 FURD 45 | FURO 46 | FURD 47 [ FURD 48 |[FURD 214 FURO 48 [FURD 224 FURC 50 |FURG 234
REGISTRO 1083 | 1100 | 1125 | 1180 | 1175 | 1188 | 1200 | 124 | 1225 | 142
FOSICAD LD LD EX LE EX LD LD LD EX EX
FROFUNDIDADE {m] 1 100m | 1.00m | 1.00m | 1.00m 1 1.00m 1 1.00m 1
£2 7 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
<2 ik 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Ed 3& | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
& ga 4 10000 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
3 32 10 100.00 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
i F 40 o012 | e | etea | @177 | east | et | 8507 | o3s2 | segs | 9345
E e 200 | 33Es | 1542 | 142 | ;30 | o020 | 2572 | 1782 | 2054 | 2338 | 2400
g INDICES m NL NL NL L L NL N N NL NL
s Fisicos & NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
HEIEIE EQUIV_ AREIA - - - - - - -
HHELE G 0 ] 0 [] 0 0 [] [ 0 0
ﬁ CLASSIFICAGAD TRB. A4 | A4 | A24 | A4 | A4 | AD4 | AZ4 | AZ4 | A4 | ADd
3 § HE EM. COMP. / N° GOLPES 28 28 26 25 28 26 28 8 28 26
&% | LR COMPACTAGAD [UMID(%) | 03 2.3 10.0 08 0.0 0e o5 0.1 nE 0.8
& LAEORATORIO | Dikgm?| 1221 | t7e0 | 123 | 1840 | 1874 | 100 | 1et0 | @57 | ta4s | 1083
& COMPACTACAD | DiKgm™) | - - - - - - -
o CAMPO UMID%) [ - - - - - - -
=5 % COMP. - - - - - - - - -
7 UMID.%)| 518 | 520 | e04 | 580 | 500 | 572 | 548 | 488 | &18 | 548
& - Di¥gm®) | 1837 | 1675 | 1801 | 1722 | 1763 | 1782 | 1783 | 1861 | 1757 | 1.8
g EIEE 8.3 5.3 13 5 2.0 X 121 55 1.0
EP(%) | 045 | 082 | 052 | 040 | 048 | 053 | 05 | 032 | 052 | 045
é umiDg%)| 78 | 731 | sos | e | 7ee | 795 | 748 | 702 | 78 | 747
R Digm®) | 1884 | 1725 | 1888 | 1782 | 1815 | 1238 | 1847 | 181 | 1701 | 1805
IS.C(%) | 1514 | 1ige | o223 | 1885 | 1458 | 1343 | EE5 | 1218 | 088 | 18,38
EP.w) | 022 | o024 | o028 | 047 | oo 027 | 028 | o018 | o028 | 03
©|e UMID.%) | 021 B33 | .08 | 64 | oo+ | o77 | w50 | eo4 | oEn | o0
; % e Dikgm®) | 1831 | 1780 | 1823 | 1840 | 1874 | 1800 | 1910 | 1857 | t1@4e | 1.883
£ ¢ 1S.C(%) | 881 | 23@e | 1713 | 3330 | 7es4 | 2543 | 1712 | ss0s | 1903 | 31.33
Ik EWP.%) | 008 | 016 | o040 | 000 | oos | 0o | o1 | op4 | 007 | oos
HE UMID%) | 11.2 1.3 12.1 17 1.1 112 1.5 1.2 15
HE - DiKgm?)| 1872 | 1724 | 1882 | 1788 | 1813 | 1883 | 1847 | 18@7 | 1788 | 1.805
HE IS.C0%) | 140 07 B8 140 121 127 82 16.4 B 144
HEE ExP%) | 001 0o+ | om no0 | ooo | o D05 | ooo | oo | oo
SEE E UMIC.%) | 1325 | 1337 | 1412 | 1388 | 1405 | 1383 | 1385 | 1390 | 1384 | 1355
HEEE s Dikgim’) | 1811 | 1698 | 1803 | 1748 | 1664 | 1820 | 1787 | 1841 | 1741 | 1845
1SC(%) | 857 | 488 | 282 | ess | se 582 | 3ex | 752 | 428 | ese
il 8], EP%) | 000 | o0o0 | o000 | o000 | ooo | 000 | 000 | opo | o0 | o000
§ % 213 I.5.C. FINAL (%) 2081 | 2388 | 1743 | 2330 | 2854 | 2543 | 1742 | 3808 | 1003 | 3133
HEEE] EXPANSAO (%) 0ps | 016 | o040 | ooo | oos | ooe | o1 | oo4 | o7 | oos
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FURD N FUROC 51 |FURD 244 FURD 52 | FURO 52 |FURO 254 FURD 54 [FURD 264|FURO 274| FURG 55 |FURD 224
REGISTRO 1250 | 1284 | 1zis | a0 | 1315 | 1325 | 1332 | 13 | 1380 | 1360
POSIGAD LE EX EX LD EX EX EX EX LE EX
PROFUNDIDADE {m) 1.01m 1 1.00m | 1.00m 1 128m | 158 1 100m | 112
£ 7 10000 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 1o000 | toooo | tonoo | 10000 | tonoo
Y v 10000 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 1oo00 | topoo | tongo | 10000 | 1onoo
Ed 3& | 10000 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100,00 | 100.00 | 100.00 | 100,00 | 100.00 | 10000
2 Za 4 10000 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | toooo | tonoo | 10000 | 10000
3 33 10 100.00 | 100.00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100.00 | 10000 | 100.00
§ A 40 2186 | 9581 | se72 | ocos4 | o3ne | seez | 208 | o7z | erar | el
£ e 200 | 2586 | 5404 | 1805 | tean | z7as | e2e | ter4 | asm | iz0e | 2023
g INDICES LL NL NL NL NL NL NL L NL NL NL
& FISICOS 7 NF NP NP NP NP NP NF NP NP NP
HEIESE: EQUIV_ARELA - - - -
HHEIE G 0 [] 0 ] [ 0 [] 0 0 0
ﬁ CLASSIFICAGAD TRE. a24 | a4 | A24 | aza | a2a | aza | aza | A4 | Azs | Az
o § HE EM. COMP. [ N° GOLPES 26 26 26 28 28 26 28 28 28 26
& |4 2|88 COMPACTAGAD [UMID[%) | 102 83 8.7 o5 0.8 07 23 53 10,1 0.8
& LABORATORIO | DWgim | 1202 | 1po7 | 1ese | tae | 1mes | ez | tgar | 1837 | 1780 | 1872
w COMPACTAGAD | DKgim’ | - - - - - - -
o CAMPO oMb | - - - - - - -
! % COMP. - - - - - - -
7] umig)| 812 | 520 | sea | s3s | 52 | se0 | ssz | 524 | ses | 538
o e Dikgm’) | 1710 | 1807 | 1757 | 1708 | t18ed | 1728 | 1846 | 114 | 1@ez | 1873
g 1SC(%) | o8 0.5 14.2 e 120 5.0 124 10.5 52 5
EXP(%) | 034 | 050 | 045 | 041 | 05 D30 | 045 | o042 | o040 | o038
é umic.i%) | 814 | 728 | vee | 140 | 740 | g2 | Te4 | 726 | amm | 140
e s DiKgm7| 1743 | 1845 | 1788 | 1760 | 181 | 1788 | 1874 | 172 | 1708 | 1803
IS.Cl%) | 1484 | 1580 | 2055 | 1456 | 1724 | a3 | 1876 | 1508 | 1.1 | 1288
EXF(%) | 014 | 026 | 028 | 020 | o028 | 014 | oae | o022 | az | ote
e umiD%) | 1047 | o26 | o8 | b4z | @4z | ees | b7 | ere | ot | 042
; g N Dikgmy) | teoz | 1eo7 | tese | veme | rees | rmmz | vger | 1ear | 7w | rem
£|§ I5.C(%) | 2807 | 2882 | 3806 | oes4 | 3000 | i7as | seqs | soa0 | 1522 | 2638
a|d EXP.(%) | 0.1 D08 | 005 | o | ooe | oo D03 | 005 | oor | oe
HE UMID%) | 12.2 1.3 17 | 14 114 | 117 17 112 | 120 114
HE - Dikgm') | 1745 | 1845 | 102 | 17ee | 147 | 1770 | 1883 | 1874 | 1715 | 1610
HE 1500 | 13l 48 72 | 134 14,7 7 166 150 7.1 127
HHE EXP.(%) | 000 | 000 | 000 | oo | o003 | 000 | 000 | om0 | 000 | oo
Elz|2|8 oM.z | 1421 [ 133 | 1373 | 13ae | 1347 | 13ge | 1372 | 1333 | 1405 | 134T
HHHE S DiKgim’) | 1,888 | 1784 | 1768 | 1724 | 1883 | 1712 | 1835 | 1208 | 1820 | 1.6se
s ISC%) | &7 857 | &56 | eme | e3s | 23 | 7er | 714 | 212 | 543
il |84 EXP.(%) | 000 | 000 | 000 | 000 | o000 | 000 | 000 | 000 | o0 | 000
§ % 213 I.5.C. FINAL (%) 2807 | 2082 | 3806 | 2854 | 3200 | i7as | seqs | soa0 | 1522 | 2503
el |d|d EXPANSAQ (%] 001 poe | o005 | oo4 | oo | om 003 | 005 | oo | og
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FURO N° FURC 58 | FURO 204 FURD 57 | FURD 58 | FURO 50 | FURG 60 | FURO 61 | FURO 62 |FURD 304 FURO 63
REGISTRO 1375 | 1370 | 1400 | 1425 | 1450 | 1475 | 1500 | 1525 | 1541 1550
POSICAD Ex EX LD Ex LE Ex LD EX Ex LE
FROFUNDIDADE (m) 2.13m 1 1.00m | 1.00m | 100m | 100m | 1.00m | 3iim | 108 | 1.00m
20 r 100,00 | 100.00 | 10000 | 10000 | tonoo | toooo | soooo | toopo [ 1oooo [ ioooo
5z T 100,00 | 100.00 | 10000 | 10000 | tonoo | toooo | soooo | 1oopo [ 1oooo [ ioooo
B 3 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2 Za 4 100,00 | 100,00 | 10000 | 10000 | tonoo | toopo | soooo | o1oopo [ 1oooo [ oioooo
3 = EJ;’ 0 100,00 | 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | %0000 | 100,00 | 100,00 | 10000
E Fa 40 2505 | o103 | soss | 2125 | 2505 | 8806 | 8560 | Bass | o550 | 8512
H e 200 1274 | 3824 | 1485 | 1738 | ooz | isme | ne2 | ez | e | asT
g INDICES LL NL ML NL [ ML NL N NL NL ML
= Fisicos IF NP NP NP NP NF NP NF NP NP NF
HEIEE: EQUIV_ARELA - - - - - - -
23|88 LG, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
.% CLASSIFICAGAO TRE. A4 | ad aza | a2 | aza | Aza | aoa | aza | a2e | aza
8 § HE EN. COMP. / N° GOLPES 28 26 2% 28 26 26 28 28 28 26
%[5 E HE coOMPACTACAD [uMiDgx) | o 24 0.1 2.8 .7 03 82 0.2 02 0.2
& LABORATORIO | Dukgimy | 1282 | 1par [ 1o [ vees | et | neso | rmes | aeve | amss [ re3
w COMPACTAGCAD | DKgim') | - B - B - - B
o CAMPO UMD | - - - - - - -
! % COMF. - - - - E - -
7} ump %) [ 562 520 6,00 5.71 5,53 5,80 5.00 5,02 5.27 5,05
o - Dok | 1755 | 172 | 1o | aree | 1701 | tEz4 | 1975 | 1783 | 1855 | 17
g EI D 13.3 144 124 8.9 58 104 07 10.3 0.2
EXP.(%) | 053 0,50 044 D41 0,34 0.5 0.61 05 051 0.5
g uMD %) | 754 7,31 B0 773 7,55 7,88 711 7.04 7.20 .07
P2 Dakgimt | 7m0 | rpzz | ieez | e | a7se | ormmr | ovaor | amis | oamEr [T
ISC(%) | 1284 | ipg2z | 2122 | 2085 | o8 004 | 1551 | 1408 | 1620 | 1458
EXP.%) | 028 023 017 0.20 0,14 0,25 031 027 0.23 0.25
o e UMIDJ%) | 068 834 | 1013 | a5 0,57 0,00 FRE 0,06 0,32 0,00
; g P13 Dakgimy | 1me2 | rear | 1w | vmes | tmte | reso | tmes | am7e | amss [ rem
HE 1SC(e) | 2474 | a7er | 4001 | semn | ean | 17as | snas | ose0 | 3nss | 1emd
g EXP.(%) | 0.1 0.4 0.00 0.0z 0,01 0.10 014 008 0.08 0.02
HE uMpg%) | 117 114 12,2 118 116 11,0 112 113 K
HE - DKy | 1ziz | rpaz | ieez [ e | 1286 | 1818 | 1828 | naer | 17e2
E|E LSC.e | 118 17.7 200 18.3 5 T8 143 12,0 15.4 125
LAEIE EXP.(%) | 003 0,00 0,00 0.00 0,00 0,02 0.08 0,00 0.00 .00
E|3(2|8 ump %) | 13e0 | rz3e | vaae | oaaze | ovaer [ ormes | ovaae | qaan | oazam [ onaas
AHEE: I DiKgim')| 1782 | 1873 | 1812 | 1807 | 1717 | 1841 | 1780 | 1781 | 1888 | 1740
RS EI D 7,52 2,32 7.80 4,00 382 5.7 542 7.33 BAT
al |84 EXP.(%) | 000 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g % 2z L5.C. FINAL %) 2474 | 3781 | 4pp1 | seot | s | i7a3 | 3045 | 2560 | 088 | e
L EXPANSAC (%) 011 0,04 0,00 0.02 0,01 0.10 014 0,08 0.0 0.0%
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FURD N° FURO 84 | FURD 85 | FURD 86
REGISTRO : 1575 1800 1825
POSICAD EX LD Ex
PROFUNDIDADE (m) 1.00m | 1,00m | 1.00m
£Q 7 100,00 | 100,00 | 100,00
< = . 100,00 | 100,00 | 100,00
E % 308 100,00 | 100,00 | 100,00
: Z % 4 10000 | 100,00 | 100,00
g = 10 100,00 | 100,00 | 100,00
E = 40 2501 | 8584 | =85
= 2w 200 1604 | 1040 | 1885
E INDICES LL NL NL NL
& FISICOS IP NP NP NP
E E gz EQUIV. AREIA - -
ilZ2|8|E 1G. 0 0 0
E_ CLASSIFICAGAD TR.B A4 | A4 | 24
3 § . EN. COMP.  N° GOLPES 28 28 28
o |5 ﬁ 3 ﬂ COMPACTAGAD [UMID(%) | o2 B2 B4
& LABORATORIO | D.kgm?)| 1812 | 1741 804
Y COMPACTAGAO | D.(Kgim?) - -
o CAMPO UMID. (%) - -
g % COMP. - -
@ UMID.%) | 5.08 511 5.41
74 D.iKgm¥| 1.712 | 1638 | 1800
CP N1
g SC{%)| 05 . B0
EXP%) | 0&0 049 .48
é UMID.%) | 7.08 7.13 7.43
oo D.kgm? | 1755 | 1884 | 1828
SC.%)| 1380 | 1722 | 1180
EXF(%) | 025 0.23 0.22
| UMD.%) | 8.0 2,16 045
E ; R D.-ZKg‘.m’] 1812 | 1741 -..3:4
S | g scee)| 1303 | 1mar | 2ss
5|d EXP(%) | 047 | 008 | 003
% 3 ur,.'un.r: % 1.1 2 115
HE S D.kgm?) | 1785 | 1603 828
HE: SCq%) | 122 14,7 10,8
AL EXP(%) | 006 0,00 0.00
22|12 g UMID.(%) | 13,14 13.20 12,42
SIEEls - D.Kgm')| 1735 | 1855 | 1768
so%)| 5T BAT 4.76
§ £ 5 EXP.{%) 0,00 0,00 0.00
E : b LS.C_FINAL (%) 1313 | 1817 | 2188
LARIEIE EXPANSAD (%) 0.17 0,08 0.03
a7
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FURD N Estatistico Observado
REGISTRO N Média s Hma ¥min | MAXIMO | MINIMO
POSICAD - - } _
PROFUNDIDADE {mi) - - - 2
e T 103 100,00 0,00 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00
= % 1 102 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
E g 3/ 102 100,00 0,00 10000 | 10000 | i00.00 | 400,00
E z :_: 4 103 100,00 0,00 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
¥ g @ 10 103 100,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
E 3= 40 103 20,18 3,40 B2.80 87,38 96,18 B4 54
z © 200 103 1744 7.95 23,868 11,02 54,04 4 57
E INDICES LL 103 8,70 16,25 19,60 -8,32 46,00 0,00
& FISICOS P 103 2,56 8,14 7.52 2,39 17,38 0,00
E HEE EQUIV. AREIA - - - =
#|3|8|F 1.G. 103 0.01 0.10 0,02 007 1,00 0.00
,ﬂ% CLASSIFICAGAO TRE. 103 TRE TRE TRE TRE -
E E [ . EN. COMP._ / N°® GOLPES 103 26,00 0,00 26.00 28,00 26,00 26,00
& | E g .}E’ COMPACTAGAD |UMID.(%) 103 811 0,93 9,36 5,35 11,72 6.63
& LABORATORIO | Dukgim®) [ 102 1,80 0,08 85 1,63 2,00 1.68
w COMPACTACAD | D.iKgim?) - - - 2
o CAMPO UMID. (%) - - - =
g % COMF. - - - =
(@ UMID.%) | 103 5,05 0,98 £33 428 7.60 257
[V I D.kgm* | 103 1.78 0.07 1.4 172 128 1.40
g 1.5.C.{%) 103 11,86 5,55 16,44 748 28,10 405
EXP.[%) 103 0,42 0,10 0,51 0,34 0,55 0,10
é UMID.%) | 103 7.08 0,94 7.82 .30 071 458
P N2 D.Kgim?) | 103 1,83 0,07 180 177 103 1.60
15.C.0%) 102 5,32 5,77 20,67 11,68 31,00 7.14
EXP.[%) 103 0.22 0,08 0.26 0.17 036 0.08
w | @ UMID.%) | 103 0,08 0,93 2,33 5,33 11,72 8.63
; E P D.Kgim?) | 103 1,80 0,08 1,85 1,83 2,00 1.68
e 5 1.5.C.{%) 103 26,57 741 32,55 2058 40,91 8,68
oo EXP.[%) 103 0.07 0.05 0.11 0.02 024 0,00
E UMID.(%) | 103 1,08 0.93 11,83 10,33 13,75 8.58
LR i D.¥gim? | 102 1,83 0,07 1,88 1,77 1,85 1,60
E E CRNES 1.5.C.{%) 102 14,79 537 19,13 10,48 30,76 8,58
HHE EXF.{%) 103 0.0z 0.03 0,04 -0.,01 0.13 0,00
E E & E UIMID. (%) 103 13,10 0,95 13,86 12,34 1577 10,80
SlEIE|s P D.Kgm* | 103 1.78 0.07 1.4 172 1,80 1.51
1.5.C.{%) 103 8.48 5,72 13.10 3,86 24,48 3,04
4 g . EXP.[3%) 103 0,00 0.0 0.01 0,00 0,03 0,00
‘3 % gle L5.C FINAL (%) 103 26,57 7.41 3255 2058 40,91 8,68
o l|c|a|d EXPANSAD (%) 102 0.07 0.08 0,11 0,03 024 0,00
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In situ
DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 01 AO FURO 5
Trecho: |Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: [VARIADO
Subtrecho: |Fim da Pavimentagdo — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: |1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 01 [ FURO 1A | FURO 02 | FURO 2 | FURO2A| FURO03 |FURO 03A| FURO 04 | FURO 4A | FURO 05
POSICAO: L.D LD EX E.X EX LE LD EX EX LD
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,038 3,982 3,759 4,099 3,917 4,009 4,101 3,733 3,925 3,772
PESO DA AREIA: 2,962 3,018 3,241 2,901 3,083 2,991 2,899 3,267 3,075 3,228
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,480 2,536 2,759 2,419 2,601 2,509 2,417 2,785 2,593 2,746
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,845 1,887 2,053 1,800 1,935 1,867 1,798 2,072 1,929 2,043
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0 19,0 17,0 18,0 18,0 19,0 19,0 20,0 18,0 18,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 2822 3677 3678 3404 3756 3253 3449 3423 3654 3330
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2682 3537 3538 3264 3616 3113 3309 3283 3514 3190
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1454 1875 1724 1813 1869 1667 1841 1584 1822 1561
UMIDADE SPEEDY: 7,6 7.9 8,9 8,1 8,5 9,5 8,2 7.7 8,0 8.6
DENSIDADE SOLO SECO: 1,351 1,737 1,583 1,677 1,723 1,523 1,701 1,471 1,687 1,438
OBSERVAGOES .
COMPLEMENTARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTAQAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAG 0S N - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,660 1,952 1,851 1,969 1,969 1,856 1,962 1,895 1,902 1,896
UMIDADE OTIMA 11,3 7.9 10,2 7.8 7.9 9,9 75 9,5 7.6 9,6
GRAU DE COMPACTAGAO 814 | 890 | 855 | 852 | 875 82,0 86,7 | 776 | 887 | 758
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 5A AO FURO 09
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: 2
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO5A | FURO 06 FURO 6 FUROGBA | FUROO7| FUROO7 |FURO7A| FURO 08 [ FURO 8A | FURO 09
POSIGAO: EX EX EX EX LE LE EX E.X LE LD
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,005 3,960 3,866 4,001 3,968 3,864 4,103 4,038 4,032 3,794
PESO DA AREIA: 2,995 3,040 3,134 2,999 3,032 3,136 2,897 2,962 2,968 3,206
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,513 2,558 2,652 2,517 2,550 2,654 2,415 2,480 2,486 2,724
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,870 1,903 1,973 1,873 1,897 1,975 1,797 1,845 1,850 2,027
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 18,0 20,0 17,0 18,0 20,0 20,0 20,0 17,0 18,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3448 3366 3690 3536 3266 3733 3418 3297 3284 3637
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3308 3226 3550 3396 3126 3593 3278 3157 3144 3497
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1769 1695 1799 1813 1648 1819 1824 1711 1699 1725
UMIDADE SPEEDY: 9,4 8,7 7,6 8,6 8,5 8,2 9,1 8,1 58 9,2
DENSIDADE SOLO SECO: 1,617 1,560 1,672 1,670 1,519 1,681 1,672 1,583 1,606 1,580
OBSERVAGCOES R
COMPLEMEI\?TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 08 N -
DENSIDADE MAXIMA 1,907 1,895 1,949 1,928 1,920 1,971 1,977 1,949 | 1,903 1,964
UMIDADE OTIMA 77 7,7 76 73 6,6 72 76 8,5 7.4 8,9
GRAU DE COMPACTAGAO 84,8 82,3 85,8 86,6 79,1 85,3 846 | 812 | 844 | 805
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-180 Janela: FURO 09A AO FURO 13A 2° HZ
Trecho: Fim da Pavimentag&o — Entr.GO-306 Material: |VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagao — Entr.GO-306 Utilizago: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: (3
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 9A | FURO 10 |[FURO 10A| FURO 11 |[FURO 11A| FURO 12 |FURO 12A| FURO 13 |FURO 13A|RO 13A 2°
POSICAO: LE EX LE LE EX EX LD LD EX EX
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPQIS: 4,044 3,788 3,920 3,997 3,911 3,756 3,919 4,042 3,912 4,106
PESO DA AREIA: 2,956 3,212 3,080 3,003 3,089 3,244 3,081 2,958 3,088 2,894
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,474 2,730 2,598 2,521 2,607 2,762 2,599 2,476 2,606 2,412
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,841 2,031 1,933 1,876 1,940 2,055 1,934 1,842 1,939 1,795
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0 19,0 18,0 17,0 18,0 17,0 18,0 19,0 17,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3544 3527 3674 3237 3587 3359 3658 3281 3661 3356
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3404 3387 3534 3097 3447 3219 3518 3141 3521 3216
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1849 1668 1828 1651 1777 1566 1819 1705 1816 1792
UMIDADE SPEEDY: 7,2 8,9 76 9,2 6,8 9,1 6,6 9,4 7.2 6,9
DENSIDADE SOLO SECO: 1,725 1,531 1,699 1,512 1,664 1,436 1,706 1,559 1,694 1,676
OBSERVACOES <
COMPLEMEI\CI:TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0.5. N
DENSIDADE MAXIMA 1,999 | 1,983 1,927 1,907 | 1,919 1,893 1,948 | 1,885 1,945 | 1,929
UMIDADE OTIMA 7.6 9,7 7.7 11,7 71 10,0 7,7 10,3 8,2 7.8
GRAU DE COMPACTAGAO 86,3 77,2 88,2 79,3 86,7 75,8 87,6 82,7 87,1 86,9
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 14 AO FURO 17A
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: |VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagao — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: (4
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 14 |FURO 14A| FURO 15 | FURO 15 |FURO 15A| FURO 16 | FURO 16 |FURO 16A| FURO 17 |FURO 17A
POSICAO: EX LE LE LE EX EX EX EX LD EX
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,097 3,853 3,860 3,954 4,119 3,752 3,861 3,962 3,807 3,893
PESO DA AREIA: 2,903 3,147 3,140 3,046 2,881 3,248 3,139 3,038 3,193 3,107
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,421 2,665 2,658 2,564 2,399 2,766 2,657 2,556 2,711 2,625
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,801 1,983 1,978 1,908 1,785 2,058 1,977 1,902 2,017 1,953
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 19,0 20,0 19,0 18,0 18,0 20,0 19,0 19,0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3143 3606 3574 3557 3423 3785 3800 3407 3887 3587
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3003 3466 3434 3417 3283 3645 3660 3267 3747 3447
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1667 1748 1736 1791 1839 1771 1851 1718 1858 1765
UMIDADE SPEEDY: 7.5 56 9,4 5,6 7.9 9,0 6,5 57 9,5 6,3
DENSIDADE SOLO SECO: 1,551 1,655 1,587 1,696 1,705 1,625 1,738 1,625 1,696 1,660
OBSERVACOES <
COMPLEMEI\?TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0. N
DENSIDADE MAXIMA 1,878 1,909 1,995 1,972 1,935 1,995 1,973 1,921 1,980 1,956
UMIDADE OTIMA 10,2 7.7 9,2 8,1 7.8 8,9 7.3 7.4 8,9 75
GRAU DE COMPACTAGAO 82,6 86,7 79,5 86,0 88,1 81,5 88,1 84,6 85,7 84,9
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 18 AO FURO 22A
Trecho: Fim da Pavimentagdo — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagao — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: 5
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 18 | FURO18A | FURO 19 |[FURO 19A| FURO 20 |FURO 20A| FURO21 | FURO21A | FURO 22 |FURO 22A
POSICAO: EX EX LE EX EX LE. LD L.D. EX LE.
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,850 4,052 3,751 3,913 3,846 3,878 3,968 4,068 4,076 3,935
PESO DA AREIA: 3,150 2,948 3,249 3,087 3,154 3,122 3,032 2,932 2,924 3,065
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,668 2,466 2,767 2,605 2,672 2,640 2,550 2,450 2,442 2,583
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,985 1,835 2,059 1,938 1,988 1,964 1,897 1,823 1,817 1,922
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 19,0 19,0 19,0 19,0 19,0 18,0 17,0 18,0 18,0 18,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3633 3407 3597 3598 3587 3761 3333 3535 3155 3871
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3493 3267 3457 3458 3447 3621 3193 3395 3015 3731
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1760 1780 1679 1785 1734 1844 1683 1862 1659 1941
UMIDADE SPEEDY: 9,5 78 85 6.8 78 8,5 7.8 8,9 76 7.7
DENSIDADE SOLO SECO: 1,607 1,652 1,548 1,671 1,609 1,699 1,561 1,710 1,542 1,802
OBSERVAGCOES <
COMPLEMEI\CI:TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 08 N
DENSIDADE MAXIMA 1,968 1,907 1,964 1,934 1,960 1,931 1,976 1,900 1,949 1,957
UMIDADE OTIMA 9,3 73 9,4 74 9,2 9,3 9,5 9,9 9,6 9,1
GRAU DE COMPACTAGAO 81,7 86,6 78,8 86,4 82,1 88,0 79,0 90,0 79,1 92,1
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 23 AO FURO 27A
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagéio — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: 6
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 23 |FURO 23A| FURO 24 [FURO 24A| FURO 25 |FURO 25A| FURO 26 [FURO 26A| FURO 27 |[FURO 27A|
POSICAO: LE L.D. EX LD LD LE. EX L.D. LE L.E.
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,067 3,876 3,779 4,122 3,986 3,888 4,033 3,900 3,956 3,886
PESO DA AREIA: 2,933 3,124 3,221 2,878 3,014 3,112 2,967 3,100 3,044 3,114
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,451 2,642 2,739 2,396 2,532 2,630 2,485 2,618 2,562 2,632
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,824 1,966 2,038 1,783 1,884 1,957 1,849 1,948 1,906 1,958
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0 17,0 19,0 18,0 17,0 17,0 18,0 19,0 20,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3009 3971 3623 3460 2944 4032 3147 3862 2933 3746
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2869 3831 3483 3320 2804 3892 3007 3722 2793 3606
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1573 1948 1709 1862 1488 1989 1626 1911 1466 1842
UMIDADE SPEEDY: 8,7 8,0 8.3 7.9 7,5 9,0 8,5 7.7 7,6 7.7
DENSIDADE SOLO SECO: 1,447 1,804 1,578 1,726 1,384 1,824 1,499 1,774 1,362 1,710
OBSERVACOES <
COMPLEMEI\(I;TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO O.S.N°
DENSIDADE MAXIMA 1,777 1,963 1,866 1,907 1,874 1,998 1,874 1,937 1,738 1,937
UMIDADE OTIMA 9,3 9,6 9,0 9,3 9,0 9,6 9,1 9,8 9,0 9,3
GRAU DE COMPACTAGAO 814 | 919 [ 846 | 905 | 739 | 913 | 800 | 916 | 784 | 883
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 28 AO FURO 34
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utilizagéo: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): . Registro: 7
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 28 |FURO 28A| FURO 29 [FURO 29A| FURO 30 |FURO 30A| FURO 31 | FURO32| FURO33 | FURO 34
POSICAO: EX L.D. LD L.E. EX L.D. LE EX L.D EX
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,877 3,972 3,759 3,971 3,913 4,083 4,029 3,999 3,985 3,731
PESO DA AREIA: 3,123 3,028 3,241 3,029 3,087 2,917 2,971 3,001 3,015 3,269
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,641 2,546 2,759 2,547 2,605 2,435 2,489 2,519 2,533 2,787
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,965 1,894 2,053 1,895 1,938 1,812 1,852 1,874 1,885 2,074
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 20,0 20,0 19,0 20,0 20,0 18,0 17,0 17,0 18,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3257 3711 3347 3755 3286 3524 3111 2798 3162 3423
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3117 3571 3207 3615 3146 3384 2971 2658 3022 3283
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1586 1885 1562 1907 1623 1867 1604 1418 1603 1583
UMIDADE SPEEDY: 7.8 8,0 9,0 8,8 8,8 7,1 9,4 8,3 8,3 8,1
DENSIDADE SOLO SECO: 1,471 1,746 1,433 1,753 1,492 1,744 1,466 1,310 1,480 1,464
OBSERVACOES <
COMPLEMEI\?TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 08 N
DENSIDADE MAXIMA 1,915 | 1972 | 1,736 | 1,981 1,916 | 1,955 1,740 1,720 1,950 1,747
UMIDADE OTIMA 9,0 9,6 9,1 9.4 9,1 9,3 9.1 9,3 9,1 9,2
GRAU DE COMPACTAGAO 76,9 88,5 82,6 88,5 77,9 89,2 84,3 76,1 75,9 83,8
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 35 AO FURO 43
Trecho: Fim da Pavimentagdo — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utilizagéo: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: 8
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 35 | FURO 36 | FURO 37 | FURO 38 | FURO 39 | FURO 40 | FURO41 | FURO 42 | FURO 43 | FURO 43
POSICAO: LE EX L.D EX LE EX LD EX LE 0,00
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,912 4,017 3,776 4,060 4,068 4,063 3,896 3,732 4,104 3,931
PESO DA AREIA: 3,088 2,983 3,224 2,940 2,932 2,937 3,104 3,268 2,896 3,069
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,606 2,501 2,742 2,458 2,450 2,455 2,622 2,786 2,414 2,587
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,939 1,861 2,040 1,829 1,823 1,827 1,951 2,073 1,796 1,925
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 19,0 17,0 18,0 18,0 19,0 20,0 19,0 18,0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3234 3117 3429 3059 3204 3000 3322 3567 3035 3516
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3094 2977 3289 2919 3064 2860 3182 3427 2895 3376
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1596 1600 1612 1596 1681 1566 1631 1653 1612 1754
UMIDADE SPEEDY: 9,2 9,2 9,0 9,1 8,1 8,2 8,6 9,0 8,4 7,0
DENSIDADE SOLO SECO: 1,461 1,465 1,479 1,463 1,555 1,447 1,502 1,517 1,487 1,639
OBSERVACOES <
COMPLEMEI\?TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0. N
DENSIDADE MAXIMA 1,780 1,750 1,780 1,727 1,910 1,773 1,812 1,950 1,823 1,924
UMIDADE OTIMA 9.1 9.1 9.1 93 93 10,1 97 9,5 9,9 7.3
GRAU DE COMPACTAGAO 82,1 83,7 83,1 84,7 81,4 81,6 82,9 77,8 81,6 85,2
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO0-180 Janela: FURO 44 AO FURO 53
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: 9
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 44 | FURO 45 | FURO 46 | FURO 47| FURO48 | FURO49 | FURO50 | FURO 51 | FURO 52 | FURO 53
POSIGAO: EX LD EX LE EX LD EX LE EX L.D
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,827 3,929 4,024 3,940 3,975 4,076 4,049 3,917 4,046 3,745
PESO DA AREIA: 3,173 3,071 2,976 3,060 3,025 2,924 2,951 3,083 2,954 3,255
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,691 2,589 2,494 2,578 2,543 2,442 2,469 2,601 2,472 2,773
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 2,002 1,926 1,856 1,918 1,892 1,817 1,837 1,935 1,839 2,063
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 18,0 17,0 17,0 20,0 18,0 18,0 20,0 17,0 20,0 17,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3173 3037 3382 3137 3345 2976 3122 3094 3185 3536
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3033 2897 3242 2997 3205 2836 2982 2954 3045 3396
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1515 1504 1747 1563 1694 1561 1623 1527 1656 1646
UMIDADE SPEEDY: 7,8 8,3 9,2 8,2 8,7 8,2 8,1 7,5 8,7 8,5
DENSIDADE SOLO SECO: 1,405 1,389 1,599 1,444 1,558 1,442 1,502 1,420 1,523 1,517
OBSERVACOES B
COMPLEMEI\(I;TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0.8. N
DENSIDADE MAXIMA 1,810 1,780 1,923 1,840 1,874 1,910 1,846 1,802 1,859 1,818
UMIDADE OTIMA 9,6 93 10,0 9,6 9,0 9,5 9,8 10,2 9,7 9,5
GRAU DE COMPACTAGAO 77,7 78,1 83,2 78,5 83,2 75,5 81,4 78,8 81,9 83,5
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 54 AO FURO 63
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): . Registro: 10
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 54 | FURO 55 | FURO 56 | FURO57 | FURO58 | FURO59| FURO60 | FUROG61|FURO62| FURO 63
POSIGAO: EX LE EX L.D LE LE EX LD EX LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,865 3,951 3,833 3,943 3,852 3,771 3,868 3,919 3,725 3,963
PESO DA AREIA: 3,135 3,049 3,167 3,057 3,148 3,229 3,132 3,081 3,275 3,037
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,653 2,567 2,685 2,575 2,666 2,747 2,650 2,599 2,793 2,555
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,974 1,910 1,998 1,916 1,984 2,044 1,972 1,934 2,078 1,901
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 17,0 20,0 19,0 19,0 17,0 17,0 17,0 19,0 19,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3192 2881 3341 3366 3280 3217 3463 3309 3635 2958
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3052 2741 3201 3226 3140 3077 3323 3169 3495 2818
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1546 1435 1602 1684 1583 1505 1685 1639 1682 1483
UMIDADE SPEEDY: 9,0 95 7,9 7,8 7,9 9,0 7,9 7,5 7,5 8,7
DENSIDADE SOLO SECO: 1,418 1,310 1,485 1,562 1,467 1,381 1,562 1,524 1,565 1,364
OBSERVACOES B
COMPLEMEI\?TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTAQAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 08 N - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,822 1,760 1,862 1,919 1,896 1,819 1,950 1,866 1,879 1,831
UMIDADE OTIMA 9,7 10,1 9,8 10,1 9,8 9,7 9,9 9,2 9,2 9,2
GRAU DE COMPACTAGAO 778 | 745 | 798 81,4 774 | 759 80,1 81,7 | 833 74,5
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagao
58

Volume 03B - Estudos Geotécnicos GO-180



GO |
INFRA -

DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: FURO 64 AO FURO 66
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: VARIADO
Subtrecho: Fim da Pavimentacio — Entr.GO-306 Utilizagao: SUBLEITO
Local: GO-180 Data: 01/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro: 1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 64 | FURO 65 | FURO 66
POSIGAO: EX LD EX
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,737 3,907 3,849
PESO DA AREIA: 3,263 3,093 3,151
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,781 2,611 2,669
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 2,069 1,943 1,986
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 19,0 17,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3335 2998 3314
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3195 2858 3174
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1544 1471 1598
UMIDADE SPEEDY: 93 77 8,8
DENSIDADE SOLO SECO: 1,413 1,366 1,469
OBSERVAGOES A
COMPLEMENQTARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0 N
DENSIDADE MAXIMA 1,812 1,741 1,894
UMIDADE OTIMA 9,2 9,2 9,4
GRAU DE COMPACTAGAO 78,0 78.5 77.6
Responsavel Técnico Laboratorista Fiscalizagdo
59

Volume 03B - Estudos Geotécnicos GO-180



GO
\NFRA

3.3. Ensaios de empréstimos

Os empréstimos foram avaliados para atender

aos servicos de

terraplenagem (aterros). Priorizou-se os empréstimos laterais para se evitar

processos de desapropriagdes e/ou indenizacdes.

Seguiu-se as orientagdes da IP-20, a qual indica pelo menos 1(um) furo de

sondagem para as caixas de empréstimo, sendo realizados 0s mesmos ensaios

feitos para os estudos de subleito.

3.3.1. Relagao - Caixas de Empréstimo

Empréstimo Lateral

Furos Estaca Inicio Estaca Final Lado Profundidade (m)
ELE-01 0 |[+] 0,00 10 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-01 5 |[+] 0,00 15 +| 0,00 ELD 1,70
ELE-02 65 |+| 0,00 75 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-02 70 |+| 0,00 80 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-03 80 |+| 0,00 90 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-03 85 |+| 0,00 95 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-04 95 |+| 0,00 105 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-04 [ 100 [+| 0,00 110 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-05 | 110 |+| 0,00 120 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-05 | 115 |[+| 0,00 125 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-06 | 125 |+| 0,00 135 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-06 [ 130 [+] 0,00 140 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-07 | 140 |+| 0,00 150 +| 0,00 ELE 1,70
ELD-07 | 145 [+] 0,00 155 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-08 | 155 |+| 0,00 165 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-08 [ 160 [+] 0,00 170 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-09 | 170 |+| 0,00 180 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-09 [ 175 [+] 0,00 185 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-10 | 185 |+| 0,00 195 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-10 [ 190 [+| 0,00 200 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-11 | 200 |+| 0,00 210 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-11 | 205 [+| 0,00 215 +| 0,00 ELD 1,70
ELE-12 | 215 |+| 0,00 225 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-12 [ 220 |[+| 0,00 230 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-13 | 230 |+| 0,00 240 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-13 | 235 [+| 0,00 245 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-14 | 245 |+| 0,00 255 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-14 [ 250 [+| 0,00 260 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-15 | 260 |+| 0,00 270 +| 0,00 ELE 1,70
ELD-15 [ 265 [+] 0,00 275 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-16 | 275 |+| 0,00 285 +| 0,00 ELE 1,70
ELD-16 [ 280 [+| 0,00 290 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-17 | 290 |+| 0,00 300 +| 0,00 ELE 1,70
ELD-17 [ 295 [+] 0,00 305 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-18 | 305 |+| 0,00 315 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-18 [ 310 [+] 0,00 320 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-19 | 320 |+| 0,00 330 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-19 [ 325 [+] 0,00 335 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-20 | 335 |+| 0,00 345 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-20 [ 340 [+] 0,00 350 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-21 | 350 |+| 0,00 360 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-21 [ 355 [+] 0,00 365 +| 0,00 ELD 1,70
ELE-22 | 365 |+| 0,00 375 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-22 | 370 |[+| 0,00 380 +[ 0,00 ELD 1,70

60

Volume 03B - Estudos Geotécnicos

GO-180



GO
\NFRA

Empréstimo Lateral

Furos Estaca Inicio Estaca Final Lado Profundidade (m)
ELE-23 | 380 |+| 0,00 390 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-23 | 385 [+| 0,00 395 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-24 | 400 |+| 0,00 410 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-24 | 400 [+| 0,00 410 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-25 | 415 |+| 0,00 425 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-25 | 415 [+| 0,00 425 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-26 | 430 |+| 0,00 440 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-26 | 430 [+] 0,00 440 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-27 | 445 |+| 0,00 455 +| 0,00 ELE 1,70
ELD-27 | 445 [+] 0,00 455 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-28 | 460 |+| 0,00 470 +| 0,00 ELE 1,70
ELD-28 [ 460 [+] 0,00 470 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-29 | 475 |+| 0,00 485 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-29 [ 484 [+] 0,00 494 |+| 0,00 ELD 1,70
ELE-30 | 490 |+| 0,00 500 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-30 [ 499 [+] 0,00 509 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-31 | 505 |+| 0,00 515 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-31 | 514 [+| 0,00 524 |+ 0,00 ELD 1,70
ELE-32 | 520 |+| 0,00 530 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-32 | 529 [+| 0,00 539 +| 0,00 ELD 1,70
ELE-33 | 548 |+| 0,00 558 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-33 | 545 [+| 0,00 555 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-34 | 563 |+| 0,00 573 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-34 | 560 [+| 0,00 570 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-35 | 578 |+| 0,00 588 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-35 [ 575 [+| 0,00 585 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-36 | 593 |+| 0,00 603 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-36 [ 590 [+] 0,00 600 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-37 | 608 |+| 0,00 618 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-37 [ 605 [+] 0,00 615 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-38 | 623 |+| 0,00 633 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-38 [ 620 [+] 0,00 630 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-39 | 638 |+| 0,00 648 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-39 [ 635 [+] 0,00 645 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-40 | 653 |+| 0,00 663 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-40 [ 650 [+] 0,00 660 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-41 | 668 |+| 0,00 678 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-41 [ 665 [+] 0,00 675 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-42 | 683 |+| 0,00 693 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-42 | 680 [+| 0,00 690 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-43 | 698 |+| 0,00 708 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-43 [ 695 [+| 0,00 705 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-44 | 713 |+| 0,00 723 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-44 [ 710 [+| 0,00 720 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-45 | 728 |+| 0,00 738 +| 0,00 ELE 1,70
ELD-45 [ 725 [+] 0,00 735 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-46 | 743 |+| 0,00 753 +| 0,00 ELE 1,70
ELD-46 [ 740 [+] 0,00 750 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-47 | 758 |+| 0,00 768 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-47 [ 755 [+] 0,00 765 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-48 | 773 |+| 0,00 783 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-48 [ 770 [+] 0,00 780 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-49 | 788 |+| 0,00 798 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-49 [ 785 [+] 0,00 795 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-50 | 803 |+| 0,00 813 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-50 [ 800 [+] 0,00 810 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-51 | 818 |+| 0,00 828 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-51 [ 815 [+] 0,00 825 +| 0,00 ELD 1,70
ELE-52 | 833 |+| 0,00 843 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-52 | 830 [+| 0,00 840 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-53 | 848 |+| 0,00 858 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-53 | 845 [+| 0,00 855 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-54 | 863 |+| 0,00 873 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-54 [ 860 [+] 0,00 870 +[ 0,00 ELD 1,70
ELE-55 | 878 |+| 0,00 888 +[ 0,00 ELE 1,70
ELD-55 [ 875 [+] 0,00 885 +[ 0,00 ELD 1,70
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Empréstimo Lateral

Furos Estaca Inicio Estaca Final Lado Profundidade (m)
ELE-56 | 893 |+| 0,00 903 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-56 [ 890 [+[ 0,00 900 [+| 0,00 ELD 1,70
ELE-57 | 908 |+] 0,00 918 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-57 [ 905 [+| 0,00 915 [+[ 0,00 ELD 1,70
ELE-58 | 923 |+| 0,00 933 [+[ 0,00 ELE 1,70
ELD-58 [ 920 [+[ 0,00 930 [+[ 0,00 ELD 1,70
ELE-59 | 975 |+] 0,00 985 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-59 [ 980 [+[ 0,00 990 [+ 0,00 ELD 1,70
ELE-60 | 990 |+] 0,00 1000 ([+[ 0,00 ELE 1,70
ELD-60 [ 995 [+[ 0,00 1005 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-61 | 1005]+]| 0,00 1015 ([+|[ 0,00 ELE 1,70
ELD-61 [ 1010(+[ 0,00 1020 [+| 0,00 ELD 1,70
ELE-62 | 1020 |+| 0,00 1030 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-62 [ 1025[+[ 0,00 1035 ([+| 0,00 ELD 1,70
ELE-63 | 1035|+| 0,00 1045 [+|[ 0,00 ELE 1,70
ELD-63 [ 1040(+[ 0,00 1050 ([+| 0,00 ELD 1,70
ELE-64 | 1050|+| 0,00 1060 [+[ 0,00 ELE 1,70
ELD-64 [ 1055[+[ 0,00 1065 [+| 0,00 ELD 1,70
ELE-65 | 1065]+| 0,00 1075 |[+| 0,00 ELE 1,70
ELD-65 [ 1070(+[ 0,00 1080 ([+|[ 0,00 ELD 1,70
ELE-66 | 1080]+| 0,00 1090 ([+| 0,00 ELE 1,70
ELD-66 [ 1085[+[ 0,00 1095 [+ 0,00 ELD 1,70
ELE-67 | 1095]+] 0,00 1105 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-67 [ 1100[+[ 0,00 1110 |[+|[ 0,00 ELD 1,70
ELE-68 | 1110]+]| 0,00 1120 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-68 [ 1115[+[ 0,00 1125 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-69 | 1125|+| 0,00 1135 [+| 0,00 ELE 1,70
ELD-69 [ 1130(+[ 0,00 1140 [+ 0,00 ELD 1,70
ELE-70 | 1140|+| 0,00 1150 [+| 0,00 ELE 1,70
ELD-70 [ 1145{+[ 0,00 1155 [+| 0,00 ELD 1,70
ELE-71 | 1155|+| 0,00 1165 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-71 [1160|+[ 0,00 1170 [+ 0,00 ELD 1,70
ELE-72 | 1170|+| 0,00 1180 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-72 [ 1175{+[ 0,00 1185 [+| 0,00 ELD 1,70
ELE-73 | 1185]+] 0,00 1195 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-73 [1190|+| 0,00 1200 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-74 | 1200]+] 0,00 1210 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-74 [1205|+| 0,00 1215 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-75 | 1215]+] 0,00 1225 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-75 [1220|+[ 0,00 1230 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-76 |1230]+] 0,00 1240 [+| 0,00 ELE 1,70
ELD-76 [1235[+[ 0,00 1245 [+ 0,00 ELD 1,70
ELE-77 | 1245]+] 0,00 1255 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-77 [1250([+[ 0,00 1260 |[+[ 0,00 ELD 1,70
ELE-78 | 1260|+| 0,00 1270 |[+| 0,00 ELE 1,70
ELD-78 [1265[+[ 0,00 1275 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-79 | 1275|+| 0,00 1285 |[+| 0,00 ELE 1,70
ELD-79 [ 1280+ 0,00 1290 [+| 0,00 ELD 1,70
ELE-80 | 1290|+| 0,00 1300 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-80 [ 1295(+[ 0,00 1305 ([+| 0,00 ELD 1,70
ELE-81 | 1305|+| 0,00 1315 [+[ 0,00 ELE 1,70
ELD-81 [ 1310(+[ 0,00 1320 ([+| 0,00 ELD 1,70
ELE-82 | 1320|+| 0,00 1330 ([+[ 0,00 ELE 1,70
ELD-82 [ 1325[+[ 0,00 1335 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-83 | 1335]+| 0,00 1345 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-83 [ 1340(+[ 0,00 1350 ([+| 0,00 ELD 1,70
ELE-84 | 1350]+| 0,00 1360 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-84 |[1355[+[ 0,00 1365 [+ 0,00 ELD 1,70
ELE-85 | 1365]+] 0,00 1375 [+ 0,00 ELE 1,70
ELD-85 [ 1370[+[ 0,00 1380 [+[ 0,00 ELD 1,70
ELE-86 | 1380]+| 0,00 1390 ([+| 0,00 ELE 1,70
ELD-86 [ 1385[+[ 0,00 1395 [+ 0,00 ELD 1,70
ELE-87 |1395]+]| 0,00 1405 |[+| 0,00 ELE 1,70
ELD-87 [ 1400(+[ 0,00 1410 [+ 0,00 ELD 1,70
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Empréstimo Lateral

Furos Estaca Inicio Estaca Final Lado Profundidade (m)
ELE-88 | 1410|+| 0,00 1420 |[+| 0,00 ELE 1,70
ELD-88 | 1415(+| 0,00 1425 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-89 | 1425|+| 0,00 1435 |[+| 0,00 ELE 1,70
ELD-89 [ 1430(+| 0,00 1440 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-90 | 1440|+| 0,00 1450 |[+| 0,00 ELE 1,70
ELD-90 [ 1443|+| 0,00 1453 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-91 | 1525|+| 0,00 1535 [+| 0,00 ELE 1,70
ELD-91 [1517|+| 0,00 1527 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-92 | 1540|+| 0,00 1550 [+| 0,00 ELE 1,70
ELD-92 [1532|+| 0,00 1542 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-93 | 1555|+| 0,00 1565 |[+| 0,00 ELE 1,70
ELD-93 [ 1547 |+| 0,00 1557 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-94 | 1570|+| 0,00 1580 [+| 0,00 ELE 1,70
ELD-94 | 1562 |+| 0,00 1572 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-95 | 1585|+| 0,00 1595 [+| 0,00 ELE 1,70
ELD-95 [1577|+| 0,00 1587 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-96 | 1600|+| 0,00 1610 |[+| 0,00 ELE 1,70
ELD-96 [ 1592 |+| 0,00 1602 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-97 | 1615|+| 0,00 1625 |[+| 0,00 ELE 1,70
ELD-97 [1607|+| 0,00 1617 |[+| 0,00 ELD 1,70
ELE-98 | 1630|+| 0,00 1640 |[+| 0,00 ELE 1,70
ELD-98 [1622|+| 0,00 1632 [+| 0,00 ELD 1,70
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3.3.2. Boletim de sondagem — Caixas de empréstimo

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: GO-180 OCORRENCIA: EMPRESTIMO LATERAL

TRECHO: Fim da Pavimentag&o — Entr.GO-306 LOCALIZAGAO: GO-180

SUB-TRECHO: Fim da Pavimentagao — Entr.GO-306 DATA: 01/11/2024

ESTACA EL. POSICAO | PROFUNDIDADE | CLASSIFICAGAO EXPEDITA LEITURAS DE GPS N.A. OBSERVAGOES
6 ELE-01 LE 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°11'8.78"S / 51°41'3.14"W -

72 ELD-02 LD 015 |-| 185 AREIA SILTOSA 18°11'47.19"S / 51°41'14.36"W -
87 ELE-03 LE 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°11'54.94"S / 51°41'10.70"W -
102 ELD-04 LD 015 [-| 185 AREIA SILTOSA 18°12'4.43"S | 51°41'8.19"W. -
17 ELE-05 LE 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°12'13.72"S / 51°41'5.16"W -
132 ELD-06 LD 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°12'22.98"S / 51°41'2.37"W -
147 ELE-07 LE 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°12'32.72"S /_51°41'1.59"W -
162 ELD-08 LD 015 [-| 185 AREIA SILTOSA 18°12'41.97"S | 51°41'4.93"W -
177 ELE-09 LE 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°12'51.77"S / 51°41'5.57"W -
192 ELD-10 LD 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°13'1.10"S /_51°41'8.90"W -
207 ELE-11 LE 015 [-| 185 AREIA SILTOSA 18°13'10.88"S / 51°41'9.55"W. -
222 ELD-12 LD 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°13'20.50"S / 51°4111.57'W | -
237 ELE-13 LE 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°13'29.80"S / 51°41'7.73"W -
252 ELD-14 LD 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°13'39.51"S /_51°41'6.04"W -
267 ELE-15 LE 015 [-| 1.85 AREIA SILTOSA 18°13'48.83"S / 51°41'3.25"W -
282 ELD-16 LD 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°13'58.24"S / 51°41'0.49"W -
297 ELE-17 LE 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°14'7.37"S /_51°40'56.45"W -
312 ELD-18 LD 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°14'17.02"S / 51°40'54.79"W -
327 ELE-19 LE 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°14'26.18"S / 51°40'50.89'W | -
342 ELD-20 LD 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°14'35.82"S / 51°40'49.50"W -
357 ELE-21 LE 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°14'45.18"S /| 51°40'46.08"W -
372 ELD-22 LD 015 [-| 185 AREIA SILTOSA 18°14'54.83"S | 51°40'44.70"W. -
387 ELE-23 LE 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°152.74"S /| 51°40'38.38"W -
405 ELD-24 LD 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°15'12.69"S / 51°40'32.39"W -
420 ELE-25 LE 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°15'19.69"S / 51°40'24.91"W -
435 ELD-26 LD 015 [-| 185 AREIA SILTOSA 18°15'28.07"S / 51°40'19.76"W. -
450 ELE-27 LE 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°15'35.11"S / 51°40'12.23"W -
465 ELD-28 LD 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°15'43.64"S / 51°40'7.43"W -
484 ELE-29 LE 015 || 185 AREIA SILTOSA 18°15'55.45"S /_51°40'6.24"W -
499 ELD-30 LD 015 [-| 185 AREIA ARGILOSA 18°16'4.52"S /| 51°40'10.22"W. -
514 ELE-31 LE 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°16'14.31"S / 51°40'11.72"W -
529 ELD-32 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°16'23.06"S / 51°40'16.18"W -
550 ELE-33 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°16'34.82"S / 51°4023.62'W | -
565 ELD-34 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°16'41.61"S / 51°40'30.99"W -
580 ELE-35 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°16'51.33"S / 51°40'33.96"W -
595 ELD-36 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°17'0.34"S /_51°40'37.43"W -
610 ELE-37 LE 015 [-| 185 AREIA ARGILOSA 18°17'10.07"S / 51°40'35.48"W. -
625 ELD-38 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°17'19.78"S / 51°40'36.58"W -
640 ELE-39 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°17'29.64"S / 51°40'34.31"W -
655 ELD-40 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°17'39.33"S / 51°40'35.01"W -
670 ELE-41 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°17'49.19"S / 51°40'33.04'W [ -
685 ELD-42 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°17'58.96"S / 51°40'33.76"W -
700 ELE-43 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°18'8.72"S /_51°40'31.78"W -
715 ELD-44 LD 015 [-| 185 AREIA ARGILOSA 18°18'18.36"S / 51°40'32.42"W -
730 ELE-45 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°18'28.14"S /_51°40'30.59"W -
745 ELD-46 LD 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°18'37.85"S / 51°40'31.17"W -
760 ELE-47 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°18'47.55"S /| 51°40'28.75"W -
775 ELD-48 LD 015 [-| 1.85 AREIA ARGILOSA 18°18'56.37"S /_51°40'25.72"W. -
790 ELE-49 LE 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°19'2.93"S / 51°40'17.83"W -
805 ELD-50 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°19'10.96"S / 51°40'12.09"W -
820 ELE-51 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°19'17.00"S /_51°40'3.73"W -
835 ELD-52 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°19'25.53"S / 51°39'58.47'W | -
850 ELE-53 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°19'31.66"S / 51°39'50.22"W -
865 ELD-54 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°19'41.62"S / 51°39'48.27"W -
880 ELE-55 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°19'51.02"S / 51°39'44.24"W -
895 ELD-56 LD 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°20'1.06"S / 51°39'45.03"W -
910 ELE-57 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°20'8.31"S / 51°39'37.61"W -
925 ELD-58 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°2016.51"S / 51°39'32.56"W. -
982 ELE-59 LE 015 [-| 185 AREIA ARGILOSA 18°20'48.26"S | 51°39'14.32"W. -
997 ELD-60 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°20'57.97"S / 51°39'14.01"W -
1012 ELE-61 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°21'7.60"S / 51°39'11.53"W -
1027 ELD-62 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°21'17.30"S / 51°39'11.03"W -
1042 ELE-63 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°21'26.31"S / 51°39'6.45"W -
1057 ELD-64 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°21'35.90"S / 51°39'4.86"W -
1072 ELE-65 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°21'43.93"S / 51°39'0.28"W -
1087 ELD-66 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°21'50.89"S / 51°38'52.44"W | -
1102 ELE-67 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°21'53.36"S / 51°38'42.46"W -
1117 ELD-68 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°21'57.86"S / 51°38'33.38'W | -
1132 ELE-69 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°22'0.09"S /_51°38'23.18"W -
1147 ELD-70 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°22'3.47"S / 51°38'13.57"W -
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BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: GO-180 OCORRENCIA: EMPRESTIMO LATERAL

TRECHO: Fim da Pavimentagéo — Entr.GO-306 LOCALIZACAO: GO-180

SUB-TRECHO: Fim da Pavimentag&o — Entr.GO-306 DATA: 01/11/2024

ESTACA EL. POSICAO | PROFUNDIDADE | CLASSIFICACAO EXPEDITA LEITURAS DE GPS N.A. OBSERVAGOES
1162 ELE-71 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°22'6.89"S / 51°38'3.99"'W -
177 ELD-72 LD 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°22'11.64"S / 51°37'55.26'W | -
1192 ELE-73 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°22'18.83"S / 51°37'48.39'W | -
1207 ELD-74 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°22'28.29"S /| 51°37'45.65'W | -
1222 ELE-75 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°22'36.16"S / 51°37'39.00'W | -
1237 ELD-76 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°22'45.62"S | 51°37'36.42'W | -
1252 ELE-77 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°22'55.16"S / 51°37'33.87"W | -
1267 ELD-78 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°23'4.76"S | 51°37'34.64"W. -
1282 ELE-79 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°23'14.57"S / 51°37'32.27"W | -
1297 ELD-80 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°23'24.87"S | 51°37'31.57"W | -
1312 ELE-81 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°23'33.52"S / 51°37'30.81"W | -
1327 ELD-82 LD 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°23'43.53'S / 51°37'31.28'W | -
1342 ELE-83 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°23'52.53'S / 51°37'28.41"W | -
1357 ELD-84 LD 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°24'1.66"S / 51°37'25.87"W -
1372 ELE-85 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°24'10.32"S / 51°37'20.44"W [ -
1387 ELD-86 LD 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°24'18.24'S / 51°37'13.92'W | -
1402 ELE-87 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°24'23.60"S / 51°37'5.04"W -
1417 ELD-88 LD 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°24'31.57"S / 51°36'59.19'W | -
1432 ELE-89 LE 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°24'38.83'S / 51°36'52.63'W | -
1447 ELD-90 LD 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°24'47.51"S | 51°36'47.42'W | -
1526 ELE-91 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°25'20.54"S / 51°36'15.14"W | -
1541 ELD-92 LD 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°25'37.84'S / 51°36'10.89'W | -
1556 ELE-93 LE 015 || 185 AREIA ARGILOSA 18°25'46.64"S / 51°36'6.08"W -
1571 ELD-94 LD 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°25'56.29"S / 51°367.02"W -
1586 ELE-95 LE 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°26'5.95"S /_18°26'5.95"W -
1601 ELD-96 LD 015 |-| 1385 AREIA ARGILOSA 18°26'18.56"S | 51°36'6.95"W B
1616 ELE-97 LE 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°26'25.48"S | 51°36'5.89"W -
1631 ELD-98 LD 015 |-| 185 AREIA ARGILOSA 18°26'34.97"S | 51°36'.90"W B
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3.3.3. Resumo dos ensaios — Caixas de empréstimo

Energia Normal

FURO N° 1 2 3 4 5 & 7 g
REGISTRO - B 72 a7 102 17 132 147 182
POSICAD LE. D. LE. LD. LE LD. LE LD.
PROFUNDIDADE (m) 1.70m 1,70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m | 1.70m
£Q 2 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00
<z T 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000
é e amn 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | o000 | 10000 | 10000 | 10000
:a; § E’:D 4 10000 | 10000 | i0000 | toooo | oooo | 10000 | ioo0o | 10000
L= 20 10 10000 | 10000 | 10000 | toooo | toooo | 10000 | toopoo | 10000
= % EE 40 80.10 05,67 05,37 04,26 91,24 01,77 91,06 0517
E = Chn 200 14,32 21,71 10,85 26,26 14,22 22,04 560 23,00
é g iINDICES LL 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
HE Fisicos P o o o o o i) o o
E‘ < 3 EQUIV. AREIA - - - . - . B
g E - L&, 0 0 0 0 0 0 0 0
§ CLASSIFICAGAO TRE. A-24 A-24 A-24 A-24 A-24 A-24 A-24 A-24
05| F [N EN. COMP_/ N® GOLFES 12 12 12 12 12 12 12 12
O |2|z|s|=
% FlEls|E COMPACTACAD |UMID.(3%) 0.8 o4 0.4 34 0.6 35 8.5 9.2
z LABORATORIO | Dkgim® | 1283 1,803 1,904 1018 1,942 1,258 1,854 1,923
w COMPACTACAD | D.Kgim® - - - - - - -
g CAMPO UMID. (%) - - - - - - -
= % COMP. - - - - - - -
3 UMID(%) | 575 £33 528 4,26 538 4,38 245 5,25
& - D(Kgm?® | 1737 1785 1,743 1774 1,768 1.706 1,724 1.7a7
o - 15.C.(%) 0.7 14,4 8.0 13.0 12.7 183 13,3 14,0
E EXP.{%) 0,22 0,24 027 0.22 0,20 0.15 0,15 0,25
§ umMID.(%) | 777 7,24 727 8.27 7,30 8,38 448 7,28
) - D(Kgim®) | 1813 1837 1,830 1.843 1,855 1.702 1,794 1,278
Ls.ciw%) | 11,82 17,24 11,71 18,48 18,38 12,10 15,82 17,33
EXP.{%) 0.14 0,15 0,18 0.14 0,13 0.10 0.10 0.18
UmMID.(%) | &78 9,41 9,37 5.38 8,58 8.50 .48 8,25
g g P D.(Kgim® | 1,283 1,803 1,904 1818 1,942 1,258 1,854 1,923
el < ILS.C(%) | 12.00 2038 23.14 1971 19,33 2238 18,67 2143
5 & EXP.(%) 0,09 0,08 0,10 0.08 0,10 0.07 0,05 0.10
é é UMID.(%) | 118 11,4 11.3 103 11.4 104 8s 11,3
g8 cr s D.(Kgim®) | 1518 1.844 1,848 1.858 1,881 1,305 1,798 1,877
HE IS.C(%) | 105 15,9 115 153 13,9 163 147 18,0
HE EXP.(%) 0,08 0,05 0,07 0,04 0,07 0,03 0,03 0,08
glala UMID.(%) | 13.83 13,38 13.31 12,32 13,43 12,38 10,48 13,29
AHE _— D.(Kgim3) | 1750 1781 1,704 17903 1,800 1.706 1.720 1,808
CrnTS LS.C(%) | 818 13,57 5,24 11,81 10,95 14,20 10,38 13,57
w 2 EXP.(%) 0.03 0.03 0,03 0.02 0,03 0.00 0.01 0.02
% 2 g g L.5.C. FINAL (%) 13,80 20,32 23,14 19,71 18,33 22,38 18,87 2143
HIHEE EXPANSAO (%) 0.08 0.08 D.10 0.08 0,10 0.07 0.05 0.10
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GO |
INFRA -

FURD N? g 10 11 12 13 14 15 18
REGISTRO : 177 182 207 222 237 252 267 282
POSICAD LE. D. LE. LD. LE. LD. LE LD.
PROFUNDIDADE (m) 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m | 1.70m
29 2 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
<z 1 100.00 | 10000 | 10000 | 10000 | tmo.0o | 10000 | 10000 | 100.00
é e e 100.00 | 100,00 | 100.00 | 10000 | tmo.oo | 10000 | o000 | 100.00
TE' § g 4 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
L= 29 10 100.00 | 100,00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 10000 | 100.00
= é EE 40 01.32 01.18 b2.28 01.97 20,95 03,18 25,00 03.88
E = O 200 0.24 14.44 17.01 1857 1134 21,63 10,30 18,80
é g_ INDICES LL 0.0 0.0 0.0 0.0 0o 0.0 0o 0.0
5 ] Fisicos P 0 0 0 0 0 0 0 0
E é 3 EQUIV. AREIA - - R B - ] _
E|x H 1G. D o D 0 D 0 o 0
% CLASSIFICACAD T.RB. A-2-4 A24 A-24 A24 A-24 A4 A24 A-24
®B 58|y EN. COMP. / N® GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12
Q B|z|g|=
% EIELE COMPACTACAD [UMID.(36) 10.6 8.5 10.5 8.3 8.5 8.1 8.8 94
z LABORATORIO | DiKgim®) | 1.837 1.838 1,824 1738 1,671 1,941 1818 1,938
w COMPACTAGAD | D.gKgim?) - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) } - } - } - -
= % COMP. - - - - - - -
B umMID.(%) | 6851 5,27 6,28 510 5,55 5.03 478 5,22
B - DiKgim?) | 1888 1885 1,698 1588 1757 1723 1.788 1.770
o - L5.C(%) | 107 11,8 14.0 113 10.7 19,0 85 14.0
g ExP(%) | 0.8 0.18 018 0.23 0.20 0.17 028 D.18
§ umiD.(%) | 853 7.28 8,30 7.10 7,56 7.04 678 7.23
c P e a D.Kgim?) | 1,778 1,754 1,760 1,867 1,814 1,841 1,858 1.840
ISC(%) | 1257 15.05 17.33 13.80 12,19 22.48 12,36 18.67
ExP (%) | D011 0.18 0.11 0.18 013 0.11 0,18 0.15
umMID.(%) [ 1058 9,48 10,55 8,31 8,54 8,10 .85 9.44
g g . DiKgm?) [ 1227 1,838 1,624 1738 1,871 1.941 1.018 1,038
¢ |2 L5.C.(%) | 1552 17.71 2095 17.24 15.14 27.14 24.20 20.19
5|5 ExP(%) | D08 0.12 0.08 0.14 0,10 0.07 008 0.08
é é‘ umMmID.(%) | 128 11.3 123 1.1 118 1.1 10,8 112
3|8 chrea DiKgim?) [ 1780 1,778 1,784 1.681 1,808 1,250 1,864 1,872
HE L5.C(%) | 122 14,3 15.0 12.0 12.2 185 1.3 155
2|3 ExPi%) | 0.8 0.07 0.04 0.10 0.07 0.05 0.08 0.03
glz|2 UMID.(%) | 1458 13,31 14.34 1313 12,50 13.08 1279 13.25
2|E|E I DiKgim?) | 1723 1.708 1725 1835 1738 1734 1.788 1.783
cENeS LS.C(%) | o871 12,00 12.57 0.43 10,28 15,14 478 1143
w 2 ExP%) | 0.2 0.02 0.02 0.05 0.02 0.02 0,02 0.02
2 |£ g g 1.5.C. FINAL (%) 1652 17.71 2085 17.24 15,14 27.14 24,20 20.18
S:? AL EXPANSAQ (%) 0,08 0,12 0,08 0.14 0,10 0.07 0,08 0.08
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GO |
INFRA -

FUROD N° 17 18 10 20 21 22 23 24
REGISTRO : 207 312 227 342 257 an2 g7 405
POSICAC LE. D. LE. LD. LE. LD. LE LD.
PROFUNDIDADE (m) 170m | 170m | 170m | 170m | 170m | i70m | 1.70m | 1.70m
#9 7 10000 | 100,00 | 100.00 | 10000 | 100.00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
¥ T 10000 | 100,00 | 10000 | 100.00 | 100.00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
é A 28" 10000 | 100,00 | 10000 | 100.00 | 100.00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
:ac' § E 4 10000 | 100,00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 10000 | 100.00
L= >a 10 10000 | 100,00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 10000 | 100.00
= é E& 40 B2.05 9107 | 8047 9486 | @112 | @ses | o328 | o408
S O 200 13.00 1397 | 1447 5.06 18.14 1578 | 1432 | 2242
é g INDICES LL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
HE Fisicos P D o D 0 D 0 o 0
= 3 EQUIV. AREIA . _ B B B ; N
% g E .G 0 o o 0 o 0 o 0
< 3 G
§ CLASSIFICACAO T.RE. a2 | Azs | A2a | Azs a2 | a2s | Aza | Aos
s 5 g 5, EN. COMP. [ N° GOLFES 12 12 12 12 12 12 12 12
< (53 8|& || compacTacho |umiD.e) 0.4 0.2 78 o4 10.1 7 5.2 10.1
z LABORATORIO | D.Kgim® | 1,820 1042 | 1,808 1884 | 1882 1878 | 1.820 1,811
- COMPACTACAD | D.Kgim?) - R - R . ; -
g CAMPO UMID. (%) - - - - - ; -
= % COMF. - - - - - ; -
5 UMID.(%) | 541 5.07 212 582 5.00 574 5.26 5.00
N - DiKg/m® | 1.208 1811 1764 1754 | 1708 1744 | 1743 1.735
o . ISC(%) | 58 103 17.2 0.8 5.3 12.0 107 02
& EXP(%) | 036 0.7 D.14 0.28 D.28 0.25 0.24 0.36
= UMID.(%) | 742 7.08 B.12 754 2,01 775 727 5.00
a conea Dikgm®) | 1871 1880 | 1,841 1838 | 1704 1818 | 1.827 1,820
LS.C.(%) | 867 1132 | 1033 1308 | 1076 1562 | 1143 11.62
EXP.(%) | 0.18 0.10 D.08 0.10 0,19 0.15 0.10 0.26
UMID.(%) | 0241 0.22 7.02 0.40 10.12 0.73 .23 10.06
g g N DiKgm® | 1.820 1042 | 1.808 1884 | 1.882 1878 | 1.880 1811
3| I5C(%) | 17.05 1380 | 2362 15.81 1333 1548 | 1420 14.20
& & EXP (%) | 0.2 0.05 D.04 0.13 0,13 0.07 0.06 0.17
é é‘ UMID.(%) | 115 1A 10.1 118 12.0 11.8 13 12.0
3|8 N Dikgm® | 1288 1805 | 1.818 1820 | 1812 1813 | 1.821 1.838
HE ISC(%) | 7.8 1.3 18.1 114 B.e 134 s 0.4
E|3 EXP.(%) | 0,07 0.03 0,02 0.08 0.08 0.00 0.03 0.10
AEIE: UMID.(%) | 1347 13,10 | 12.14 13,50 | 14,08 1377 | 1331 14.04
B|E|E o DiKgm® | 1210 1832 | 1,748 1754 | 1738 1738 | 1738 1,758
crNEs LS.C(%) | 333 .14 16.00 0.57 8.76 11.43 .20 B.10
< |2 EXP.(%) | 0.03 0.01 D.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.05
HE E g 1.5.C. FINAL (%) 17.05 1200 | 2382 15.81 1333 1348 | 1420 14.20
HEEE EXPANSAC (%) 0.12 0.05 0.04 0.13 0.12 0.07 D.06 017
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GO .
INFRA -

FURQ No 25 26 27 28 29 a0 31 32
REGISTRO : 420 435 450 485 434 498 514 528
FOSIGAD LE. 0. LE. L.D. LE. LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1.70m 1,70m 1.70m 1,70m 1.70m 1,70m 1.70m | 1,70m
29 z 10000 | 100,00 | toooo | toooo | 10000 | toooo | toooo | too.oo
<z T 10000 | 100,00 | 100.00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00 | 100.00
é A am 10000 | 10000 | 100.00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00
;E; § g 4 10000 | 100,00 | toooo | toooo | 10000 | toooo | toooo | too.oo
N =4 10 10000 | 10000 | t0000 | 10000 | 10000 | toooo | toooo | doo.oo
= é EE 40 0346 03,25 02,12 05,67 25,28 89,11 o042 82,680
E = od 200 2480 2420 14,08 15,80 17,68 17.27 20,05 14,62
é g_ INDICES LL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ML NL ML
5 2 Fisicos P 0 0 0 0 0 NP NP NP
E ﬁ 3 EQUIV. AREIA - B _ B _ ) B
A E H LG, 0 i 0 0 0 0 i 0
§ CLASSIFICACAQ T.R.B. A2-4 A-24 A-24 A4 A-24 A4 424 A-24
@B 5|5 |x EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12
O |E\E|g|=
P Z|2|58|& || compacTacio |umD. (%) 10.0 10,4 104 0.2 a6 104 8.8 10,8
z LABORATORIO | D.Kg/m® | 1,285 1.885 1,887 1,888 1,915 1,793 1,758 1,844
w COMPACTACAD | D.(Kgim?) - - - - - - -
g CAMPO UMID. (%) - - - - - - -
= % COMP. - - - - - - -
- UMID.(%} | 6,06 5,35 8,54 6.13 5,58 573 5,67 8.71
B - D.(Kgim® | 1,730 1723 1,753 1.801 1,815 1,696 1,667 1.738
o] - 1.5.C.(%) 0.3 11.0 8.0 150 12.4 8.5 123 53
& EXP.(%) | 0,32 0,33 0,33 0.33 028 0.55 0,48 0.46
§ UMID.(%} | 8,07 8,37 8,58 8.14 7,57 7.75 7,88 8.74
o P e 2 D.(Kgim®) | 1,807 1782 1,828 1.838 1,854 1,730 1,698 1,729
LS.C{%) | 11,05 12,05 10,29 17,52 13,52 058 14,04 826
EXP.(%) | 0,23 0,20 0.20 0.20 0,18 0.27 0,23 0.21
UMID.(%} | 10,02 10,38 10,40 10,16 9,62 078 871 10,76
g g e s D.(Kgim?® | 1,365 1.885 1,887 1.808 1,915 1.720 1,758 1.844
22 IL5.Ci%) | 13.33 16,19 12,28 21,14 16,57 11,59 17.61 18,57
i B EXP(%) | 0,17 0,15 0,15 0.15 0,11 0.10 0,08 0.05
é‘ é UMID.(%) | 12,1 12.4 12,6 122 1.6 11,8 17 12,8
D.(Kgim®) | 1,799 1,780 1,808 1,839 1,858 1.734 1,702 1,795
E E crnes IS.Ci%) | 107 13.2 8.0 14,8 1.8 a1 13.5 7.7
HE EXP.(%) | 0.08 0,08 0.08 0.08 0.05 0.03 0.01 0.00
glz|z UMID.(%) | 1412 14,41 14,62 14,17 13,50 13,82 13,75 14,81
S|E|E N D.(Kgim® | 1,726 1710 1,753 1.805 1,807 1,688 1,651 1.738
cres L.S.Ci%) | 828 10,28 7,81 12,05 10,76 7.28 11,98 3.24
. 2 EXP.(%) | 0.03 0.01 0.01 0.01 0,03 0.00 0,00 0.00
c| B E g L5.C. FINAL (%) 13,33 18,12 12,28 21,14 16,57 11,59 17,61 18,57
E S EE EXPANSAO (%) 017 0,15 0.15 0,15 0,11 0.10 0,06 0.05
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GO |
INFRA -

FURQ No a3 34 a5 6 a7 an ™ 40
REGISTRO : 550 585 a0 505 810 25 540 855

FOSICAD LE LD LE LD LE LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1.70m 1,70m 1.70m 1,70m 1.70m 1.70m 1.70m | 1.70m
29 2 10000 | 1000 | toooo | toooo | o000 | toooo | 1oopoo | 1ooimo
<z 1 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100.00 | 10000 | 100,00 | 100.00
é A am 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100.00 | 10000 | 100,00 | 100.00
;EC' § E 4 10000 | 10000 | toooo | too00 | 10000 | toooo | toop00 | 1oo.oo
1= =L 10 10000 | o000 | toooo | toomo | 10000 | toooo | 1oopoo | 1oo.mo

= ﬁ EE 40 86,38 85,61 89,74 89,49 80,87 87.13 a7,33 89,78

E = O 200 577 6,27 9,15 22,94 8,07 14,18 18,60 12,63

é g INDICES LL NL ML ML ML NL NL NL ML
HE] Fisicos P NP NP NP NP NP NP NP NP
E|= 3 EQUIV. AREIA - B . . R ; _ ;

E 2 E G 0 0 o 0 0 0 o 0

< £ .

% CLASSIFICAGAO T.RB. A-24 A-24 a-24 a-24 a-24 A-24 A24 B2

E § % 1 EN. COMP. | N° GOLFES 12 12 12 12 12 12 12 12
I Z1Z2|8|E|[ compacTacAo [umiD.e%) 0.8 10.0 10.4 a5 10.6 10,8 106 104
z LABORATORIO | Dukg/m®) | 1.745 1712 1,712 1.760 1,801 1,803 1,822 1.801
w COMPACTACAD | D.iKgim?) - - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - } - - ;
= 5% COMP. - B - - - ; - ;
a UMID.%) | 573 578 .21 6.48 8,50 8.84 .58 6.32
e - D.(Kgim?) | 1,705 1,817 1,830 1718 1,698 1,810 1,735 1,683
o s L5.Ci%) | 7.4 &8 47 12,8 8,1 4.1 41 42
E EXP.(%) | D51 0,61 0,53 047 0,54 0.55 0,58 0.57
§ UMID.%} | 775 7.78 8,23 851 8,52 5.88 2,60 g.25
=) e rea DuKgim®) | 1,781 1.858 1,859 1.756 1.738 1,848 1,788 1.742
15.Ca%) | 8ge 10,18 8,28 14,34 11,90 8.38 8,12 6.28

EXP.(%) | 028 0,31 0.28 0.23 0.28 0.30 0,30 0.28

UMID.(%) | @78 9,81 10,38 10,53 10,55 10,68 10,62 10,37

g g . DJkgim®) | 1,817 1712 1,712 1.814 1,801 1,803 1,822 1.801

2 (2 15.Ci%) | 10.85 18.67 13,24 17,31 21,71 23,50 12,19 12,00

5|5 EXP.(%) | 0.08 0.13 0.11 0.05 0.12 0.13 0.13 0.13

é é‘ UMID.(%} | 11.8 11.8 12,4 12,8 12.6 127 12,6 12.4

3|3 P s D.Kgim®) | 1,754 1,670 1,858 1,767 1,744 1,837 1,788 1,748

HE 1.5.C.(%) 1.7 85 8.2 72 109 57 5.4 5.8

HE EXP(%) | 0,00 0,01 0,05 .01 0.0z 0.04 0,08 0.08

3 2|3 UMID.(%) | 13.82 13,85 14,40 14,58 14,58 14,73 14,67 14.41
B|E|E N D.Kgim®) | 1,593 1.827 1,624 1.725 1,697 1,773 1,718 1,720
crns 1L5.Ci%) | 10.10 4.10 278 581 5.14 248 257 238

- 2 EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00

% 2 E g L5.C. FINAL (3) 10.85 18.67 13,24 17,31 21,71 23,50 12,19 12,00
e EXPAMSAD (%) 0,08 0,13 0.1 0.05 0,12 0.13 0.13 0.13
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GO .
INFRA -

FURD N° 41 42 43 44 45 48 47 43
REGISTRO : &70 825 700 715 730 745 780 775
POSICAD LE D LE LD LE LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 170m | 170m | 170m [ 17om | 170m | 170m | 170m | 170m
£Q 2" 10000 | 100,00 | toooo | toooo | toooo | 10000 | to0om | t00.00
<z T 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00
é e 2" 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00
:a:' § E 4 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
L= = 10 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
S é EE 40 50,84 3364 | 2811 828 | 2492 ge.a7 | 28,34 8857
s og 200 16.12 15,11 827 11,24 B.56 12,38 1828 14,00
é g INDICES L NL NL ML L NL L ML NL
HE FiSIcOS P NP NP NP NP NP NP NP NP
E é 3 EQUIV. AREIA . - - B - - -
- 3 LG, 0 o D 0 0 0 o 0
% CLASSIFICACAD TRE. a24 | A24 A24 | aoa a24 | A4 A-24 A24
B o= | EN. COMP. | N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12
O |E|k|x|=
IR 5| & [ compacTacho |umiD(%) | 108 10,3 0.8 10.7 108 10,9 108 10,8
z LABORATORIO | Dukgim®) | 1745 1,745 1,828 1,034 1,828 1,328 1,800 1,822
w COMPACTAGAD | D.Kgim?) - - - - - - -
g CAMPO UMID. (%) - - - - - - -
= % COMP. - - - - - - -
= UMID (3%} | 647 8.23 8,25 8.53 8,84 8,04 648 8.57
& - Dikgim? | 1828 1843 1,817 1821 1,785 1,785 1.774 1.708
E - LS.C%) | 5.0 28 8.3 50 45 57 8.3 4.8
=] ExP.(%) | 047 0.44 051 D43 0.45 0.47 0,52 0.52
= umID.(%) | 840 £.25 827 8.58 2,38 5,28 .50 8,20
c P2 Dikgim?) | 1884 1,883 1,857 1,867 1,828 1.828 1,828 1,857
LSCi%) | 7.71 5,52 8,25 8.76 B.86 8,38 8,05 8.86
EXP(%) | 025 0,18 033 0.20 0,23 0,23 026 0,27
umiD (%) | 1051 10,27 10,28 10,58 10,88 10,88 10,53 10,82
g g P e Dikgim?) | 1745 1.745 1,022 1,034 1,828 1328 1,820 1,822
2|2 L5.C0%) | 1552 10,43 8.73 18,20 13,23 15,80 17.52 13,08
5|5 ExP.(%) | 0,08 0,03 0.13 0.08 0,02 0.08 0,11 0.08
é‘ é umiD.()| 125 12,3 12.3 12.8 128 12,9 125 12,8
5|8 P hea Dikgim?) | 1,803 1,883 1,873 1878 1,828 1,828 1,828 1,883
g2 LS.Ci%) | 7.7 53 T4 7.8 B4 7.9 8.8 8.5
HE ExP.(%) | 0,00 0,00 0.05 0.00 0,00 0,00 0,01 0,00
glz|2 UMID.(%} | 14.58 14,31 14,23 14,63 14,03 14,03 14,57 14,08
S|E|E e Dikgim?) | 1,843 1,831 1,818 1,835 1,783 1,783 1,781 1,817
crneS LS.Ci%) | 282 2,18 5.42 343 3,08 3,82 4,19 2,85
< |8 ExP.(%) | 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
% g E g 1.5.C. FINAL (%) 15,52 10,48 8,73 18,20 13,23 15,80 17,52 13,05
HEEE EXPANSAO (3) 0,08 0.03 0.13 0.06 0,08 0,08 0,11 0,08
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GO
‘\NFRA

FURD M? 40 50 51 52 53 54 55 56
REGISTRO : 780 805 820 835 850 865 880 805
POSICAD LE D LE LD LE LD LE LD
FROFUNDIDADE (m) 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m
2Q 2z 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 1DOOD | 10000 | 10000 | 100,00
<z 1" 10000 | 10000 | 10000 | ioo.00 | doo.o0 | 10000 | d000D | 100,00
é = 38" 10000 | 10000 | fo000 | ioo00 | ioo.00 | 10000 | doDOD | 100,00
§ § g 4 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 1DOOD | 10000 | 10000 | 100,00
L= 25 10 10000 | 100,00 | 10000 | {0000 | 100000 | 10000 | 10000 | 100.00
S % EE 40 00.55 00,79 86,27 00,69 88,268 85.01 28,56 87.31
E = O 200 2158 18.41 0,86 11.02 1.18 18,53 0,35 15.07
é ,é_ INDICES LL ML ML ML ML ML ML ML ML
5 z Fisicos IF MF MNP MF NP NP NP NP NP
e % 3 EQUIV. AREIA - j B B _ B
E|x H 1G. D o D 0 D 0 o 0
% CLASSIFICAGAC T.R.B. A-24 A-24 A-24 A-24 A24 AZ4 A-24 A-24
®B 58|y EN. COMP. / N® GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12
Q B|z|g|=
% HEIEIE COMPACTACAD [UMID.(36) 104 2.8 10.9 10,8 10.5 10,5 10,6 10,2
E LABORATORIO | DiKgim?) | 1.78@ 1.803 1,710 1796 1.001 1,787 1.744 1.710
w COMPACTACAD | D.Kgim?) - - - - . i
g CAMPO UMID. (%) - - - - - -
= 5% COMP, - - - - - -
a UMID.{%) | 624 5,64 8,71 8.57 8,42 B8.47 6,44 B.14
E - DiKgim?) | 1,708 1,718 1,605 1,702 1,779 1,782 1,638 1,621
o] - 1.5.C.(%) 5.8 7.4 8.7 87 44 1.5 8.0 6.5
E EXP (%) 0.53 0.53 0.47 047 0,43 0.61 0.51 0.60
§ UMID. (%) | 8.28 7.66 8.74 8.50 8,44 8.50 546 8.17
a P a D(Kgim?) | 1,746 1.767 1,654 1,737 1,841 1,702 1,683 1,650
ISCi%) | 848 11,32 1228 12,38 8,38 13,50 5.67 10.10
EXP (%) 0,28 0.27 0,21 0.24 0,20 0.33 0.24 0.31
UMID.{%) | 10.20 2,68 10.76 10,61 10,47 10,53 1048 10,19
g g PN a D(Kgm?) | 1,700 1,827 1,710 1,706 1,001 1,847 1.744 1,710
¢ | L2.Ci%) [ 1581 22,36 24,20 2257 1257 16,05 18,76 13,76
i35 EXP (%) 0.13 0.08 0,07 0.10 0.04 0.13 0.06 0.11
é é‘ UMID. (%) | 123 117 128 126 125 126 125 12,2
g8 - D{Kgim?) | 1,755 1,782 1,668 1,752 1,852 1,783 1,602 1,657
E|E 1.5.C.(%) 7.0 1.1 1.3 10,8 50 15 75 2.4
2|3 EXF (%) 0,05 0.04 0,00 0.03 0,00 0.04 0,00 0.05
% a8 UMID. (%) | 1433 1371 14 81 14 66 1451 14,58 1452 1423
2|E|E I DiKgim?) | 1715 1722 1.623 1,886 1,802 1,737 1,638 1,608
CrnTS LE.Ci%) [ 243 5,04 5,14 4,86 2,57 0.25 3,33 371
w 2 EXF (%) 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
% g E g 15.C. FIMAL (3) 1581 2236 2420 2257 1257 16,05 1878 13,786
HEEE EXPANSAQ (3) 0,13 0,09 0,07 0.10 0,04 0.13 0,08 0.11
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GO .
INFRA -

FURO No 57 58 59 80 81 B2 83 B4
REGISTRO : 210 825 282 aa7 1012 1027 1042 1057
POSICAD LE LD LE LD LE LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1.70m 1,70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m
£9 2 w0000 | 10000 | 10000 | toooo | toooe | toooo | toooo | 100000
<z T 10000 | 10000 | 10000 | toooo | 1oooo | toooo | toooo | 100,00
é A 38" 10000 | 10000 | 10000 | toooo | toooo | toooo | toooo | 100,00
:a; § E 4 w0000 | 10000 | 10000 | toooo | toooe | toooo | toooo | 100000
L= 20 10 w0000 | 10000 | 10000 | toooo | toooo | toooo | toooo | 100000
= é EE 40 91,60 91,00 87.03 84,82 87,38 89,04 90,77 00,79
E = Co 200 19.03 17.04 16,53 8.90 7.14 22,01 13.75 14.44
é g_ INDICES LL NL ML NL ML NL ML ML ML
HE Fisicos P NP NP NP NP NP NP NP NP
el 3 EQUIV. AREIA B . . . B ; B
% 2 E G o 0 o 0 o 0 0 0
< 2 =
% CLASSIFICACAD TRB. A-2-4 A-2-4 A-24 A-2-4 A2 A-24 A2 A-2-4
3 !gr % 8. EN. COMP. | N° GOLFES 12 12 12 12 12 12 12 12
z FEIEE COMPACTAGAD [UMID.(36) 103 11.0 8.1 9.8 10.8 10,8 10.8 10.7
z LABORATORIO | DuKgim®) | 1814 1.820 1,804 1.853 1,745 1.823 1.844 1.785
w COMPACTAGAD | D.(Kgim?) - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - - - -
= % COMP. - - - - - - -
3 UMID(%) | 812 8,26 8,19 6.11 8.7 6.51 855 6.65
B et D.(kgim?) | 1,708 1728 1,867 1.778 1,639 1.720 1.743 1,890
o - 1.5.C.[%) 7.2 7.9 10.2 a7 3.7 55 45 5.0
E EXP.(%) 0,46 0.50 5,66 0.50 0.51 0.54 D40 0.57
§ UMID.(%) | 8.14 £.88 8.21 8.14 g.81 8.54 £.80 8.67
o e D.kgim®) | 1,758 1757 1,908 1.840 1.884 1.788 1787 1.730
IL5.C.%) | 1057 11,33 11,74 10,70 5,52 8.20 857 7.52
EXP.(%) 0.24 0,27 768 0.26 0.27 0.28 0,23 0.31
UMID.(%) | 10,17 10,81 10,23 10,17 10,83 10,56 10,82 10,89
g g . D(kgim® | 1314 1.820 1,977 1.802 1,745 1.823 1,844 1.785
2|2 LS.C.%) | 32.73 21,14 13,82 13,07 22,83 16,20 12,10 22,36
ik EXP.(%) 0.07 0.08 8,70 0.08 0.08 0.10 0.08 0.13
é‘ é UMID.(%) | 122 129 12.2 12,2 12.8 12,8 128 12,7
g|a e rea D.(kgim®) | 1,768 1770 1,928 1.840 1,897 1.772 1785 1.723
ElE 1.5.C.(%) 0.4 10,3 10,8 72 48 7.8 55 7.0
il EXP.(%) 0,00 0,02 11,72 0.00 0,00 0.03 0,00 0.03
?.'; 4|3 UMID.(%) | 1421 14,05 14,28 14,22 14.87 14,80 14.87 14.74
3|E|E _— D.(Kgm?) | 1725 1742 1,861 1.794 1,664 1.742 1725 1,879
CcrHES L5.C.(%) | 400 4,48 8,06 5.35 2,10 371 248 3.24
“ = EXP.(%) 0,00 0,00 13,74 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
g[8 g g 1.5.C. FINAL (%) 3273 21.14 13,82 12,07 22,83 16,20 12,10 22,36
E Elzle EXPANSAQ (%) 0.07 0,08 8,70 0.08 0.08 0.10 0,08 0.13
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GO |
INFRA -

FURQ No 85 &8 &7 82 &0 70 71 72
REGISTRO : 1072 1087 1102 117 1132 1147 1162 177
FOSICAD LE LD LE LD LE LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1.70m 1,70m 1.70m 1,70m 1.70m 1.70m 1.70m | 1.70m
29 2 10000 | 1000 | toooo | toooo | o000 | toooo | 1oopoo | 1ooimo
<z 1 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100.00 | 10000 | 100,00 | 100.00
é A am 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100.00 | 10000 | 100,00 | 100.00
;EC' § E 4 10000 | 10000 | toooo | too00 | 10000 | toooo | toop00 | 1oo.oo
1= =L 10 10000 | o000 | toooo | toomo | 10000 | toooo | 1oopoo | 1oo.mo
= ﬁ EE 40 B6.75 20,62 85 55 88,82 87.07 80,07 a7.27 87.20
E = O 200 .44 12,52 12,14 8.36 7,71 14,17 831 13,04
é g INDICES LL NL ML ML ML NL NL NL ML
HE] Fisicos P NP NP NP NP NP NP NP NP
E|= 3 EQUIV. AREIA - - . . - ; _ ;
% 2 E G 0 0 o 0 0 0 o 0
< E) .
% CLASSIFICAGAQ TRB. A-24 A-24 A-24 A-2-4 a-24 A-24 A24 £-24
3 § % 8. EN. COMP. | N° GOLFES 12 12 12 12 12 12 12 12
z Z1Z2|8|E|[ compacTacAo [umiD.ex) 10.8 10,6 11.0 o8 10.4 10,3 03 2.8
z LABORATORIO | Dukg/m®) | 1,854 1745 1,832 1.858 1,745 1,504 1,862 1,829
w COMPACTACAD | D.iKgim?) - - - - - - - -
g CAMPO UMID (%) - - - - } - - ;
= % COMP. - - - - - - - -
a UMID.%) | 6.80 6,57 8,80 582 8,30 8.21 8,02 581
e - D.(Kgim?) | 1,747 1,840 1,735 1,752 1,658 1,722 1,775 1,824
o s L5.Ci%) | 4.0 4,1 7.0 1.1 48 57 74 10,3
E EXP.(%) | D48 0,52 045 0.52 0,58 0.56 0,46 573
g UMID.%) | 882 .50 8.3 7.64 8.32 8.23 8.12 7.83
=) e rea DuKgim®) | 1,781 1.888 1,768 1.793 1,691 1.750 2453 1.878
L5.Ca%) | 810 6,10 10,38 13,30 7.33 8.48 9,21 12,78
EXP.(%) | 0.24 0.28 0.23 0.20 0.28 0.28 0.23 7.75
UMID.(%) | 10,24 10,61 10,95 9,86 10,35 10,25 10,14 054
g g P s D.Kgim?) | 1,254 1,745 1,832 1,858 1,745 1,804 1,684 1,938
2 (2 15.Ci%) | 1133 12,18 19,24 15,54 14,38 15,71 10,92 15.60
& EXP.(%) | 0.08 0.10 0,05 0.10 0,14 0.12 0,08 0.78
é é‘ UMID.{%) |  13.0 12,6 13,0 117 12.4 123 12,2 1.7
2|8 e s D.qKgim?) | 1,795 1,881 1,772 1.812 1,698 1,752 1,674 1,852
HE LS.C(%) | 54 57 8.0 11.8 8.2 7.1 134 11.0
HE EXP.(%) | 0.00 0,04 0,00 0.05 0.07 0.05 0,00 11.20
3 2= UMID.(%) | 14,98 14,88 15,00 13,59 14,38 14,30 14,20 13,68
B|E|E N D.Kgim®) | 1,768 1,863 1,730 1,785 1,673 1,702 1,708 1.811
crns L5.C0%) | 257 2,57 410 1047 3,05 3.33 951 7.73
o 2 EXP(%) | 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 13,82
% 2 E g L5.C. FINAL (3) 11,33 12,18 19,24 16,54 14,38 15,71 10,92 15.60
HISEE EXPANSAD (%) 0,08 0,10 0,05 0.10 0.14 0.12 0,08 078
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GO .
INFRA -

FURD No 73 74 75 78 77 78 79 a0
REGISTRO : 1182 1207 1222 1237 1252 1267 1282 1207
POSICAD LE LD LE LD LE LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1.70m 1,70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m
29 2 w000 | 10000 | toomo | toooo | 10000 | toooo | 1oooo | 1000
3z T w0000 | 10000 | 10000 | tooo0 | 10000 | toooo | 1oooo | 10000
é na ars" 10000 | 100,00 | 1000 | too00 | 10000 | toooo | o000 | 10000
g § E 4 10000 | 100,00 | 10000 | foo.00 | o000 | toooo | 1oooo | 10000
= =L 10 w000 | 100,00 | toomo | toooo | toooo | toooo | 1oooo | toomo
= é EE 40 87.30 82,80 a7.41 91,14 26,75 90,50 23,05 89,34
E = O 200 19,51 13,21 8,76 15,53 g,50 20,51 18,52 23.14
é g_ iINDICES LL ML ML ML ML ML ML ML ML
E, 2 Fisicos P NP NP NP MNP NP NP NP NP
& é 3 EQUIV. AREIA - - - - - . _
- E 1G. o o D 0 0 0 o 0
§ CLASSIFICACAO TRB. A-2-4 A4 A-2-4 A4 A4 A-2-4 A4 A-2-4
@ o5y EN. COMP_ / N® GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12
O Elz(g|=
x| 25|53 COMPACTAGAD |UMID.(%) 10,8 8.2 10.9 1.0 0.8 9.8 0.8 111
z LABORATORIO | D.kgim®) | 1,802 1758 1,878 1.800 1,766 1.813 1,853 1.730
w COMPACTAGAD | D.(Kgim?) - - - - - - -
g CAMPO UMID.(2) - - - - - - -
= % COMP. - - - - - - -
3 UMID.(%) | 880 5.85 .81 5.86 5,04 568 582 6.28
& o D.(kgm® | 1.880 1.805 1,770 1.780 1.648 1.718 1723 1.648
o - 1.5.C.(%) 4.0 75 58 25 12.0 58 1.2 8.7
E EXP.(%) 0,50 0,55 0,56 0.84 0,51 572 0,52 0.55
§ UMID.(%)| 871 7.67 8,83 5.88 7.07 7.70 7.70 8,80
a P o2 D.(kgm® | 1738 1833 1.817 1,838 1,605 1.767 1.764 1.672
LS.C(%) | 810 2,80 8,28 5.52 14,83 7.58 12,70 9.82
EXP.(%) 0,26 0,30 0.23 0.34 0,27 7.74 028 0.29
UMID.(%) | 10,74 .60 10,85 10,91 0,09 072 972 10,83
g g P e s D.(kgim® | 1,802 1,800 1,878 1,800 1,749 1,820 1.824 1,730
219 L5.C.0%) | 11.33 10,62 16.78 10,868 17,68 0.21 15,75 17.52
i E EXP.(%) 0.07 0.13 0.11 0.16 0,09 0.78 008 0.12
é é UMID.(%) | 128 1.7 12, 12,0 12.0 17 17 12,0
3|3 S D.kgim®) | 1,745 1.783 1.822 1,849 1,882 1.724 1.812 1.688
B2 1.5.C.(%) 5.4 12,3 8.2 50 117 2.9 12,1 7.8
il EXP.(%) 0,00 0,04 0,03 0.10 0,00 11,78 0,00 0.02
?.'; 5|3 UMID.(%) | 14,78 1373 14,29 14,05 14,04 13,78 13,76 14,67
B|E|E — D.Kg/m® | 1.884 1781 1,781 1,805 1.674 1.727 1722 1.843
crNES L5.C.0%) | 257 0,14 3.81 2.10 8,17 743 10.18 3.52
“ g EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 12,80 0,00 0.00
% £ g g L5.C. FINAL (%) 11,33 10,62 16,78 10,86 17,68 9.21 15,75 17.52
I EIE EXPANSAD (%) 0,07 0,13 0,11 0.18 0,08 078 0,08 0.12
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GO |
INFRA -

FURD Mo a1 82 83 84 85 g6 a7 g8
REGISTRO : 1312 1327 1242 1357 1372 1387 1402 1417
POSICAD LE D LE LD LE LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 170m | 1.70m | 170m | 170m | 170m | 170m | 1.70m | 170m
29 z 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00
<z T 10000 | 100,00 | 100.00 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00
é e 8" 10000 | 100,00 | 100.00 | 10000 | ioo.on | 10000 | 1oDoC | 100,00
§ § g 4 10000 | 100,00 | 10000 | 1oo00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
L= 29 10 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
= é EE 40 85,07 00.18 50,28 86,72 8,31 83,08 28,04 80,16
E = o 200 13.81 18,67 16,60 8,11 8,68 5.08 10,51 18.72
é ,é_ iNDICES LL ML ML ML NL ML NL ML NL
HE Fisicos IP NF NF NF NF NF NF NF NF
& % 3 EQUIV. AREIA . - R B - - _
E|x H 1G. D o D 0 D 0 o 0
% CLASSIFICAGAQ T.RE. A-24 A-24 A-24 A24 A-24 AZ4 A-24 A2
®B 58|y EN. COMP. / N® GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12
O Z|&|5|=
F I E Z| & || compacTacAo Juminx) 104 10,4 102 04 108 9.3 10,8 10,8
z LABORATORIO | DiKgim®) [ 1,002 1795 1,002 1,801 1,822 1.702 1,862 1,800
w COMPACTACAD | D.iKgim?) - - - - - - -
g CAMPO UMID. (%) - - - - - - -
= % COMF. - - - - - - -
= umiD.(%) | 832 5,78 8,25 5,50 8,58 5,13 8,78 8.68
4 - Dikgim®) | 1,803 1875 1,784 1,849 1.742 1,620 1,760 1.779
o - LS.C.(%) | 44 74 37 15,3 44 8.8 45 5.8
g ExP(%) | D41 0,40 045 052 0,58 052 0,55 0.50
= umiD.(%) | 835 7.78 8,27 7.61 8.58 7.18 .80 8.70
c P e 2 Dikgim®) | 1,845 1,721 1,844 1,707 1,768 1,648 1,803 1,837
15Ciw%) | 857 847 5.71 18,22 8,38 5,81 657 8.76
ExP (%) | 020 0,23 0,23 0.25 028 0.27 029 0.25
umiD.(%) | 10,37 0,80 10,20 0.62 10,60 0,18 10,82 10,73
§ g . D.iKgim?) | 1.002 1,783 1,002 1.767 1,622 1.702 1,882 1,800
2|2 L5.C.(%) | 1248 10.62 24,83 2203 24,45 12,33 12,78 18.28
bR ExF (%) | 003 0,08 0,08 0.07 0,13 0.11 0,13 0.07
é é‘ umiD%) [ 124 11,8 123 11,8 128 11,2 128 12,7
3|8 chrea Dikgim®) [ 1,845 1,713 1,828 1,820 1,768 1,857 1,807 1,843
ElE IS.C(%)| 55 7.5 5.8 102 54 9.4 8,1 8.2
2|3 EXF.(%) | 000 0.00 0,02 0.02 0.02 0.00 0,08 0.00
glz|2 UMID.(%) | 1441 13,84 14,34 12,66 14,85 13,22 14,26 1477
3|E|E I Dikgim®) [ 1.728 1,808 1,778 1,849 1,720 1,608 1,755 1,208
crnte LS.C.(%) | 248 8,61 2,67 B.54 2,48 4,00 2,88 3,52
w 2 ExF.(%) | 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
% g E g L.5.C. FINAL (3) 12.48 10,62 24,83 22,03 24,45 18,33 12,78 16.38
HIEE EXPANSAO (%) 0,02 0,09 0,09 0.07 0,13 0.11 0,13 0,07
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GO |
INFRA -

FURD Ne 80 i o1 0z 23 04 o5 o8
REGISTRO : 1432 1447 1526 1541 1556 1571 1586 1801
POSICAD LE LD LE LD LE LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1,70m 1.70m | 1.70m
29 z 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 1op00 | 10000
iz T 10000 | 100,00 | 10000 | too00 | 10000 | too0o0 | 1oooo | 10000
é = ETS 10000 | 1o00o0 | 1oomo | too00 | 10000 | 10000 | 1oooo | 10000
§ § F_’:D Il 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | toooo | 1opoo | 10000
L= 25 10 100,00 | 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | too00 | 1opoo | 10000
- é EE 40 80,27 00,78 85,30 85,80 85,57 BE,86 91,30 5.4
E = o 200 21.50 10,08 16,75 12,31 17,08 18,78 12,84 16.07
é g INDICES LL NL ML ML ML NL ML ML ML
HE Fisicos P NP NP NP NP NP NP NP NP
E‘ < 3 EQUIV. AREIA - - - - - . -
5 E s LG 0 0 D 0 0 0 o 0
§ CLASSIFICACAO TRE. A24 A4 A-24 A4 424 A-24 A24 A-2-4
9 o5y EN. COMP. / N° GOLPES 12 12 12 12 12 12 12 12
O Bl2|5|=
& Z|12|5|8 COMPACTACAD |UMID.{%) 10.7 8.2 9.9 10,9 8.8 10.4 10,9 10.4
Z LABORATORIO | D.kgim?®) | 1,782 1,880 1,885 1,912 1,781 1,706 1,722 1,085
w COMPACTACAD | D.Kgim?) - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - - ; -
= % COMP. - - - - - - -
= UMID.(%) | 883 5,07 5,60 B.8T 5,63 B.31 8.82 B.29
B - D.(Kgim?) | 1,870 1566 1,728 1813 1,670 1,604 1,614 1,835
o - 1.5.C.(%) 57 5.0 0.4 47 82 3.4 42 10,5
& EXP.(%) | D85 0.43 5,78 0.60 0,40 044 0.57 0.53
§ UMID.(3%) | 8685 7.00 7.62 8.80 7,65 B.33 2.85 8.31
o P2 D.{Kgim?) | 1,706 1,622 1,724 1,853 1,730 1.730 1,660 1.807
L5.C.0%) | 887 0,05 10,99 B.86 12,48 5,05 848 15,22
EXP.(%) | 0,38 0,17 7,78 0.28 0,18 0.1 0,30 0.25
UMID.(%) | 10,67 8.1 0,63 10,02 8,67 10,36 10,87 10,33
g g P Du{Kgim?) | 1,782 1,880 1,841 1,812 1,704 1.706 1.722 1.065
2192 LS.C(%) | 15.80 16,76 13,18 1278 23,60 071 11,90 20,07
5§ EXP (%) | 0,18 0,03 9,20 0.18 0,03 0.03 0132 0.08
é‘ é‘ UMID.(%) | 127 11,1 17 12,9 1.7 124 128 12,4
g8 P s D.{Kg/m?) | 1,708 1,628 1,758 1,847 1,712 1,730 1,673 1,900
g2 LS.Ci%) | 7.8 80 04 57 11.3 4.5 57 12,4
HE EXP.(%) | 0,04 0.00 11,82 0.13 0,00 0.00 0.05 0.00
§; |3 UMID.(3%) | 14.71 13,15 13,67 14,06 13,70 14,40 14,92 14,38
3|E|E I D.(Kgim?) | 1,660 1883 1,742 1818 1,602 1.700 1,615 1,882
crnes LS.C(%) | 3,33 3,82 7.50 238 405 2,00 238 8.09
5 g EXP.(%) | 0,00 0,00 13,24 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
% 2 E g L5.C. FINAL (%) 15,80 16,76 13,15 12,76 23,60 0.71 11,90 20,97
A EAR EXPANSAD (%) 0,18 0,03 B.20 0.18 0.03 0.03 0.13 0.08
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FURD Mo a7 ot
REGISTRO : 1816 1621
POSICAD LE D
FROFUMDIDADE (m) 1,70m 1,70m
29 2 100,00 | 100,00
<z 1 100,00 | 100,00
o
é = 38" 100,00 | 100,00
o] - o
g B 4 100,00 | 100,00
=0
L= =x 10 100,00 | 100,00
2|3 e
HE - = 40 86,71 0,10
w
<|= o 200 13.38 2227
|
o é NDICES LL ML ML
=B ,
t':ﬂ 7 Fisicos P NP NP
x ﬁ 3 EQUIV. AREIA _
R : 1.G. 2 )
E_ CLASSIFICACAD TR.B. A-2-4 474
0 |:|5| EN. COMP. / N° GOLFES 12 12
O [Elz(x|=
< |02 L3k COMPACTAGAD |UMID. (%) 10,8 108
z LABORATORIO | D.Kgim?) [ 1203 1,802
w COMPACTAGAD | D.(Kgim?) -
g CAMPO UMID.(36) -
= % COMP. -
=
7] UMID.(%) | 6.91 .38
o . D.Kgm?) | 1,783 1,888
E - L5.C.(%) 8.5 5.0
(=] EXP.(%) 0.50 D48
é UMID.(%) | 8,94 840
D.kgm®) | 1,843 1,741
CF N 2 (Kgim?)
ISC(%) | 982 g8
EXF. (%) 0.27 0,23
% % UMID.(%) | 10,86 10,42
D.Kgm? | 1,003 1.802
318 CPMN® 3 (Feim?)
- |2 LSC(%) [ 1819 17.05
E|E
o | @ EXP.(%) 0,08 0,09
1 1
3|3 UMID.(%) | 120 124
g8 N D.Kg/m®) | 1,843 1,757
gk L5.C.0%) 8.3 8.3
3 3 -
5l EXF.(%) 0.01 0.0
g2z UMID.(%) | 1501 14.47
SIE|E - D.Kgim?) | 1,803 1,700
LSC(%) | 382 3,00
. -] EXP. (%) 0,00 0,00
2 w8
g g 2|2 15.C. FINAL (3%) 18.18 17.05
2|3\ 3 EXPANSAQ (%) 0.08 0.08
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o

FURO N® Estatistico Observado
REGISTRO M Média s ¥max ¥min | MAXIMO | MiMIMO
POSICAD - - - - - = =
PROFUNDIDADE (m) o8 1,70 0,00 1,70 1,70 0,00 0.00
29 7 a8 100.00 0.00 10000 | 10000 | toooe | 10000
<z T a8 100.00 0,00 100,00 | 10000 | o000 | 100,00
§ = g’ a8 100.00 0,00 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00
:E:' § g 4 o8 100.00 0,00 10000 | 10000 | toooo | 10000
Ll EL 10 o8 100.00 0,00 10000 | 10000 | t1oo.0o | 100,00
= é EE 40 a8 80.77 2.80 92,04 87.50 05.88 84.82
E 2 O 200 58 15,04 518 19,22 10,85 28,00 5,69
é g_ iNDICES LL a8 ML ML NL NL 2 2
5 2 Fisicos P o8 NP NP NP NP - -
E ﬁ 3 EQUIV. AREIA ] - - - - 2 =
gz 3 LG 88 - - - - - -
E CLASSIFICAGAD T.R.B. a8 TRBE TRE TRE TRE 0,00 0.00
E ﬁ E 8| EN. COMF. / N° GOLPES a8 12,00 0.00 2,00 12.00 12.00 12.00
S L E & || compacTAGAD |UMID.(%) Be 10,08 078 10,80 D43 1108 6.48
z LABORATORID | D.Kg/m?) a8 1.84 0.07 1,89 178 1.06 1.88
w COMPACTAGAD | D.(Kgim¥) - - - - - - -
3 CAMPOD UIMID. (%) - - - - - 2 2
= % COMP. ; - . . - - -
g:’-,. LIMID. (%) B8 B.03 0.74 8,62 543 6.01 2.45
& P e D.(Kg/m®) B8 1,73 0,06 1,78 1,68 1.87 157
o] 1.5.C.(%) a8 8,28 3,66 11,23 520 18,85 3.43
g EXP.{%) o8 0,85 1,08 1,51 0,21 576 0.14
§ UMID. (%) a8 8,05 0.74 8,65 7.45 .04 4.46
o D.(Kg/m®) B8 1,78 0,10 1,88 1.71 245 1.62
CPNe2
1.5.C.(%) a8 10,69 3.76 13,74 7.64 2248 5,05
EXP.{%) Be 0,54 1,49 1,75 058 7.78 0.08
UMID. (%) a8 10,08 0.74 10,67 048 1088 6.48
g g or e s D.(Kg/m®) B8 1.84 0.07 1.80 178 1.08 1.68
22 1.5.C.(%) 8o 18,81 489 20,71 13,11 3273 9,21
85§ EXF.(%) Bg 0,49 1,02 2,05 1,07 0,80 0.03
é é‘ UMID. (%) a8 12,08 0.75 12,68 11.48 1288 847
g8 - D.(Kg/m®) B8 1,78 0.07 1,84 172 1.3 1.62
R 1.5.C.(%) a8 8,70 3,36 12,42 5,05 19,52 4,48
|3 EXP.{%) Bg 0,51 2,34 2,41 1,38 11,82 0.00
glg|2 LIMID.{%) B8 14.11 0.75 14.72 13.48 15.01 1048
BIE|E - D.(Kg/m®) B8 1,73 0,06 1,78 1.88 1,86 1.58
1.5.C.(%) o8 823 3,69 0,32 333 16,00 2,00
’ | EXF.(%) B8 057 274 278 1,88 13,84 0.00
s |8 g g 1.5.C. FINAL (%) a8 18,91 4,89 20,71 13.11 3273 g.21
EEE EXPANSAO (%) 28 040 182 205 | 107 2.80 0.03
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In situ
DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DMER - ME 092/94
(Obra: GO-180 Janela: [1AQ10
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-308 Matenal: |ARELA SILTOSA
Subtrechao: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-308 Utilizagio: |CX. EMP. LATERAL
Local: GO-180 Data: 0102024
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
e DA ESTACA FURD 01| FURD 02 | FURD 02 | FURC 04 | FURO 05 | FURO 08 | FURC 07 | FURD 08 | FURO 02 | FURD 10
POSICAD: LE LD. E D. LD LE. LD. LE. LD. LE.
PESO DO FRASCO ANTES: 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7,000 7.000 7.000 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,051 3,805 3.854 3,030 3,873 4,089 3,055 3,850 4,050 3.873
PESO DA AREIA: 3,040 3,105 3,148 2081 3127 29m 3,045 3,050 2,850 3127
CONSTANTE DO FUNIL: 0.482 0.482 0.482 0482 0,482 0,482 0.482 0.482 0.482 0482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,567 2,623 2,884 2570 2,845 2,429 2,563 2,568 2,468 2,845
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1.344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1.344 1,344
\VOLUME DO FURC: 1010 1,852 1.882 1,810 1,088 1,807 1.007 1,011 1.836 1,968
PROFUNDIDADE DO FURO (em): 20,0 19,0 17.0 17.0 17.0 20,0 20,0 19,0 17.0 18.0
PESO DO S0LO + RECIP.: 2818 2885 3885 3863 3865 3533 3834 a724 2842 3884
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2478 2545 2745 723 3525 3393 3496 2584 2502 3544
DENSIDADE S0LO UMIDO: 1821 1818 1880 1840 1701 1878 1833 1875 1908 1801
UMIDADE SPEEDY: 94 84 2.8 89 7.7 7.8 95 8.0 8.0 8,1
CENSIDADE S0OLO SECO: 1,684 1,675 1737 1,782 1,863 1,742 1,674 1722 1.750 1,686
OBSERVAGOES
PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTACAD NO LABORATORIO - PADRAD
RO T————— 03N - - - -
DEMSIDADE MAXIMA 1,883 1,893 1,904 1,916 1,806 1,942 1,858 1,854 1,923 1,837
UMIDADE CTIMA 98 94 94 84 98 96 85 65 92 10,6
(GRAL DE COMPACTACAD 88,4 88,5 91,2 93,0 921 897 90,1 929 91,0 an7
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
MNorma de Referéncia: Norma de Referéncia: DNER - ME 002/94
Obra: Obra: GO-180 Janela: (11 AD 20
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagdo — Entr.G0-306 Material: | ARELA SILTOSA
Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utiizagda: | CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GOo-180 Data: 011102024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Registro:{2
EMPOLAMENTO:
M@ DA ESTACA FURC 11| FUrRC 12 | FURO 12 | FURO 14 | FURD 15 | FURD 18| FURC 17| FURD 18| FURC 18 | FURD 20
POSICAC: LD. LE. LD. LE. LD. LE. LD. LE. LD. LE
PES0 DO FRASCO ANTES: 7.000 7.000 7.000 7.000 7,000 7,000 7.000 7.000 7.000 7.000
PESD DO FRASCO DEPOIS: 3,858 4,001 3.091 3017 3,083 4,034 4,112 3,860 3.020 3.048
PESO DA AREIA: 3,142 2,000 3.000 3083 2,017 2,066 2,888 3,140 2071 3.052
CONSTANTE DO FUNIL: 0.482 0.482 0.482 0482 0,482 0,482 0.482 0.482 0482 D482
PESO DA AREIA NO FURC: 2,660 2517 2527 2801 2,535 2,484 2,406 2,658 2580 2570
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,394 1344
VOLUME DO FURC: 1,979 1873 1,820 1.925 1,886 1,848 1,790 1,078 1,926 1912
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 18,0 18,0 17.0 17.0 18.0 20,0 20,0 20,0 19,0
PESO DO S0LO + RECIP. 3741 2434 3233 3567 3852 3816 3507 2871 3310 3618
PES0 DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PES0 DO 30L0 UMIDO: 3801 3204 3008 27 3512 3478 3387 3731 3870 378
DENSIDADE SOLC UMIDO: 1820 1750 1648 1771 1882 1881 1881 1888 1006 1819
UMIDADE SPEEDY: 8.8 8.9 7.8 78 8.5 8.1 57 8.0 8.5 8.0
DENSIDADE SOLO SECO: 1.702 1,645 1.532 1,048 1,740 1,773 1,780 1,780 1.780 1718
OBSERVACOES
COMF’LEMET‘?TARES PROCTOR NORMAL
COMPACTACAD NO LABORATORIOD - PADRAO
AR ————— 031
DENSIDADE MAXINA 1,838 1,824 1,736 1,871 124 1,918 1,936 1,920 1,943 1,896
UMIDADE OTIMA 95 10,5 93 9.5 9.1 88 94 94 a2 749
GRAL DE COMPACTAGAD 92 6 90,2 88,2 88.0 90,1 92 4 91,9 92,7 921 90,5
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DENSIDADE IN SITU
Morma de Referéncia: Norma de Referéncia: DMER - ME 092/94
bra: Obra: GO-180 Janela: |21 AO 30
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr GO-206 Material; | AREIA SILTOSA
Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utiizagdo: | CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GO-180 Data: 01/10/2024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Reqisiro:|3
EMPOLAMENTO:
Mo DA ESTAGA FURD 21| FURC 22 | FURD 23 | FURD 24 | FURO 25 | FURD 28| FURD 27 | FURO 28| FURC 28 | FURD 20
POSICAD: L.D. LE. LD. LE. LD. LE. L.D. LE. LD. LE.
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7.000 7.000 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,878 3,858 2,925 3.887 4,089 3,805 4,057 4,014 4,045 4,049
PESO DA AREIA: 3,122 3,142 2085 3.03 283 3,105 2043 2,986 2855 2851
CONSTANTE DO FUNIL: 0.482 0482 D482 0482 0,482 0,482 D482 0.482 0482 D482
PESD DA AREIA NO FURO: 2,640 2,660 2583 2531 2,440 2623 2461 2,504 2473 2480
"-'IOLUME ESP DA AREI.& 1.344 1.344 1.344 1-344 ‘-34'4 ‘.34‘4 1.344 1.344 1-344 1.344
VOLUME DO FURQ: 1,084 1979 1,922 1.883 1,822 1,952 1,831 1,863 1.840 1,837
PROFUNDIDADE DO FURO (em): 17,0 18,0 17.0 18.0 18.0 18,0 20,0 17.0 19,0 20,0
PESO DO 30L0 + RECIP. 2324 a7at 2537 3567 3560 3535 3502 2468 2531 3613
PES0 DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESD DO SOLO UMIDO: 2684 3841 2307 3427 3440 3445 3362 2328 2301 3473
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1878 1840 1767 1820 1803 1785 1836 1780 1843 1891
UMIDADE SPEEDY: 7.9 59 8,6 80 6.6 8.8 8.9 B.1 80 7.7
DENSIDADE SOLO SECO: 1738 1737 1,859 1,885 1,778 1,852 1,718 1,602 1.708 1,758
OBSERVACOES
COM F’LEMEI':;TARES PROCTOR NORMAL
COMPACTACAQ NO LABORATORIO - PADRAD
 reDRED ————_05 N
DENSIDADE MAXIMA 1,584 1,882 1,878 1,889 1,911 1,865 1,865 1,887 1,898 1,915
UMIDADE OTIMA 9.4 101 a7 92 10,1 10,00 10,4 10,4 10,2 9.6
GRAU DE COMPACTAGAO 923 | 923 | 883 [ 892 | 929 | 886 | 921 | 892 | 899 | 917
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DENSIDADE IN SITU
Morma de Referéncia: Morma de Referéncia: DMNER - ME 092/94
bra: Obra: GO-180 Janela: (31 A0 40
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr GO-306 Material: | AREIA ARGILOSA
Subtrecho: Subtrechoc Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utilizag3a: |CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GO-180 Data: 01M072024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km}: |- Registro:|4
EMPOLAMENTO:
Ne DA ESTACA FURD 31| FURD 32 | FURO 32 | FURD 34 | FURO 35 | FURO 38 | FURD 37 | FURD 38 | FURG 30 | FURD 40
POSICAC: LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7.000 7.000 7,000 7.000 7,000 7,000 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,840 4,103 4,110 3.044 4,003 4,014 4,049 3,986 4,118 3.863
PESO DA AREIA: 3,060 2,897 2,800 3,056 2,907 2,088 2,951 3,034 2882 3.037
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0.482 0482 0.482 0,482 0,482 0,482 0.482 0482 0.482
PESO DA AREIA NO FURQ: 2578 2415 2408 2574 2515 2,504 2,460 2,562 2400 2 555
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,244 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,244 1,344
WVOLUME DO FURO: 1018 1,707 1792 1,815 1.871 1,883 1,837 1,800 1,786 1,601
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17,0 19,0 17.0 20,0 1.0 18,0 20,0 180 10,0 18.0
PESO DO 30LO + RECIP. 2407 3248 3334 3365 3167 3242 3248 3514 2478 3386
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO S0LO UMIDO: 2287 3108 3184 3225 3027 3102 3108 3374 3238 3246
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1703 1728 1782 1684 16818 1685 1802 1777 1868 1708
UMIDADE SPEEDY: 5.8 7.8 8,1 7.0 8.2 6.8 7.7 .2 7.3 6.4
DENSIDADE SOLO SECO: 1610 1.603 1.680 1.574 1.524 1,550 1571 1.673 1.741 1,605
OBSERVACOES
PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTACAD NO LABORATORIO - PADRAO
 PADRAD —————— 0S5 I
DENSIDADE MAXIMA 1,793 1,756 1,544 1,745 1,712 1,712 1,760 1,801 1,903 1,822
UMIDADE OTIMS 10,4 9.8 10,8 99 10,0 10,4 95 10,6 10,6 10,6
GRAU DE COMPACTAGAO go8 | 913 | 911 | o022 | so0 | 911 | 893 | 920 [ 915 | sad
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia:; Morma de Referéncia: DNER - ME 092/94
(Cbra: Obra: GO-180 Janela: |41 AD 50
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagic — Entr.GO-306 Material; | AREIA ARGILOSA
‘Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utiizag3o: | CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GO-180 Dafa: 01M0/2024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Registro:| 5
EMPOLAMENTO:
e DA ESTACA FURD 41 | FURD 42 | FURO 43 | FURO 44 | FURD 45 | FURD 48 | FURD 47 | FURD 48 | FURD 48 | FURO 50
POSICAC: LD LE LD L= LD LE LD LE LD L=
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7.000 7.000 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3917 4,038 3,876 4,002 3,861 4,089 4,071 3,870 3.848 4,108
PESO DA AREIAC 3,083 2,984 3.024 2008 3,130 2811 2,820 3,130 3.052 2802
(CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0482 0482 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURC: 2,601 2482 2542 2518 2857 2429 2,447 2,648 2 570 2410
I‘-'IGLUME ESP DA ARElﬂ\ 1.344 1.344 1 .344 l .344 1 -34'4 1 -34‘1 1-344 1.344 1-344 1 .344
\VOLUME DO FURO: 1,035 1,847 1,891 1,872 1,977 1,807 1,821 1,970 1.912 1,793
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17.0 18,0 18,0 20,0 18,0 18,0 18,0 20,0 18,0 18.0
PESO DO S0LO + RECIP.. 3508 3287 3308 3424 3759 3390 3304 2882 ari 3281
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2288 2147 3168 3084 3819 3250 3054 2542 2801 3141
DENSIDADE S0LO UMIDO: 1740 1704 1675 1754 1830 1788 1787 1798 1883 1752
UMIDADE SPEEDY: 75 7.2 79 8.3 6.0 8.0 6.8 75 58 55
DENSIDADE SOLO SECO: 1619 1,580 1.553 1.851 1727 1,665 1.676 1673 1783 1.681
OBSERVACOES
PROCTOR NORMAL
COMPLEMENTARES
COMPACTACAD NO LABORATCRIO - PADRAD
 PADRAD T ————___03. 1]
DENSIDADE MAXIMA 1,601 1,745 1,745 1,838 1,934 1,588 1,688 1,800 1,922 1,799
UMIDADE CTIMA 10,4 10,6 10,3 9.8 10,7 10,9 10,9 10,6 10,9 10,4
(GRAL DE COMPACTAGAD 899 91,1 89,0 898 893 882 88,8 885 928 G923
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: Morma de Referéncia: DMER - ME 092/94
(Cbra: Obra: GO-180 Janela: |51 AQ 60
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr GO-306 Material; | ARELA ARGILOSA
‘Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GD-306 Uilizagda: [ CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GO-180 Data: 011072024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Reqgisfro:(6
EMPOLAMENTO:
Mo DA ESTACA FURO 51 | FURO 52 | FURO 53 | FURD 54 | FURO 55 | FURD 58 | FURD 57 | FURD 58 | FURD 58 | FURD 60
POSICAC: LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7o00 | 7ooo | 7ooo | vooo | vooo | vooo | vooo | rooo | vooo | 7aooo
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,021 3se3 | am07 | 4007 | ases | aso 3067 | 3881 3,821 3827
PESO DA AREIA: 2079 | 37 | aoes | zees | agss | apso 3023 | 2040 | aove | aums
CONSTANTE DO FUNIL: 0.482 0.482 0482 0482 0,482 0,482 0.482 0.482 0482 0482
PESO DA AREIA NO FURC: 2497 2,625 2811 2441 2,652 2,508 2,561 2,567 2507 2501
'VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1.344 1.344 1,344 1,344 1,344 1,344 1.344 1.344
\VOLUME DO FURO: 1,858 1,053 1.043 1.816 1,973 1,933 1,808 1910 1,032 1.028
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 18.0 19,0 17.0 20.0 19.0 19,0 19.0 200 18,0
PESO DO S0LO + RECIP.. 3310 3388 3502 3447 3537 3420 3003 3518 3820 3506
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3170 3248 3362 3307 3307 3080 3153 3478 3480 3478
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1706 1663 1730 1821 1722 16887 1881 1820 1801 1777
UMIDADE SPEEDY: 8.1 55 8.9 8.2 8.0 74 75 a7 7.8 9.2
DENSIDADE S0L0 SECO: 1,608 1,577 1,619 1,715 1,624 1,580 1,545 1,674 1,671 1,627
OBSERVACOES
COM PLEMEF?TARES PROCTOR NORMAL
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PR ———— OS] - -
DENSIDADE MAXIMA 1,803 1,710 1,796 1,901 1,787 1,744 1,710 1,814 1,820 1,804
UMIDADE STIMA 98 10,9 10,8 10,5 10,5 10,6 10,2 10,3 11,0 9.1
[GRAU DE COMPACTACAO 892 | 922 | o01 | 902 [ 909 | 906 | 204 | 923 | o918 | 902
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: Morma de Referéneia: DNER - ME 002/94
Obra: Obra: GO-180 Janela: |61 ACTD
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: | AREIA ARGILOSA
Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr GO-306 Utiizagdo: | CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GO-180 Data: 0110/2024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Regisfro:| 7
EMPOLAMENTO:
Mo D ESTACA FUROC 81 | FURD 62 | FURD 63 | FURO 84 | FURD 85 | FURO 68 | FURD &7 | FURD 88 | FURO 80 | FURO 70
POSICAO: LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7.000 7.000 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000 7.000
PES0 DO FRASCO DEPOIS: 3,800 3,885 2015 4122 4,042 3,088 4,006 4,003 3.803 2876
PESO DA AREIA: 3.110 3,115 3085 2878 2,058 3,032 2,004 2,897 3.007 3124
CONSTANTE DO FUNIL: 0.482 0.482 D482 0482 0,482 0,482 0.482 0.482 0.482 D482
PESO DA AREIA NO FURQ: 2,828 2,633 2,003 2,308 2,478 2,550 2422 2,515 2815 2842
WVOLUME ESP. DA AREIA: 1344 1,244 1,344 1,244 1,344 1,344 1,344 1344 1,244 1,344
"VOLUME DO FURC: 1,955 1,859 1837 1,783 1,842 1,807 1,802 1,671 1,846 1,966
PROFUNDIDADE DO FURQ (cm): 19,0 17.0 18,0 17.0 17.0 120 17,0 20,0 18,0 17.0
PESO DO S0LO + RECIP.: 3538 2453 3547 2466 3363 3577 3226 3535 2385 3506
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3408 3313 3407 3328 3223 3437 3086 3305 3245 3456
DEMSIDADE S0LO UMIDO: 1788 1881 1759 1866 1750 1812 1712 1815 1648 1758
UMIDADE SPEEDY: 77 8.3 77 95 8.2 8.0 78 7.1 20 78
DENSIDADE S0L0 SECO: 1,660 1,562 1,633 1,704 1,817 1,678 1,501 1,604 1,544 1,631
OBSERVACOES
COMPLEMEF?TARES PROCTOR NORMAL
COMPACTACAD NO LABORATORIOD - PADRAO
 PARADT————— 05 - -
DENSIDADE MAXIMA 1,853 1,745 1,823 1,844 1,785 1,854 1,745 1,832 1,745 1,804
UMIDADE GTIMA 96 10,9 10,6 10,6 10,7 10,9 10,6 11,0 10,4 10,3
(GRAU DE COMPACTAGAD go6 | 895 | 895 | 924 | w06 | 905 | w12 | 925 | 885 | 904
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DENSIDADE IN SITU
Morma de Referéncia: Morma de Referéncia: DMER - ME 092/94
Obra: Obra: GO-180 Janela: |71 AOQ80
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr. GO-306 Material: | AREIA ARGILOSA
Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr. GO-306 Utilizag3o: | CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GO-180 Data: 011072024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Registro:| 8
EMPOLAMENTO:
Ne DA ESTAGA FURD 71| FURD 72 | FURO 73 | FURD 74 | FURD 75 | FURD 78 | FURD 77 | FURD 78 | FURD 78 | FURD 8D
POSICAC: LD LE LD L LD LE LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7.000 7.000 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,855 4,028 2.850 2,886 4,063 2,861 4,114 3,873 3.845 3.008
PESD DA AREIA: 3,045 2972 2041 3134 2,937 3,130 2,886 3,127 3.155 3.001
CONSTANTE DO FUNIL: 0.482 0.482 0482 0482 0,482 0,482 0.482 0.482 0.482 0.482
PESO DA AREIA NO FURG: 2,563 2,480 2 550 2852 2,455 2857 2,404 2,845 2873 2518
WVOLUME ESP. DA ARELA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,007 1,853 1.904 1.973 1,827 1,977 1789 1,088 1.980 1.874
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 19,0 20,0 20,0 17,0 17,0 17,0 17.0 17.0 18.0
PESO DO 30L0 + RECIP. 3583 2405 3487 3608 3360 ares 3156 2828 2208 3263
PESD DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3443 3355 %47 3388 3210 3848 3016 3488 3758 3113
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1806 1811 1758 1716 1757 1845 1826 1771 1880 1661
UMIDADE SPEEDY: 74 .8 7.1 8.4 5.5 7.7 7.3 8.0 8.8 8.2
DENSIDADE S0LO SECO: 1,681 1,604 1,641 1,813 1,660 1,714 1,571 1,657 1,760 1,564
OBSERVALOES
COMPLEMEI:;TARES PROCTOR NORMAL
COMPACTACAD NO LABORATORIO - PADRAD
 PADRAD T ————— 05 ]
DENSIDADE MAXIMA 1,862 1,829 1,802 1,759 1,878 1,900 1,766 1,813 1,953 1,730
UMIDADE OTIMA 93 oY) 10,8 9,2 10,9 110 ) 95 98 11,1
GRAL DE COMPACTAGAD 90,3 926 91,1 91,7 BaT 00,2 85,0 91,4 o906 a04
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DENSIDADE IN SITU
Morma de Referéncia: Morma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: Olra: GO-180 Janela: |81 A0 90
Trechao: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material; | AREIA ARGILOSA
Subtrecha: Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr GO-306 Utiizac3o: | CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GO-180 Data: MM10/2024
Dist. do eixo (km): Dist. do elxo (km): |- Reqgistro:|9
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURC 81| FURG 82 | FURD 82 | FURG 84 | FURD 85 | FURD 88 | FURC 27 | FURG 28 | FURG 80 | FURD 40
POSICAO: LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7000 | 7.000 7.000 7.000 7,000 7.000 7000 | 7.000 7.000 7.000
FPESO DO FRASCO DEPOIS: 3007 | 4007 3.808 | 4025 4,045 3,807 3858 | 4010 | 4115 3.873
PESO DA AREIA: 5003 | 2003 3.104 2675 2,855 3,003 3142 | 2080 2885 3.127
CONSTANTE DO FUNIL: 0482 0482 0482 0.482 0.482 0.482 0482 0482 0482 0482
PESO DA AREIA NO FURC: 2811 2421 2822 2403 2473 2811 2680 | 2508 2403 2845
VOLUME ESP. DA AREIA: 1344 1344 1.344 1.344 1,344 1,344 1,344 1344 1.344 1.344
VOLUME DO FURD: 1843 1,801 1.051 1.855 1,840 1.843 1,879 1,886 1788 1.068
PROFUNDIDADE DO FURD (em): 17,0 18,0 10,0 12,0 18,0 20,0 20,0 20,0 18,0 18.0
PES0 DO S0LO + RECIP. 3865 2330 3800 3508 3339 3380 AT 3856 2267 3381
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PES0 DO S0LO UMIDO: 2525 2180 38550 3458 3199 32490 3571 518 2147 3241
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1814 1776 1620 1664 1739 1672 1804 1864 1760 1647
UMIDADE SPEEDY: 8.7 7.8 56 78 7.6 78 7.1 8.7 B0 6.8
DENSIDADE SOLO SECO: 1,700 1,646 1723 1728 1,618 1,554 1,685 1,786 1,628 1.540
OBSERVACOES
COMPLEMEF?TARES PROCTOR NORMAL
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAD
 PARRO ————_ 05 |
DEMNSIDADE MAXIMA 1,902 1,785 1,902 1,901 182 1,702 1,862 1,899 1,762 1,680
UMIDADE GTIMA 10,4 104 1072 9.4 10,6 a3 109 108 107 9.2
GRAU DE COMPACTAGAO go4 | 917 | 906 | 909 | 887 | 913 | 905 | @30 | @25 | 917
Laboratorista Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagio
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GO
\NFRA

DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: Morma de Referéncia: DMNER - ME 092/94
Obra: Obra: GO-180 Janela: |91 AD 98
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: | AREIA ARGILOSA
Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utiizag3o: | CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GO-180 Data: 01/10/2024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Registro:|10
EMPOLAMENTO:
Mo D4 ESTACA FURD @1 | FURD @2 | FURD 92 | FURD 84 | FURD 85 | FURD 86 | FURD &7 | FURD B8
POSICAD: LD LE LD E LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7.000 7.000 7,000 7,000 7.000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,835 3,883 4015 4040 4,050 3,935 3,847 3,843
PESO DA AREIA: 3,084 3017 2885 2880 2,831 3,085 3,153 3157
COMNSTANTE DO FUNIL: 0.482 D482 0482 D482 0482 0482 0.482 0482
PESO DA AREIANO FURD: 2,532 2535 2503 2478 2440 2,583 2,871 2675
VOLUME ESP. DA AREIA: 1344 1344 1344 1344 1,344 1,344 1344 1,344
VOLUME DO FURC: 1,821 1,808 1,882 1,844 1,822 1,822 1,087 1,600
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 12,0 20,0 17.0 18.0 10.0 17.0 00 17.0
PES0O DO S0LO + RECIP. 3852 3570 3344 3284 3155 3705 3857 3843
PES0 DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3512 3439 3204 3144 35 3855 3717 3503
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1828 1824 1721 1705 1855 1802 1871 1760
UMIDADE SPEEDY: 5.0 8.1 7.1 8.7 5.8 8.8 7.1 7.0
DENSIDADE S0LO SECO: 1.727 1.719 1.608 1.588 1.567 1,784 1.747 1.645
OBSERVACOES
COMPLEMEI':;TARES PROCTOR NORMAL
COMPACTACADO NO LABORATCRIO - PADRAO
 paRA0 T ———— .05 I
DENSIDADE MAXIMA 1,885 1,912 1,781 1,796 1,722 1,965 1,903 1,802
UMIDADE STIMA 99 10,8 88 10,4 10,9 10,4 10,9 10,6
[GRAU DE COMPACTAGAO 916 | 899 | 902 [ ss0 | 910 | g08 | @18 | 913
Laboratorista Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagio
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GO .
INFRA -

Energia Intermediaria

FURO N® 1 2 3 4 5 g 7 8
REGISTRO : 8 72 a7 102 17 132 147 182
FOSICAD LE. D. LE. L.D. LE. L.D. LE. L.D.
FROFUNDIDADE (m) 1.70m 1,70m 1.70m 1,70m 1.70m 1,70m 170m | 1,70m
2 Ex w0000 | 1oo00 | toomo | toooo | toooo | toooo | tonoo | too.mo
<z T 10000 | 100,00 | toomo | 1oooo | too.oo | tocoo | tomoo | too.m0
é = o g 0000 | 10000 | 10000 | 1oDOD | 000D | 10000 | 1oD0D | 100,00
g § E 4 w0000 | foo00 | toomo | 1oooo | tooio | tocoo | toooo | too.mo
Ll So 10 10000 | 100,00 | 10000 | toooo | too.0 | tocoo | tomoo | 100,00
= é 5? 40 02,12 01,15 06,78 02,37 o228 00,46 8785 0326
E = O 200 25,84 19,14 17.21 11,19 23,70 10,58 5,32 11,48
é % iINDICES LL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0
HE; Fisicos P 0 0 o 0 0 0 0 0
E § § 3 EQUIV. AREIA . - . B N ; -
EIZ|IB|2 LG, 0 0 0 ] 0 ] 0 ]
% CLASSIFICAGAD T.R.B. A24 A4 A-24 A4 424 A4 424 A-24
s § % 1. EN. COMP. / N° GOLFES 26 26 26 26 26 26 26 26
P Z12|8|E|[ compacTacho |umiD ) 9.9 o4 9.1 20 ) 2.8 85 9.3
z LABORATORIO | D.(kgim® | 1,902 1,804 1,848 1,961 1,898 2,038 1,822 2,000
w COMPACTACAOD | D.(kgim?) - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%} - - - - - ; -
= 5% COMP. - B - B - - -
3 UMID.%) | 575 5,28 5,18 4,14 5,38 474 475 5,27
B - D.(Kgim?) | 1,256 1.743 1,794 1.842 1,850 1,023 1,751 1,858
o - LS.C(%) | 15.2 a0 14,8 257 2432 26,2 18,2 7.7
E EXP.(%) | 022 0,27 0.27 0.22 0,14 012 0,09 0,25
§ UMD} | 777 7.27 717 8,15 7,30 8,74 876 7.28
o cenea D.(Kgim?) | 1,828 1.830 1,882 1.916 1,828 1,987 1,862 1,928
LS.Ci%) | 16,88 11,71 22,38 29,71 2782 30,48 21,81 30,00
EXP.(%) | 0,14 0,18 0,18 0.14 0,10 0.06 0,08 0.18
UMID.(%} | 9,85 9,37 8,10 8.01 8,30 8,82 8,63 8,33
g g N D.(Kgim?) | 1,082 1.004 1,048 1.061 1,000 2,030 1022 2,000
2 (< LS.C{%) | 20,38 23,14 33,82 38,29 33,71 35,80 26,28 37.52
i EXF(%) | 0,08 0,10 0.10 0.08 0,08 0.04 0,03 0.10
é é UMD} | 118 113 11.2 102 11.4 10,8 1.8 11,3
3|3 crrea D.(Kgim?) | 1,844 1,846 1,870 1.803 1813 1,993 1,844 1,933
2| 1S.Ci%) | 152 1.5 15.7 26,5 235 26,2 18.4 281
i3 EXP(%) | 005 0,07 0,07 0.04 0,04 0.03 0,02 0.08
g 3|8 UMD %) | 1383 13,31 13,20 12,18 13,43 12,77 12,78 13.31
B|E|E - D.(Kgim?) | 1,286 1.784 1,777 1,846 1,838 1,821 1732 1,854
crnes IS.Ci%) | 1343 5,24 7.05 12,80 18,52 23,33 18,71 2248
4 g EXP.(%) | 0,03 0,03 0,03 0.02 0,01 0.00 0,01 0.02
% 2 E g L5.C. FINAL (%) 20,38 23,14 13,82 38,280 3371 35,80 26,38 37 52
I ELE EXPANSAD (%) 0,08 0,10 0.10 0.08 0.08 0.04 0,03 0.10
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GO |
INFRA -

FURO N° ) 10 11 12 13 14 15 18
REGISTRO : 177 122 207 232 237 252 267 282
POSIGAD LE. 0. LE L.D. LE. LD. LE. LD.
PROFUNDIDADE (m) 170m | 1.70m | 170m | 1.70m 1.70m 1.70m | 1.70m | 1.70m
29 FX 10000 | 10000 | 10000 | toooo | tooop | toooo | 1oooo | o000
<z T 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.0D | 10000 | 100,00 | 100,00
é = o amn 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 000D | 10000 | 100,00 | 100,00
g § E 4 10000 | too00 | o000 | t1oooo | toooo | toocoo | 1oooo | om0
L= 22 10 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | too00 | 100,00 | 100,00
= é EE 40 02.38 80,08 02,36 91,34 o085 64,78 26,18 8146
E = oo 200 817 16,45 10,27 1123 20,59 26,38 13,55 7.82
é g INDICES LL 0.0 0.0 0.0 0.0 oo 0,0 0o 0.0
HE Fisicos P 0 0 0 0 o 0 0 0
- % E 3 EQUIV. AREIA - R _ N N } - )
EIZ|5|8 LG, 0 0 0 0 0 0 0 0
§ CLASSIFIGAGAO TRB. A2 A24 a4 A4 a4 A4 A-24 A-24
s % % g, EN. COMP. [ N® GOLFES 28 26 26 28 26 28 28 286
< 212 |8 |2|[ comracTacho |[omiDe) 10.1 83 10,3 95 97 9.0 83 .0
z LABORATORIO | DuKgim®) | 1984 1.032 1,857 1.704 1.840 1.901 1,951 1.082
w COMPACTACAD | D.(Kgim?) - - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - } - - ;
= % COMP. - - - - B ; - ;
2 UMID.(%) | B.11 5,27 8,18 5.51 5,55 5,01 521 511
B o D(Kgim?) | 1,250 1766 1,831 1,842 1,791 1,853 1,828 1.831
o] s ISC(%) | 157 234 20,0 164 16.8 25,3 1.6 26.8
& EXP.(%) | 0,18 0,18 0,19 0.20 0,20 015 0,28 0.17
g umiD.i%) | 812 7.28 8.18 7.52 7,56 7.02 722 7.11
o . D.(Kgim?) | 1,218 1.870 1,892 1728 1,873 1.922 1,904 1.817
L5.C.(%) | 18,67 27.43 24,36 18,85 18,71 30,86 17,43 3124
EXP.(%) | 011 0,18 0.1 0.17 0,13 0.08 0,18 0,13
UMID.(%) | 10,14 0,28 10,30 0.51 5,66 8,05 920 002
g g o rea D.(Kgim?) | 1,984 1,832 1,857 1784 1,840 1,991 1,981 1,882
2|2 I5.Ci%) | 2267 3267 20,28 23,14 24.10 38,38 33,08 37.71
5|E EXP.(%) | 008 0,12 0,08 0.10 0,10 0.05 0,02 0.08
é‘ é umMD.%) | 12 113 12,2 118 11.8 11,0 1.2 11.1
3|3 e s D.(Kgim®) | 1,821 1874 1,905 1728 1,882 1.909 1914 1.802
HE IS.Ci%) | 165 26.4 221 17.8 18.3 27.8 16,2 30,8
K EXP.(%) | 008 0,07 0,04 0.08 0,07 0.02 0,08 0.03
A UMID.(%) | 14.15 13,31 14,22 13,58 13.50 13,04 13,25 1314
AHE I D.Kgim?) | 1,853 1,808 1,852 1,855 1,795 1.827 1,644 1,823
crnes IS.C(%) | 14.88 21,14 17.24 13,81 14,38 20,57 7.71 2218
5 2 EXF(%) | 0,03 0,02 0,02 0.03 0,03 0.00 0,02 0.00
% 2 g g 1.5.C. FINAL (%) 2257 32,67 30,38 23,14 24.10 38,38 33,08 37.71
e EXPANSAO (%) 0,08 0,12 0,08 0,10 0,10 0,05 0,08 0,08
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GO |
INFRA -

FURD N° 17 18 12 20 21 22 23 24
REGISTRO : 207 312 327 342 367 arz2 ag7 405
POSICAD LE. D. LE. L.D. LE. L.D. LE. LD.
PROFUNDIDADE (m) 1.70m 1,70m 1.70m 1,70m 1.70m 1.70m 1.70m | 1.70m
29 > 10000 | 10000 | o000 | toooo | soooo | toooo | oooo | 10000
<z T 10000 | 10000 | 10000 | tooo00 | too00 | 10000 | 10000 | 100,00
é o 38" 10000 | 1oo00 | toooo | toooo | ioo.o0 | toooo | o000 | 100,00
:Eé § E 4 10000 | foo.00 | to000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00 | 100,00
= =L 10 10000 | 10000 | o000 | toooo | soooo | toooo | oooo | 10000
= é EE 40 92.95 92,57 92,57 91,54 96,69 03,47 92,75 02,13
E = Oo 200 13.33 10,04 20.60 23,88 15,07 14,61 15,88 11.85
é g INDICES LL 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0
HF Fisicos P 0 0 0 0 o 0 0 0
E‘ < § 3 EQUIV. AREIA B B B . - ] _ R
g E 2|2 LG 0 0 D 0 0 0 0 0
_ 5 CLASSIFICAGAD TRE. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-24 A2 A2
05| F EN. COMP./ N® GOLFES 26 26 26 26 26 28 28 26
O % tfg|=
p IR COMPACTAGAD [UMID. (%) 9.3 9.1 8.2 9.9 98 9.1 10,1 10,3
z LABORATORIO | D.kgim® | 1870 1.987 1,891 1919 1.973 1,958 1,953 1.933
w COMPACTAGAD | D.(kgim?) - - - - - . - R
g CAMPO UMID.(%) - - - - - - - -
= % COMP. - - - - - - - -
a UMID.(%)| 5.38 5,00 423 5.80 575 5.15 .02 8.24
& e D.(kgim® | 1.730 1709 1,857 1.786 1.807 1,534 1.840 1794
o] - 1S.C.(%) | 138 24,5 26,8 15,7 24,9 228 109 18,7
g EXP.%) | 0.28 0.18 0.14 0.28 0.25 0.23 0,31 0.28
§ UMID(%) | 7.37 7.10 68,24 7.80 775 7.18 203 8.25
o Pz D.(kgim® | 1.888 1.808 1,821 1.853 1.802 1,508 1,803 1.874
1S.C.(%) | 19.81 20,42 21.43 18,48 23,28 26,10 24,78 24.00
EXP.%) | 0.8 0.10 0.08 0.19 0,15 0.0e 0,24 0.19
UMID(%) | 9.30 2,11 822 0.3 9,81 8.13 10,10 10,25
g g e D.(kgim® | 1,870 1,967 1,891 1,919 1,973 1,958 1,953 1,933
22 LS.C.(%) | 3676 36,00 a7.43 23,14 35,71 32,20 30,67 2820
5|E EXP.(%) | 012 0,05 0,04 0.13 0,07 0.04 0,16 0.13
é é UMID.(%) | 114 11.1 10.3 11.9 11.8 1.2 121 12,3
g|a - D.kgim®) | 1882 1.887 1,829 1,857 1913 1,504 1,908 1.870
HE LS.C.(%) | 168 25,9 205 18,2 26,8 220 23,0 20,9
HE EXP.%) | 0.07 0,02 0.02 0.08 0,00 0.03 0,08 0.08
3 5|3 UMID(%) | 1341 13,12 12,28 12,95 13,78 13,18 14,07 14,31
|E|E cr s D.(kgim® | 1.780 17087 1,857 1,805 1.851 1.831 1.848 1.785
15.C.(%) | 200 20,10 24.43 13,14 22,14 19,05 17.88 18.10
w 2 EXP.(%) | 0,03 0,00 0,00 0.01 0,00 0.00 0,03 0.02
% 2 E g 1.5.C. FINAL (%) 3678 38,00 a7.43 23,14 25,71 32,29 30,67 28.29
HIEEE EXPANSAD (%) 0,12 0,05 0.04 0.13 0.07 0.04 0.18 0.13
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GO .
INFRA -

FURQ No 25 26 27 28 29 a0 a1 32
REGISTRO : 420 435 450 485 484 30 a1 32
POSIGAD LE. D. LE. L.D. LE. LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1.70m 1,70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 170m | 1.70m
£9 2 10000 | 1oo00 | 10000 | toooo | to0oo | toooo | doooo | 1oo.00
<z T 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | too00 | toooo0 | 100.00
é e 3" 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100.00 | 10000 | 10000 | 100.00
:a; § E 4 10000 | foo00 | o000 | 10000 | t00.00 | 10000 | 10000 | 100.00
L= Ex 10 10000 | 1oo00 | 10000 | toooo | to0oo | toooo | doooo | 1oo.00
= é EE 40 92,73 04,35 99,08 04,78 20,11 80,42 88,69 86,38
E 2 O 200 2558 17.55 17.54 14,36 17.27 20,85 1482 577
é g INDICES LL 0.0 0.0 0.0 0.0 ML ML ML ML
HE Fisicos P 0 o o 0 NP NP NE NP
E‘ < § b EQUIV. ARElA B - - . - . _
5 E S| LG 0 0 o 0 0 0 0 0
§ CLASSIFICAGAD T.RB. A-24 A4 A-24 A-2-4 A4 A-24 424 A-2-4
0 || 5| EM. COMP. / N® GOLPES 26 26 26 26 28 26 26 28
O 2|25z
% FEIEIE COMPACTACAD |UMID.(3%) 10,5 10,5 10,2 2.0 10,4 10,2 10,5 0.6
z LABORATORIO | D.Kgim®) | 1854 1,045 1,952 1,933 1,703 1.793 1072 1.887
w COMPACTAGAD | D.(Kg/m?) - - - - - - -
g CAMFO UMID (3] - - N - N - ;
= % COMP. - B - B - B B
3 UMID.(%)| 853 B8.47 8,00 5.02 8,34 8.03 643 5 49
u et D.(Kgim®) | 1785 1832 1,845 1812 1,600 1.700 1.870 1774
o] - 1s.ci%) | 100 20,4 265 245 7.3 11.8 77 12.4
E ExP.(%} | 033 0,33 0,20 0.25 0.55 048 0.46 0.51
§ UMID.(2%) | 855 8.490 8,10 7.03 8,37 8.05 245 7.51
a - D.(Kgim?®) | 1278 1877 1,888 1.873 1.738 1.738 101 1.804
LS.C.(0%) | 2419 23,33 20,71 31,14 10,94 16,85 11,51 17,98
EXP.(%} | 0.20 0.20 0.14 0.12 0.27 0.23 0,21 0.26
UMID.(%) | 10,51 10,52 10,24 8.87 10,39 10,07 1048 9.53
g g . D.(Kgim?) | 1,854 1,045 1,952 1.933 1.703 1.793 1072 1.887
2|9 I5.C.(%) | 2024 2024 25,90 37,14 21,88 30,92 22,64 32.82
5|5 EXP.(%} | 0.15 0,15 0,10 0.08 0,10 0.08 0,05 0.08
é‘ é‘ UMID.(%) | 128 125 12.1 1.8 12.4 12,1 125 11.5
3|8 cr s D.{kgim® | 1288 1.877 1,802 1,868 1.742 1.740 1.809 1.815
HE LS.C.(%) | 218 22,8 287 207 10.8 14.8 0.8 15.0
N EXP.(%} | 008 0.08 0,03 0.03 0.03 0.01 0,00 0.00
2zl umID.(%) | 1481 14,54 14,13 13,05 14,43 14,12 14,52 13,57
3|E|E _— D.(kgim?®) | 1738 1823 1,868 1.826 1.715 1.718 1.854 1.776
crhe IS.C.(%) | 16.00 168,95 23,62 20,38 5,14 8.76 4,95 8.25
“ g EXP.(%) | D0.01 0.01 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
% £ E g 1.5.C. FINAL (%) 20,24 29,24 35,90 37,14 21,88 30,92 22,64 32,82
HIEE EXPANSAD (%) 0.15 0.15 0.10 0.08 D.10 0.08 0,05 0.08
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GO |
INFRA -

FURO N? a3 34 35 36 a7 a8 30 40

REGISTRO : 33 34 25 36 a7 g 30 40

POSICAD LE D LE LD LE LD LE LD

PROFUNDIDADE (m) 170m | 170m | 1.70m t70m | 170m | t1.70m 1.70m | 1.70m

23 z 10000 | 1oo00 | foopo0 | foooo | 10000 | ioo00 | 1oogo | 1oo.0o

<= T 100.00 | 10000 | t0000 | too.00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00

é = o ag" 10000 | 100,00 | i00.00 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00

;eg' § E 4 i00.00 | 1omoo | toooo | tooeoo | toooo | tocoo | 1oooe | voo.oo

L= >9 10 10000 | 10000 | tooo0 | toooo | 10000 | tocoo | 1oooo | 1oo.0o

= é E& 40 85,61 89,74 80,48 80,87 87.13 87.33 20,70 00.84

E = oo 200 8.27 9.15 22,04 0.07 14,18 19,60 18,63 18,12

é g iNDICES LL NL ML NL ML ML NL NL NL

HE Fisicos P NP NP NP NP NP NP NP NP
E § 8 3 EQUIV. AREIA - R _ N B } )

EIZIS|8 LG 0 D 0 0 0 0 0 0

E‘ CLASSIFICAGAC T.RB. A2 A4 a24 24 A4 A-24 a-24 A-2-4

E § % 8. EN. COMP. [ N° GOLFES 28 26 26 26 28 28 28 28

P 212|858 |EB|[ compacTacAc |umiD.%) 10,3 95 10,6 10,8 10,1 102 o8 o8

z LABORATORIO | Dukgim®) | 1844 1.820 1,814 1.884 1072 1,028 1,877 1.804
w COMPACTAGAC | D.(Kgim?) - - - B - - .
g CAMPO UMID (%) - - - - - - }
= % COMP. - - - - - - -

> UMID.(%) | 8.18 5,50 548 6.53 8.02 8.18 548 5,77

& . D.(Kgim?) | 1.750 1720 1718 1777 1,845 1815 1,785 1,805

o - ISC(%) | 108 92 7.8 112 75 2.8 6.2 9.3

g EXP.(%) | D61 0,53 D47 0.54 055 0.58 0,57 0.47

g UMID.(%) | 821 7.52 8,51 8.58 8,04 8.18 7.50 7.70

C crrea D.(Kgim? | 1787 1771 1,756 1826 1,908 1,875 1812 1.740

LS.C(%) | 1570 14,27 1151 17,32 11,70 13,51 10,58 14.18

EXP.(%) | D31 0,28 D23 0.28 030 0.30 028 0.25

UMID.(%) | 1024 0,54 10,53 10,50 10,07 10,22 052 0,81

g g e s D.Kgim?) | 1,844 1,829 1,814 1884 1072 1,028 1,877 1.804

219 I5.C(%) | 2028 27.50 23.12 3473 23,50 24,64 2112 27,88

5|5 EXP.(%) | 013 0,11 D05 0.12 012 0.13 0,12 0.08

é‘ é‘ UMID.(%) | 12.3 11.8 12.8 12.8 12,1 12.2 1.5 11.8

a3 crred D.(Kgim? | 1728 1.765 1,767 1826 1821 1.873 1.818 1.750

2|2 LSC(%) | 145 13.8 11.0 187 10.8 11.0 07 12,8

L EXF(%) | D01 0,05 0,01 0.0z 0,04 0.08 0,08 0.00

228 UMID.{%) | 1428 13,58 14,52 14,65 14,12 14,27 12,50 13.85

HHE . D.Kgim?) | 1756 1732 1,725 1.780 1,879 1,810 1,767 1,880

CrNES LSC(%) | 6.5 6,58 4,85 7.42 4,85 4,05 447 B.18

. g EXF.(%) | D00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00

% 2 E g 1.5.C. FINAL (%) 3026 27,50 23.12 34,73 23,50 24,84 21,12 27.38

EIEEE EXPANSAC (%) 0,13 0,11 0,05 0,12 0,13 0.13 0.13 0.08
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GO .
INFRA -

FURD No 41 42 43 44 45 48 47 48
REGISTRO : 41 42 43 44 45 46 47 48
POSICAD E LD E LD E LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1.70m 1,70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m
29 2 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100,00
<z T 10000 | 100,00 | 100.00 | 10000 | 100.00 | 10000 | 10000 | 100.00
é g s 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 100.00 | 10000 | 10000 | 100.00
:Ec' § E 4 10000 | 100,00 | 100.00 | 10000 | 100.00 | 10000 | 10000 | 100.00
L= Ex 10 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | too0o0 | 1oooo | too.oo
= % EE 40 88,64 88,11 88,28 84,02 86,87 89,34 88,57 90,55
E = O 200 15.11 8,27 11,24 B.58 19,38 16,26 14.90 21.58
é g_ INDICES LL NL NL NL ML NL ML ML ML
HF Fisicos P NP NP NP MNP NP MNP NP NP
HEE 3 EQUIV. AREIA - R - - - ; -
g E 3|2 LG 0 0 o 0 o 0 o 0
% CLASSIFICAGAD TRB. A-24 A-24 A-24 A-2-4 A-2-4 A-24 A-2-4 A-2-4
W 5| By EM. COMP. / M® GOLFES 28 28 28 28 28 26 28 26
O (S|E|g|l=
b B E|5|3 COMPACTACAD |UMID.(3%) 10.2 10.4 10.2 10,1 0.8 10.2 0.2 10.3
z LABORATORIO | Dukgim™ | 1,388 1822 2,007 1.984 1,948 1,934 2012 1,388
w COMPACTAGAD | D.(Kgim®) - - - - - - -
g CAMPO UMID.{%) - - - - - - -
= % COMP. - - - - - B R
3 UMID.(%) | 810 8,25 6.20 5.00 575 6.12 8.12 6.11
& - D.(kgim® | 1754 1817 1,883 1,866 1.840 1,836 1.802 1.788
o - 1.5.C.(%) 7.1 9.4 10,1 87 9.7 11,5 8.8 8.9
E EXP.(%) 0.44 0,81 0.43 0.45 0.47 0.52 0.52 0.53
§ UMID4%) | 813 227 822 8.01 7.78 8.15 a.14 8.13
o - D.(kgim® | 1,804 1,857 1,845 1.915 1,890 1,873 1,852 1,822
1SC.(%) | 1075 13,70 15,32 12,84 14.84 17.51 12,75 12,81
EXP.(%) 0,18 0,33 0.20 0.23 0,23 0.26 027 0.29
UMID.(%) | 10.18 10,20 10,24 10,02 0,80 10,18 10.17 10,15
g g p e D.(kgim® | 1,268 1822 2,007 1.984 1,948 1,934 2012 1.388
(< 1LS.C.(%) | 21.80 25,50 20,11 24,83 27.12 33,78 24,07 26,80
& & EXP.(%) 0.03 0.13 0.06 0.00 0,06 0.11 0,08 0.13
é‘ é UMID%) | 122 123 12.3 12,0 11.8 12,2 122 12,2
5|8 e s D.(kgim® | 1,808 1873 1,845 1,927 1,888 1,871 1,856 1,832
HE LS.C.(%) | 104 12.2 13.3 1.4 12.5 15.1 1.0 12,0
a3 EXP.{%) 0,00 0,05 0,00 0.00 0,00 0.01 0,00 0.05
% 4|38 UMIDA%) | 14.21 14,33 14,28 14,06 13,85 14,23 14,21 14,19
2|E|E — D.(kgim? | 1780 1819 1,914 1,885 1.830 1,828 1.900 1.779
crhee IS.C.(%) | 447 523 5,80 514 5,90 7.04 523 5.14
w =3 EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
2| £ E g 1.5.C. FINAL (%) 21.60 2550 20,11 2483 27.12 33,78 24,07 2588
S:t’} S EE EXPANSAO (%) 0,03 0,13 0,08 0.09 0,06 0.11 0,08 0.13
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GO
‘\NFRA

FURGD Mo 48 50 51 52 53 54 55 56
REGISTRO : 48 50 51 52 53 54 55 56
POSICAD LE LD LE LD LE LD LE LD
PROFUNDIDADE {m) 1.70m 1,70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m | 1.70m
£Q 2 t00.00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | t1oooo | 10000 | 10000
13 T 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 1000 | 10000
é Ea R 100.00 | 10000 | 100.00 | 10000 | 10000 | o000 | 1oooo | 40000
g‘ § E 4 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 1oo00 | 10000
L= Sa 10 100.00 | 100,00 | 100.00 | 10000 | 10000 | t1oooo | 1oooo | 10000
- ﬁ SE 40 8078 86,27 00,66 83,25 85,01 £6.56 87,31 81,80
E =z om 200 18.41 0,86 11,03 11,18 18,53 0,35 15,07 10,03
é g_ INDICES LL ML NL ML NL NL ML NL ML
HE Fisicos P NP NP NP NP NP NP NF NP
‘g =8z EQUIV. AREIA - - B B - _
5 E 8 E LG. i o i ] i ] o o
%_ CLASSIFICAGAD TRB. A-2-4 A4 A-24 A4 A24 A-24 A24 A-24
D |5 |F |5 EM. COMP_ | N° GOLPES 28 28 28 26 28 28 28 28
O (Z|E|g|lm
z HEIEIE COMPACTACAD |UMID.(3) 0.8 10,1 10,2 10,1 10,5 102 08 10,1
z LABORATORIO | DuKgim?) | 1827 1.828 1,571 1,003 1,847 1,830 B35 1.016
w COMPACTAGAD | D.(Kgim?) - - - - - -
g CAMPO UMID.{%) - - - - - -
= 3% COMP. - - - - - -
= UMID.(%) | 5.864 8,08 8,02 5,06 8,47 8,21 546 6,02
B - D.(Kgim?) | 1,718 1.728 1,764 1,865 1,762 1,732 1,724 1,800
o] - ISC(%) | T4 12,1 12.4 102 10.4 107 1.7 12,1
E EXP.(%) | 053 0,47 047 043 0,61 0.51 0,60 0,48
§ UMID.(%) | 7.86 811 8,08 7.00 8,50 8.23 748 B.04
o P e s D(Kgim?) | 1767 1768 1,812 1,024 1,792 1.776 1773 1,353
15.C0%) | 1132 18,17 17.08 14,65 15,51 15,32 17,60 17.60
EXP(%) | 027 0,21 0,24 0.20 0,33 0.24 031 0,24
UMID.(%) | 088 10,13 10,07 10,02 10,53 10,26 9,50 10,07
é g S D.(Kgim?) | 1,827 1.828 1,571 1.003 1,847 1,830 1.835 1.016
212 ISC(%) | 2236 35,01 34,06 2731 30,54 28.45 34,83 3273
5|5 EXP.(%) | 0,08 0,07 0,10 0,04 0,13 0,06 0,11 0,07
% é‘ UMID.(%) | 117 12,2 12.1 12,0 12.6 123 1.5 12,1
g|g P es D(Kgim?) | 1782 1766 1,823 1032 1,733 1.772 1,730 1,363
HE 1S.C%) | 11.1 17.5 17.0 12,3 14,9 12,0 18,9 15,0
HE EXF.(%) | 0.04 0.00 0,02 0.00 0,04 0.00 0.05 0.00
§ A UMID. (%) | 1371 14,18 14,12 14,08 14,58 14,32 13,54 14,12
2|E|E I D(Kgim?) | 1,722 1728 1,762 1,873 1,737 1,730 1,720 1,836
crneE 15.C%) | 504 7.52 7,80 B.18 6,56 5,00 800 6,56
o g EXP(%) | 000 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00
% 2 E g 15.C. FINAL (%) 2236 35,01 34,08 27.31 30,54 28,45 34,83 3273
R EE EXPANSAD (%) 0,08 0,07 0,10 0.04 0,13 0.06 011 0,07
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GO |
INFRA -

FURD N° 57 58 55 80 81 B2 83 B4
REGISTRO : 57 58 59 B0 a1 a2 3 B4
POSICAD LE D LE LD LE LD LE LD
PROFUNDIDADE {m) 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 170m 1.70m 1.70m 1.70m
29 2 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 0000 | too00 | 1000 | 100,00
<z T 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00
é a9 38" 10000 | 10000 | 40000 | 10000 | 40000 | 10000 | 1omOD | 100.00
§ § E 4 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 400.0D | 10000 | 1oOOD | 100.00
L= Ex 10 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 0000 | too00 | 1000 | 100.00
= é E& 40 81,00 87,03 4,82 g7.38 29,04 80,77 90,78 8875
E = oo 200 17.04 18.53 8,90 7.14 22,01 13.75 14,44 B.44
é g INDICES LL ML ML ML ML ML ML ML ML
HE Fisicos P NP NP NP NP NP NP NP NP
E’ % § 3 EQUIV. AREIA . - . B . ; -
ZZ|8| 8 1G. D o 0 0 0 0 0 0
E_ CLASSIFICAGAO TRE. A-2-4 A-24 A24 A-24 A2 A-24 A2 A-2-4
3 § % . EN. COMP./ N° GOLPES 26 26 26 26 28 25 28 26
z Zlz|B|E COMPACTAGAD |UMID. (%) 0.0 104 10.1 10,3 10.2 10.5 103 0.8
z LABORATORIO | DuKgim?) | 1,931 1.877 1.802 1.824 1.800 1.807 1.818 1.808
w COMPACTACAD | D.{Kgim?) - - - - - - -
g CAMPO UMID. (%) - - - - - - -
= % COMP. - - - - - - -
3 UMD} | 5.0 819 8,11 6.11 8,31 B.44 819 5.70
B e D(Kgim®) | 1515 1,887 1,778 1.704 1.783 1.785 1.725 1,787
o - Ls.Cci%) | 123 9.4 12.8 7.8 10,2 0.8 83 o7
E EXP.(%) 0.41 0.52 0.50 0.51 0.44 0.40 0.57 0.44
g UMID.(%} |  7.82 .21 a.14 8.14 2,33 548 522 7.72
) P e 2 Dikgim®) | 1,274 1,808 1,840 1,782 1,840 1,848 1,783 1,850
L5.C(%) | 1885 13.51 19,22 12,08 15.22 14.54 12,27 15,03
EXP.(%) 0.18 0.24 0,28 0.27 0.21 0.23 0.31 0.18
UMID. (%) | o.24 10.23 10,17 10,16 10,26 10.40 10,25 0.75
g g P NG 3 D(Kgim?) | 1831 1.877 1.802 1.824 1.800 1.807 1.810 1,800
219 15.Ci%) | 3520 24 84 25,01 22,83 30,54 27.78 22,38 27.88
k& EXP.(%) 0,03 0.08 0,08 0.08 0.05 0.08 0.13 0.05
é‘ é‘ UMID.(%} | 118 122 12.2 12,2 12.4 12,5 123 11.8
g|s P Ne4 Dkgim®) | 1281 1.828 1,840 1779 1,840 1.852 1.770 1.860
HE 15C(%) | 178 11,5 18.4 107 15.2 12,5 103 12,5
2|3 EXP.(%) 0,00 0.00 0,00 0.00 0.01 0.00 0.02 0.01
§ EAE UMID.%) | 13.88 14,26 14,22 14,21 14.40 14.54 14,31 13,70
S|E|E - Dkgim®) | 1,244 1,881 1,784 1739 1,809 1,810 1,718 1,831
crnEe 15C(%) | 780 4,95 7.52 458 8,85 542 447 5.90
;; g EXF.(%) 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
z|2 E g 1.5.C. FINAL (%) 35.20 24 54 25,01 2283 30,54 27.78 22,38 27.88
.5:1:3 S EXPANSAD (%) 0,03 0.06 0,08 0.08 0.05 0.08 0.13 0.05
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GO |
INFRA -

FURQ Mo 85 88 &7 6a &2 70 2 72

REGISTRO : a5 86 &7 6 &0 70 7 72

POSICAD E LD E LD E LD LE LD
FROFUNDIDADE (m) 1.70m 170m | 1.70m 170m | 170m | 170m 170m | 1.70m
29 2 10000 | 1o000 | 10000 | toooo | toooo | toooo | toooo | 10000
<z T 10000 | 1o000 | 10000 | toooo | toooo | toooo | toooo | too.oo
é A am 10000 | 10000 | 10000 | tooo0o | ioooo | toooo | doooo | toooo
g § E 4 10000 | 1oo000 | 10000 | foo00 | 1000 | toooo | doooo | doo.oo
L= =L 10 10000 | 1o000 | 10000 | toooo | toooo | toooo | toooo | 10000

= é EE 40 o080 88,55 87.07 88.82 90,07 87,27 27.20 87.20

E = O 200 1252 12,14 771 8,38 14,17 8.31 13,04 1051

é g iNDICES LL NL ML NL ML NL NL ML ML
HF Fisicos e NP NP NP MP NP NP NP NP

E‘ (8|3 EQUIV. AREIA - R - - - . - .

g E 8 E LG. 0 0 0 ] i ] 0 0

% CLASSIFICAGAC T.R.B. A-2-4 A4 A-24 A24 A-24 A-24 AD4 A-2-4

B o|% N EN. COMP_/ N°® GOLFES 26 26 26 26 28 28 28 26

O |Z|z|g|=

b4 E|2|5|8|[ compacTacio UMD 10.3 10.0 10.3 10,6 08 10,5 10.0 10.4
z LABORATORIO | D.kgim® | 1,220 1.004 1,797 1,060 1,871 1,860 1,800 1,881
w COMPACTAGAD | D.(kgim™) - - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - - - - ;
= % COMP. - - - - - - - -
> umMiD(%) | 6,23 5,08 8,20 8,45 583 5.43 570 6,23
& e D(Kgim?) | 1,733 1.808 1,703 1,870 1772 1.745 1,685 1.787
o - IS.C(%) | o0 0.8 7.8 108 10.1 9.3 8.3 8.2
& EXP(%) | 047 0,45 048 052 0,58 045 0,40 0.50
§ UMID.(%) | 8,28 7.97 8,32 8,48 7,85 8,46 781 8,38
c cr ez D(kgim®) | 1.766 1.844 1,744 1027 1,813 1,506 1.748 1.825
15.C%) | 13.80 18,36 11.81 15,80 14,75 13,61 12,85 12.27

EXP(%) | 0,20 0,23 021 0.20 0,28 0.23 0,18 0.28

UMID.(%) | 10,20 9,99 10,34 10,50 9,87 10,48 0,83 10,38

g g cr s D(kgim® | 1.520 1.004 1,797 1,000 1,871 1,860 1,800 1.581

2 (2 1S.C(%) | 2758 31,50 21.50 31,87 27,97 26,28 26,31 2274

5| & EXP.(%) | 0.04 0.05 0.05 0.10 0,12 0.08 0,03 0.07

é é UMDy | 123 12,0 12.4 125 118 125 11,8 12.4

3|3 - D.(Kgim®) | 1,786 1.847 1,738 1,939 1,818 1,813 1,764 1,825

HE 1S.C(%) | 128 14.8 101 152 12.6 123 12.1 1.1

i3 EXP(%) | 000 0,00 0,00 0.05 0,05 0,00 0,00 0,00
A UMID.(%) | 14.35 14,03 14,30 14,56 13,91 14,54 13,87 14.45
AHI- e D(Kgim?) | 1708 1818 1,712 1,805 1781 1,788 1,733 1.778
CRmES 1S.C(%) | 598 6,66 4,68 6,47 5,00 5,33 523 5,04

w 2 EXP.(%) | 000 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
g8 E g L5.C. FINAL (%) 2750 31,50 21.50 31,87 27.97 26,26 25,31 2274

B Elale EXPAMSAD (%) 0,04 0,05 0,05 0.10 0,12 0.08 0,03 0.07
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GO |
INFRA -

FURD N° 73 74 75 78 77 78 79 a0
REGISTRO : 73 74 75 76 77 78 79 a0
POSICAC E LD E LD E LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1.70m 1,70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m | 1.70m
29 2 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000
<z T 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00
§ = 0 38" 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 10000 | t1oo0o | 1om00 | 10000
g‘ § E 4 10000 | 10000 | 10000 | toooo | o000 | toomo | 1omoo | 10000
L= >a 10 10000 | 100,00 | 10000 | 10000 | 0000 | 10000 | 1omo0C | 10000
= ﬁ E& 40 28,80 87 41 91.14 88,75 20,50 88,05 29,34 8597
E = O 200 13.21 8,78 15.53 0.50 20,51 16,53 23.14 13,61
é g_ iINDICES LL ML NL NL ML NL ML ML ML
HE Fisicos P NP NP NP NP NP NP NP MNP
E‘ P § 3 EQUIV. AREIA B . . . . - _
5 E Q| LG. 0 0 0 o 0 0 0 ]
% CLASSIFICAGAD TRB. A-2-4 A4 A-2-4 A4 AZ4 A-24 A4 A24
W o3 N EN. COMP. / N°® GOLPES 28 26 26 26 28 28 26 28
O |E|&|g|=
by FEIELE COMPACTAGAD |UMID.(%) 10.3 10,2 10.5 10,6 10.6 104 10.1 10.4
z LABORATORIO | Dukgim®) | 1,885 1,063 2,004 1.897 2,026 1,853 1.871 2,023
w COMPACTAGAD | D.(Kg/m?) - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - B B B - B -
= % COMP. - - - - - - -
3 UMID.(%) | 8,23 8,18 8,23 6.45 8,57 6.41 8,01 B.23
w e D.{kgim® | 1,788 1,835 1,804 1,797 1911 1.831 1,760 1.912
o 1.5.C.(%) 9.5 10,0 6.9 a1 10,3 10,3 9.4 7.1
E EXP.(%) | 055 0.45 0.48 0.51 0,61 0.52 0.55 0.41
§ UMID(%) | 825 220 3,26 8.47 8,59 8.43 2,03 8.25
a P2 D.{kgim¥ | 1.320 1.901 1,044 1.833 1,980 1.895 1.810 1,955
1LS.C.(%) | 1485 14,37 10,37 11,80 15,22 15,80 13,70 11,04
ExP(%) | 020 0,22 0.20 0.27 0,32 0.26 020 0.20
UMID.(%) | 10,27 10,22 10,29 10,50 10,62 10,45 10,05 10,27
g g . D.{(kgim? | 1.885 1.063 2,004 1.807 2,026 1.053 1.871 2,023
S |2 1S.C.(%) | 27.21 26,64 20,28 22,38 30,54 30,73 27,40 22.07
&|E EXP.(%) | 0.13 0.08 0.08 0.08 0.12 0.08 0.12 0.03
é‘ é UMD (%) | 12.3 122 12.4 125 12.6 125 12,1 12,3
3|3 P s D.{Kgm¥ | 1.827 1.903 1.852 1.850 1,082 1.803 1.817 1,967
HE 15.C.(%) | 13.3 13.3 0.9 10.9 14.3 13,8 128 9.3
2|3 EXP.(%) | 004 0,00 0,01 0.00 0,04 0.00 0.02 0.00
§; E UMID(%) | 14,31 14,27 14,45 14,55 14,67 14,50 14,08 14,31
3|E|E - D.{kgim¥ | 1773 1,837 1,800 1.819 1,908 1,830 1772 1,920
I5.C.(%) | 6,00 8,37 438 523 6,37 5.00 561 457
w & EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
% g E g 1.5.C. FINAL (%) 27.21 26,64 20,38 22,38 30,54 30,73 27.40 22.07
& ,5’ @& EXPANSAQ (%) 0.13 0,06 0.08 0,00 0,12 0.08 0.12 0,03
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INFRA -

FURO WO a1 g2 a3 84 25 28 a7 s
REGIZTRO : 21 82 23 84 25 28 a7 a5
POSICAD E LD LE LD LE LD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m 1.70m
#9 2 10000 | 1oooo | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00 | 100.00
%3 T 10000 | 100,00 | 10000 | 100000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000
é ea R 10000 | 1oo.00 | 10000 | 10000 | 1DOOO | 10000 | 100.00 | 100.00
;E!:' § E 4 10000 | 1oo00 | 10000 | 10000 | t000C | 10000 | 10000 | 100,00
Ll 25 10 100.00 | 1oo.00 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00 | 100.00
= ﬁ E& 40 80,16 80,28 85,72 88,31 5a.08 85,94 59,16 88.27
E = 00 200 18,87 16,69 B,11 065 B,08 10,51 16,72 21,50
é g INDICES LL ML ML ML ML ML ML ML ML
HE Fizicos Gl NP NP NP NP NP NP NP NF
E’ < |8 3 EQUIV. AREIA i j . B B ] B
= E 8 E =} 0 0 0 0 0 0 0 ]
% CLASSIFICAGAQ T.R.B. A-24 A-2-4 A-24 A-2-4 A-24 A-24 A-2-4 A-24
W o |F EN. COMP_/ N® GOLPES 28 26 28 26 28 26 28 28
O S|k|5|=
z HAEIELE COMPACTAGAD |UMID.(3) 0.9 0.8 10.0 o4 106 10.6 0.6 10.4
z LABORATORIO | Dufkoim?) | 1.785 2.021 1.001 1,684 1.805 1.087 1.008 1.853
w COMPACTAGAD | Du(kgim?) - - - - - - -
g CAMFO UMID. (%) - - - - - - -
= % COMF. - - - - - - -
a UMID.(%) | 523 572 5,09 5.45 B.58 8.53 561 8.33
e S D.{Kgim?) | 1,680 1,803 1,780 1,862 1,706 1,871 1,801 1,737
o - LS.Ci%) | 12.0 58 0.4 55 126 8.1 76 7.8
E EXF (%) 0,48 0,45 0.52 0.56 0.52 047 046 0.55
g UMID.(%) | T7.25 7.74 8.02 748 8.60 856 7.63 5.38
=) P e s Dkgim®) | 1740 1,855 1,843 1,823 1,746 1,824 1.835 1,782
L5.C0%) | 1741 12,84 1408 12,13 17.08 12.18 11,61 12.08
EXP (%) 0.23 0.23 0.25 0.28 0.27 0.23 0.22 0.27
UMID.(%) | 9.7 8,78 10,05 850 10,63 10,58 .65 10.38
g g P 3 D.Kgim?) | 1.785 2.021 1.801 1,684 1.805 1.087 1.008 1.853
212 L5.Ci%) | 3282 2483 28,28 2445 32,82 22,17 22.07 22,07
5|5 EXF (%) 0,08 0,08 0,07 0.13 0.11 0.08 0,03 0.11
é‘ é UMID.(%) | 118 1.8 121 11.5 127 12.6 17 12.4
g|a P e 4 DKgim®) | 1,748 1,881 1,841 1817 1,742 1,024 1.933 1,788
HE L5.C0%) | 161 12,1 14.1 10,8 15.7 10.4 11,0 10.4
HE EXP (%) 0.00 0.02 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.03
% 5|3 umiD.(%) | 1381 13.80 1411 13,54 14,58 14,85 13,60 14 44
|E|E I D.Kgim?) | 1,708 1,809 1,787 1,862 1,708 1,804 1,803 1,741
cRNEs L5.C(%) | 885 514 8.56 485 B.85 485 5.04 4.78
a_.;. = EXP (%) 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
% 2 g g 1.5.C. FINAL (%) 3282 24.83 28.20 2445 32.82 2217 22.07 2207
EE EXPANSAO (%) 0,09 0.0 0,07 0,13 0,11 0.08 0,03 0.11
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INFRA -

FURD Mo ag o0 a1 02 23 B4 o5 o8

REGISTRO : ag g0 a1 g2 o3 4 o5 98

POSICAD LE D LE LD LE LD LE LD

PROFUNDIDADE (m) 1.70m 1,70m 1.70m 1.70m 1.70m 1,70m 170m | 1.70m

28 z 100,00 | 10000 | 10000 | toooo | oo | tocoo | 1oopo | om0

<2 T 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00 | 10000 | 10000 | 100,00

é A " w000 | 1oooo | ioopo | toooo | toooo | toocoo | ioopo | 1oo.oo

:E" § E 4 w0000 | 1omoo | o000 | toooo | oo | tocoo | 1oooo | 1oo.o0

L= = 10 w0000 | 1oooo | ioopo | toooo | oooo | toocoo | ioopo | 1oo.o0o0

= ﬁ E& 40 9078 85,30 85,30 85,57 28,26 91,88 26,24 86.24

E = O 200 19,08 18,75 13,31 17,08 18,78 12,34 16,14 18,14

é g_ iINDICES LL NL NL NL ML ML NL NL ML

HE Fisicos P NP NP NP NP NP NP NP NP
E‘ < § 3 EQUIV. ARElA B - - . - ] _

g E 8| LG, 0 0 0 0 0 o 0 0

§ CLASSIFICAGAO TRB. A-2-4 A4 A2 A-24 A-24 A-24 A-24 A-2-4

3 § % 1 EN. COMP. | N* GOLPES 28 26 26 26 26 28 26 28

P 2|2 |5 |&|[ compacTacio [umip.ce) 105 28 10,3 10,5 10.2 2.9 10,1 10,1

z LABORATORIO | D.Kgim® | 1,787 1,885 2,020 1,827 1,827 1,895 2,003 2,003
w COMPACTACAD | D.(kgim?) - - - - B ] R
g CAMPO UMID.(%) - - - - - - -
= % COMP. - - - - - ; -

- UMID.(%) | 6.54 5,20 .28 6.50 8,07 5,87 6,11 8.1

e —— D(Kgim®) | 1685 1757 1,000 1707 1,721 1.729 1,679 1.870

o - L5.C.{%) 8.0 10,5 8.8 82 7.1 7.9 12,8 12,8

& EXP.(%) | 043 0,52 D48 0.40 044 0.57 0.38 0.38

§ UMID.(%) | 857 7.82 8.3 8.53 8,00 7.69 8,14 8.14

o e e D(Kgim®) | 1,742 1.820 1,860 1785 1,765 1.829 1,838 1,838

15.C(%) | 1351 15,08 12,85 1246 10,37 12,08 18,60 12,60

EXP(%) | 0,17 0,26 0,25 0.18 021 0,30 0,18 0.18

UMID.(%]) | 10,60 9,85 10,33 10,55 10,12 872 10,18 10,18

g g . D.(Kgim® | 1,787 1,885 2,020 1,827 1,827 1,805 2,003 2,003

2|2 IS.C%) | 24.64 20,21 23.98 23,60 20,74 22,07 37.01 37.04

& & EXP(%) | 0,02 0,10 0,08 0.03 0,03 0,13 0,02 0.02

é‘ é UMID.(%) | 126 11,8 12,4 12,8 12,1 17 12,2 12,2

8|8 e rea D.(Kgim®) | 1735 1,827 1,082 1784 1,773 1,846 1.838 1.838

HE IS.C(%) | 115 14.3 117 113 oa 10.1 18.5 18.5

a3 EXP(%) | 0,00 0,02 0,04 0.00 0,00 0.05 0,00 0,00

glz|2 UMID.(%) | 14,66 13,90 14,38 14,60 14,18 13,76 14,21 14,21

3|E|E e s D.(Kgim®) | 1683 1780 1,021 1731 1,747 1.813 1,891 1.561

LS.C(%) | 504 8,37 523 4,05 447 428 5,85 8,25

4 g EXP(%) | 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00

% g E g 1.5.C. FINAL (%) 2484 29,21 23.98 23,60 20,74 22,07 37.01 37.01

IR EE EXPANSAD (%) 0,03 0,10 0,09 0.03 0,03 0,13 0,02 0,02
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FURC N° o7 a8
REGISTRO - 87 a8
POSIGAD LE LD
PROFUNDIDADE (m) 1.70m | 1.70m
29 2 100,00 | 100,00
<z T 100,00 | 100,00
=
= 0 S 100,00 | 100,00
= gl
3 E o 4 100,00 | 100,00
20
L= =g 10 100,00 | 100,00
3|3 T
HE To 40 88,71 28,10
-
== o 200 1338 | 2227
|
o é NDICES LL NL NL
=2 .
E |2 FiSicos P NP NP
LG
El3 E4F EQUIV. AREIA ;
FHEEIE 5. 0 0
5 CLASSIFICAGAD T.RB. A24 | a4
D 5|75 EN. COMP. / N° GOLPES 28 26
O |Z|z|5|m
% E _E 8 || comPacTacio [UmiD.(%) 10,4 0,6
z LABORATORIO | D.Kgim®) | 2,025 1,874
w COMPACTAGAD | D.(Kgim¥) -
g CAMPO UMID. (%) -
= % COMP. -
=
7 UMID.(%) | 8.18 564
s - D.(Kgim®) | 1,200 1,765
E - LS.C.(%) | 11.8 10,6
=] EXP.(%) | 0.50 037
é UMID.(%) | 8.20 7.686
D(Kgim®) | 1,855 1.815
CF N 2 (Ko}
LSC(%) | 17.70 18,27
EXP.(%) | 0.27 0.18
5| UMID.(%) | 10.22 0.68
D.(Kgim®) | 2,025 1,874
382 CF N3 (Kgm?)
|2 LSCi%) | 2418 | 2018
£
g @ EXP.(%) | 0.08 0,02
I I
Ak UMID.(%) | 12.2 137
D.(Kgim?) | 1871 1,811
£|g CPN° 4 (Fgim?)
E|E LS.C.(%) [ 1687 135
3 EXP(%) | 0.01 0.00
g2z UMID.(%) | 1427 13,71
S|E|E P oS D.(Kgim®) | 1,808 1777
ISC(%) | 7.33 8.28
< |8 EXP.(%) | 0.00 0.00
|2 E ié_ 1.5.C. FINAL (%) 3416 | 30,18
EEE EXPANSAO (%) 0.08 0.03
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o

FURD M® Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s Xmax Xmin | MAXIMO | MiMIMO
POSIGAD - - - - - - -
PROFUNDIDADE (m) o8 1,70 0.00 1,70 1,70 0,00 0.00
29 e o8 100,00 0,00 100,00 | foo,00 | 10000 | 100,00
<z T o8 10000 0.00 10000 | 1oo00 | 1oop0 | 100000
é = 3z g8 10000 0.00 10000 | foooo | toooo | 1oo.o0
:E; § g 4 g8 10000 0.00 i0o.00 | foooo | toooo | doo.00
L= 20 10 g8 100,00 0,00 100,00 | tooo0 | 1000 | 100000
= é EE_— 40 o8 88,60 2,70 01,88 87,34 96,72 84,82
E = o 200 o8 14,88 5,12 12,81 10,51 26,38 5,32
é ,é_ iNDICES LL o8 ML NL NL ML
153 7 Fisicos P o8 NP NP NP NP
e ﬁ § 3 EQUIV. AREIA g8 - - - -
SIZ|8|8 LG ) IS IG IG IG
D;} CLASSIFICAGAD T.R.B. o8 TRB TRE TRE TRE
E !E‘ E I EM. COMF. / N* GOLFES o8 28,00 0,00 28,00 26,00 26,00 26,00
& ME E & || coMPACTACAC |UMID.(3%) g8 8,98 0,53 10,41 9,55 10,64 8.0
z LABCRATORID | D.ikgim®) o8 1,82 0.07 1,97 1.88 2,04 1.79
w COMPACTAGAOD | D.iKgim® - - - - - - -
g CAMPO UIMID.(36) - - - - - = =
= % COMF. - - - - - = =
E; UIMID.(36) o8 581 0,50 8,32 5,51 .58 4,14
o - D.(Kg/m?) o8 1,80 0.08 1,85 175 102 1.84
o 1.5.C.(%) o8 12,71 5,87 17,48 7,95 277 8,85
z EXP.(%) o8 042 014 0.53 0,31 0,61 0,08
g UIMID.(36) o8 783 0.51 .34 7.52 .60 .15
a D.(Kg/m?) ) 1,85 0.07 1,81 1.80 1.89 1.73
CPNe2
1.5.C.(%) g8 17,31 5,67 2207 12,55 31,43 10,37
EXP.(%) g8 022 0,08 027 0,18 0.33 0,08
UIMID. (%) o8 0,95 0.52 10,38 0,53 10,63 8.01
g g R D.(Kg/m®) o8 182 0.07 1,97 1.88 2.04 1.79
el e 1.5.C.(%) o8 28,54 5.19 3275 2434 37T 20.36
il& EXF.(%) o8 0,08 0,04 0,11 0,05 0,18 0.02
é‘ é‘ UMID. (%) g8 1197 0,52 12,38 11,58 12,668 10,17
5|8 . D.(Kg/m®) o8 1,88 0.07 1,01 1.80 1.09 1.73
HE CRNes 1.5.C.(%) o8 15,72 547 20,15 1129 30,88 8,70
2|3 EXF.(%) | 98 0.03 0.03 0.05 0.00 0.08 0.00
glg|2 UMID. (%) o8 13,99 0,52 14,42 13,57 14,68 12,18
8|E|E P D.{Kgim®) g8 1,51 0.08 1,88 1.75 1.92 1.85
1.5.C.(%) o8 8,08 588 13,88 433 2443 4,28
’ af EXP.(%) o8 0,00 0,01 0,01 0,00 0.03 0,00
s |8 g 1!2 1.5.C. FINAL (%) o8 23,54 5,19 3275 24,34 a7 2038
HEEE EXPANSAO (%) 88 0.08 0.04 011 0.0 016 0.02
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In situ
DENSIDADE IN SITU
MNorma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: |1 AD10
Trecho: Fim da Pavin'benm';?io — Entr.G0-306 Materal: |AREIA SILTOSA
Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utilizagdc: [CX., EMP. LATERAL
Local: GO-180 Data: 0102024
Dist. do eixo (km): - Registro:{1
EMPOLAMENTO:
Ne DA ESTACA FURD 01| FURC 02 | FURD 03 | FURO D4 | FURO 05 | FURD 08 | FURD 07 | FURO 08 | FURGC 08 | FURD 10
POSICAC: LE LD. LE. LD. LD LE. L.D. LE. LD. LE.
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7.000 7.000 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000 7.000
PES0 DO FRASCO DEPOIS: 3.851 3,805 2,854 3.930 3,873 4,080 3,055 3,850 4050 2873
PESD DA AREIA: 3,049 3105 3.148 3.061 3,127 281 3,045 3,050 2050 3127
CONSTANTE DO FUNIL: 0.482 0.482 0482 0.482 0,482 0,482 0.482 0.482 D482 0482
PESO DA AREIA NO FURC: 2,567 2,623 2884 2579 2,645 2,420 2,563 2,568 2488 2,845
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1.394 1.344 1,344 1,344 1,344 1,344 1244 1.394
VOLUME DO FURD: 1,810 1,052 1,982 1,019 1,988 1,507 1,907 1811 1836 1,968
PROFUNDIDADE DO FURQ (cm): 20,0 10,0 17,0 17.0 17.0 20,0 20,0 16,0 17.0 18.0
PESO DO S0LO + RECIP.. 3818 2885 3685 3863 3665 3533 3536 ar24 2842 3684
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3478 3545 3745 3723 3525 3393 3495 3584 3502 3544
DENSIDADE SOLO UMIDC: 1821 1818 1889 1940 1791 1878 1833 1875 1908 1801
UMIDADE SPEEDY: 94 34 as 88 7.7 7.8 95 8.8 80 a1
DENSIDADE 3010 SECC: 1,664 1,675 1,737 1782 1,683 1,742 1,674 1722 1,750 1,688
OBSERVACOES ;
PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAD
 PARED T ———— 05N - - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,992 1,904 1,948 1,961 1,999 2,039 1,922 2,000 1,984 1,932
UMIDADE OTIMA 99 94 91 8,0 9.3 88 36 93 10,1 9.3
GRAL DE COMPACTACAC 836 | @880 | 892 | o08 | 832 | 854 | 871 | 861 | ss2 | 862
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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DENSIDADE IN SITU
MNorma de Referéncia: Morma de Referéneia: DMER - ME 092/94
Obra: Obra: GO-180 Janela: (11 AD 20
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material; | AREIA SILTOSA
Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utilizagdo: (CX. EMP. LATERAL
Local: Local: G0-180 Data: 011072024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Registro:|2
EMPOLAMENTO:
Ne DA ESTACA FURD 11| FURC 12 | FURD 13 | FURO 14 | FURO 15 | FURD 18 | FURD 17 | FURO 18 | FURG 18 | FURD 20
POSICAD: L.D. LE. LD. LE. LD. LE. L.D. LE. LD. LE.
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7.000 7.000 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000 7.000
PES0 DO FRASCO DEPOIS: 3,858 4,001 3,001 3817 3,983 4,034 4112 3,860 2620 2048
PESD DA AREIA: 3,142 2,000 2,009 3.083 3017 2,068 2,888 3,140 3071 3052
CONSTANTE DO FUNIL: 0.482 0.482 0482 0.482 0,482 0,482 0.482 0.482 D482 0482
PESO DA AREIA NO FURC: 2,660 2517 2527 2,801 2,535 2,484 2,408 2,658 2580 2570
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,394 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1244 1,394
VOLUME DO FURD: 1879 1673 1,880 1.935 1,386 1,848 1,790 1678 1426 1.912
PROFUNDIDADE DO FURQ (cm): 20,0 18,0 18,0 17.0 17.0 120 20,0 20,0 20,0 10,0
PESD DO SOLO + RECIP.. ar 3434 3238 3567 3852 3616 3507 as71 3810 3618
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3601 3204 3008 3427 3512 34768 3367 a7 3870 3478
DENSIDADE SOLO UMIDC: 1820 1759 1848 1771 1882 1821 1881 1286 1908 1819
UMIDADE SPEEDY: B8 8.9 786 78 6.5 8.1 57 8.0 85 8,0
DENSIDADE 3010 SECC: 1702 1,545 1,532 1,645 1,740 1,773 1,780 1,780 1,780 1,718
OBSERVACOES i
COM PLEMEI':;TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAD NO LABORATORID - PADRAOD
 PADRED T ———— 05 M
DENSIDADE MAXIMA 1,957 1,794 1,940 1,991 1,981 1,982 1,970 1,967 1,991 1,919
UMIDADE OTIMA 10,2 95 a7 9.0 9.3 a0 9.3 91 82 9.9
GRAL DE COMPACTAGAQ 870 | ;17 | 790 | 827 | 883 | m04 | o3 | oo5 | sog | s94
Laboratorista Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagio
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DENSIDADE IN SITU

Norma de Referéncia:

Morma de Referéncia:

DNER - ME 092/54

Obra: Obra: GO-180 Janela: |21 AD 30
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: | AREIA SILTOSA
Subtrechao: Subtrecho: Fim da Pavimentagdo — Entr.G0-306 Utilizag3o: | CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GO-180 Data: 01M0/2024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Registro:{3
EMPOLAMENTO:
e DA ESTACA FURD 21| FURD 22 | FURD 22 | FURD 24 | FURO 25 | FURO 28 | FURD 27 | FURD 28 | FURD 20 | FURG 20
POSICAD: L.D. LE. LD. LE. LD. LE. LD. LE. LD. LE.
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7.000 7.000 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,878 3,858 3.835 3.887 4,080 3,805 4,057 4,014 4,045 4,040
PESO DA AREIA: 3,122 3,142 3,085 3.013 2,831 3,105 2,043 2,088 2,055 2,851
COMSTANTE DO FUNIL: 0.482 0.482 0.482 0.482 0,482 0,482 0.482 0.482 0482 0482
PESO DA AREIA NO FURQ: 2,640 2,660 2583 2531 2,449 2623 2,461 2,504 2473 2480
I‘-'IDLUME ESP DA AREIA 1.3‘44 1.3‘44 1.344 1.344 ‘.34_4 ‘.34_4 1-344 1-344 1.344 1.344
VOLUME DO FURD: 1,984 1,679 1.922 1,823 1,822 1,852 1,831 1,883 1,840 1,827
PROFUNDIDADE DO FURQ (cmi): 17.0 18,0 17,0 18.0 10,0 18,0 20,0 17.0 10,0 20,0
PESO DO S0LO + RECIP.: as24 a7ei 3537 3567 3580 3585 3502 3488 3531 3613
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO 30LO UMIDO: 2664 3841 3307 3427 3440 3445 3382 3228 3301 3473
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1878 1840 1767 1820 1893 1765 1836 1788 1843 1891
UMIDADE SPEEDY: 7.9 5.9 6.8 80 6.8 6.8 8.9 8.1 8,0 7.7
DENSIDADE S0LO SECO: 1738 1737 1.658 1,685 1,776 1,852 1718 1,683 1,708 1.758
OBSERVACOES i
COMPLEME F?TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
 paDRAD T ————— OS5I
DEMSIDADE MAXIMA 1973 1,958 1,953 1,933 1,954 1,845 1,852 1,933 1,793 1,793
UMIDADE OTIMA 9.8 9.1 10,1 10,3 10,5 10,5 10,2 a9 10,4 10,2
[GRAL DE COMPACTAGAD 881 | a7 | sag | 872 | ooo | s49 | 830 | 871 | 952 | 979
Laboratorista Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdo
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DENSIDADE IN SITU
Morma de Referéncia: Norma de Referéncia: DMER - ME 092/94
bra: Obra: GO-180 Janela: |31 AO40
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr GO-206 Material; | AREIA ARGILOSA
Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utiizagdo: | CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GO-180 Data: 01/10/2024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Reqisiro:|4
EMPOLAMENTO:
Mo DA ESTAGA FURD 31| FURC 32 | FURD 33 | FURO 34 | FURD 35 | FURD 38 | FURD 37 | FURO 28 | FURC 38 | FURD 40
POSICAD: LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7.000 7.000 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,940 4,102 4,110 3,844 4,002 4014 4,049 3,066 4118 2,063
PESO DA AREIA: 3,060 2,897 2880 3,056 2,007 2,868 2851 3,034 2832 2037
CONSTANTE DO FUNIL: 0.482 0482 D482 0482 0,482 0,482 D482 0.482 0482 D482
PESD DA AREIA NO FURO: 2,578 2415 2408 2574 2515 2504 2460 2,552 2400 2 555
"-'IOLUME ESP DA AREI.& 1.344 1.344 1.344 1-344 ‘-34'4 ‘.34‘4 1.344 1.344 1-344 1.344
VOLUME DO FURQ: 1918 1797 1,792 1.915 1,871 1,863 1,837 1,809 1728 1,801
PROFUNDIDADE DO FURO (em): 17,0 19,0 17.0 20,0 18.0 18,0 20,0 18,0 19,0 18,0
PESO DO 30L0 + RECIP. 2407 2248 3334 3365 3167 3242 3249 2514 2478 3308
PES0 DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESD DO SOLO UMIDO: 3267 3108 3104 3225 3027 3102 3109 2374 3338 3246
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1703 1728 1782 1684 1818 1885 1802 1777 1868 1708
UMIDADE SPEEDY: 5.8 7.8 8,1 7.0 6.2 8.8 7.7 8.2 73 8.4
DENSIDADE SOLO SECO: 1,610 1,603 1,820 1.574 1,524 1,558 1,571 1,673 1741 1,605
OBSERVACOES F
COMPLEMEI‘?TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAQ NO LABORATORIO - PADRAD
 reDRED ————_05 N
DENSIDADE MAXIMA 1,972 1,867 1,844 1,829 1,814 1,884 1,972 1,936 1,877 1,804
UMIDADE OTIMA 10,2 96 10,3 9.5 10,6 10,6 10,1 10,2 96 9.8
GRAL DE COMPACTAGAO 81,6 859 911 86,0 84,0 828 79,7 86,4 928 89,0
Laboratorista Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagio
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: Morma de Referéncia: DMNER - ME 092/94
Obra: Obra: GO-180 Janela: |41 AO 50
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr GO-308 Material; | AREIA ARGILOSA
Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utiizaz3o: | CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GO-180 Data: 011072024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Reqistro:| 5
EMPOLAMEMTO:
e DA ESTACA FURD 41| FURD 42 | FURD 43 | FURD 44 | FURD 45 | FURD 48 | FURD 47 | FURD 48 | FuRD 48 | FURD 5O
POSICAOD: LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7.000 7.000 7.000 7.000 7,000 7,000 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3.017 4,036 3.976 4,002 3,861 4,080 4,071 3.870 3.048 4,108
PESO DA AREIA: 3,083 2,064 3,024 2,008 3,139 281 2,020 3,130 3,052 2802
CONSTANTE DO FUNIL: 0482 0.482 0482 0482 0482 0,482 0.482 0482 0.482 0482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,601 2482 2542 2516 2,857 2420 2447 2,648 2570 2410
"VOLUME ESP. D& AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
'VOLUME DO FURC: 1,835 1,847 1,891 1,872 1,977 1,807 1,621 1,870 1912 1793
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 17.0 19.0 18.0 20,0 18.0 18,0 18.0 20,0 18,0 18.0
PESO DO S0LO + RECIP.: 2508 2287 2308 3424 3759 3390 3394 2882 741 3281
FESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
FESO DO SOLO UMIDO: 2388 147 3188 2284 3818 3250 3254 3542 2801 3141
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1740 1704 1675 1754 1830 1798 1787 1798 1883 1752
UMIDADE SPEEDY: 7.5 7.2 78 832 8.0 8.0 8.8 7.5 58 55
DENSIDADE SOLO SECO: 1,618 1,589 1.553 1,851 1.727 1,565 1,678 1,673 1.783 1.681
DBSERVACOES ;
PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAD NO LABORATORIO - PADRAO
 PADRAD —————— 0S5 I
DEMSIDADE MAXIMA 1,569 1,922 2,007 1,984 1,948 1,934 2012 1,886 1,827 1,828
UMIDADE CTIMA 10,2 10,4 10,2 10,1 9.8 10,2 10,2 10,3 9.8 10,1
GRAU DE COMPACTAGAC 866 | 827 | 774 | 832 [ ss7 | 61 | 833 | 887 | 976 | o0
Laboratorista Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagio
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DENSIDADE IN SITU

Norma de Referéncia:

Morma de Referéncia:

DNER - ME 092/94

Obra: Obra: GO-180 Janela: |51 AQ G0
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material; | AREIA ARGILOSA
Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utiizag3o: | CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GO-180 Data: 01/10/2024
Dist. do eixo (km): Dist. do elxo (km): |- Registro:| &
EMPOLAMENTO:
Me DA ESTACA FURC 51| FURD 52 | FURD 53 | FURO 54 | FURD 55 | FURO 58 | FuRD 57 | FURC 58 | FuRO 50 | FURC 8D
POSICAO: LD LE LD E LD LE LD LE LD L=
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7.000 7.000 7,000 7.000 7,000 7,000 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 4,021 3,803 3.907 4,077 3,868 3,920 3,067 3,051 3.821 3.027
PESO DA AREIA: 2,479 3,107 3,093 2,023 3,134 3,080 3,033 3,049 3,079 3073
CONSTANTE DO FUNIL: 0.482 0.482 0482 0482 0,482 0,482 0.482 0.482 0.482 0482
PESO DA AREIA NO FURG: 2447 2,625 2811 2441 2652 2508 2,551 2,567 2507 2501
'VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1.344 1,344 1,344 1344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURC: 1,858 1,053 1043 1,818 1,873 1,933 1,808 1,910 1432 1028
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 18,0 19,0 17.0 20,0 19.0 18,0 19.0 20,0 18.0
PESO DO SOLO + RECIP.: 3310 3388 3502 3447 3537 3420 3293 3818 3820 3566
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO 30L0 UMIDO: 3170 az48 3382 3307 3397 3280 3153 3478 2480 2426
DENSIDADE S0LO UMIDO: 1708 1863 1730 1821 1722 1887 1881 1820 1801 1777
UMIDADE SPEEDY: f.1 5.5 8.9 8.2 6.0 74 75 a7 78 82
DENSIDADE S0LO SECO: 1,608 1577 1819 1.715 1,624 1,580 1,545 1.674 1.671 1,827
OBSERVACOES :
COMPLEMEET.&RES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAD NO LABORATORIO - PADRAO
__P;U_?A._O_____———QS'_PP - B
DENSIDADE MAXIMA 1,871 1,993 1,847 1,830 1,835 1,916 1,831 1,977 1,902 1,824
UMIDADE STIMA 10,2 101 10,5 10,2 9.6 10,1 a9 10,4 10,1 10,3
GRAL DE COMPACTAGAD 86,0 79,1 876 937 B85 825 80,0 84,7 87,8 89,2
Laboratorista Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagio
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: Morma de Referéncia: DMER - ME 092/94
Obra: Obra: GO-180 Janela: |61 AOQTO
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: | AREIA ARGILOSA
Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagic — Entr. GO-306 Utiizag3o: CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GO-180 Data: 011072024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Reqgisfro:| 7
EMPOLAMENTO:
Me DA ESTACA FURD 61| FURD 62 | FURO 63 | FURC 84 | FURD 85 | FURO 88 | FURC 87 | FURD 88 | FURD 68 | FURO 70
POSICAC: LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7,000 7.000 7.000 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,800 3,885 3.915 4,122 4,042 3,068 4,006 4,003 3,003 3.876
PESO DA AREIA: 3,110 3,115 3,085 2878 2,958 3,032 2,004 2,097 3,007 3,124
CONSTANTE DO FUNIL: 0.482 0.482 0.482 0482 0,482 0,482 0482 0.482 0482 0.482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,828 2,833 2803 2308 2,478 2 550 2422 2515 2815 2842
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1344 1,344 1344 1,344 1,344 1,344 1,344 1.344 1.344
VOLUME DO FURO: 1,055 1,850 1.937 1783 1,842 1,807 1,802 1,871 1,846 1,088
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 19,0 17.0 18,0 17.0 17.0 12,0 17,0 20,0 180 17.0
PESO DO 30L0 + RECIP.: 3538 2453 2547 3466 3383 3577 3226 3535 3385 2506
PESD DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO S0LO UMIDO: 3408 2313 3407 3328 3203 3437 3086 3305 3245 3458
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1788 1681 1759 1866 1750 1812 1712 1815 1668 1758
UMIDADE SPEEDY: 7.7 8.3 7.7 95 8.2 8.0 78 7.1 a0 78
DENSIDADE S0LO SECO: 1,660 1,562 1,633 1,704 1,817 1,678 1,501 1,604 1,544 1,631
OBSERVACOES :
COMF’LEMEF?TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAD NO LABORATORIO - PADRAO
__P;U_?ﬂ\._ﬂ_____———(ls'_w B B
DENSIDADE MAXIMA 1,900 1,907 1,819 1,909 1,820 1,904 1,797 1,990 1,871 1,869
UMIDADE OTIMS 10,3 10,5 10,3 9.5 10,3 10,0 10,3 10,6 a9 10,5
GRAL DE COMPACTAGAD 87,4 81,9 89,8 89,2 B89 88,1 88,6 85,2 825 873
Laboratorista Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagio
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DENSIDADE IN SITU
MNorma de Referéncia: Morma de Referéneia: DMER - ME 092/94
Obra: Obra: GO-180 Janela: (71 AO 80
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: | AREIA ARGILOSA
Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utilizagdo: (CX. EMP. LATERAL
Local: Local: G0-180 Data: 011072024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Registro:| 8
EMPOLAMENTO:
Ne DA ESTACA FURD 71| FURC 72 | FURD 73 | FURO 74 | FURO 75 | FURD 78 | FURD 77 | FURO 78 | FURG 78 | FURD 80
POSICAD: LD LE LD LE LD LE LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7.000 7.000 7,000 7,000 7,000 7,000 7.000 7.000
PES0 DO FRASCO DEPOIS: 3,055 4,028 2,050 3888 4,083 3,861 4114 3.873 3,845 2,000
PESD DA AREIA: 3,045 2472 2041 3134 2,937 3,130 2,888 3,127 3.155 2.001
CONSTANTE DO FUNIL: 0.482 0.482 0482 0.482 0,482 0,482 0.482 0.482 D482 0482
PESO DA AREIA NO FURC: 2,563 2,490 2 550 2852 2,455 2857 2,404 2,645 2673 2519
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,394 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1244 1,394
VOLUME DO FURD: 1,807 1,853 1.904 1,973 1,827 1,877 1789 1,888 1820 1.874
PROFUNDIDADE DO FURQ (cm): 20,0 10,0 20,0 20,0 17.0 17,0 17.0 17.0 17.0 10,0
PESD DO SOLO + RECIP.. 2583 2405 3487 3528 3350 3788 3156 2628 2808 3253
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3443 3355 3347 3388 3210 3848 3016 3488 3758 3113
DENSIDADE SOLO UMIDC: 1208 1811 1758 17186 1757 1845 1826 1771 1200 1661
UMIDADE SPEEDY: 74 8.9 7.1 B4 5.5 77 73 B8 8.2 8.2
DENSIDADE 3010 SECC: 1,681 1,604 1,641 1,613 1,688 1,714 1,571 1,857 1,760 1,584
OBSERVACOES i
COMPLEMEI':;TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAD NO LABORATORID - PADRAOD
 PADRED T ———— 05 M
DENSIDADE MAXIMA 1,809 1,881 1,885 1,963 2,004 1,897 2026 1,953 1,871 2,023
UMIDADE OTIMA 10,0 104 10,3 10,2 10,5 10,6 10,6 10,4 10,1 10,4
GRAU DE COMPACTAGAD 920 | 901 | 871 | 822 | 831 | w03 | 776 | 848 | w6 | 773
Laboratorista Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagio
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: Norma de Referéncia: DMER - ME 092/94
Obra: Obra: GO-180 Janela: |81 AQ 90
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: | AREIA ARGILOSA
Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagic — Entr.GO-306 Utilizagdo: CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GO-180 Data: 0111072024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Regisfro:|9
EMPOLAMENTO:
Me DA ESTACA FURO 21| FURD 82 | FURO 82 | FURC 84 | FURD 85 | FURD 88 | FURC 27 | FURD 88| FURD 88 | FUROD 0
POSICAC: LD LE LD E Lo LE LD LE LD LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7.000 7.000 7.000 7,000 7,000 7,000 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,907 4,097 3,808 4,025 4,045 3,907 3,858 4,010 4,115 3,873
PESO DA AREIA: 3,083 2,903 3104 2475 2,955 3,083 3,142 2,890 2885 3127
CONSTANTE DO FUNIL: 0482 0.482 0482 0482 0,482 0,482 0,482 0482 D482 0482
PESO DA AREIA NO FURO: 2611 2421 2822 2403 2473 281 2,660 2 508 2403 2 545
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1.344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
"VOLUME DO FURC: 1,943 1,801 1,851 1,855 1,840 1,943 1879 1,886 1,788 1,068
PROFUNDIDADE DO FURQ {cm): 17.0 18,0 10,0 12.0 12,0 20,0 20,0 20,0 18,0 18.0
PESO DO S0LO + RECIP. 3565 3330 3800 3508 3330 3380 3711 3556 3287 3381
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3525 2199 2550 3458 3190 3248 3571 3518 3147 3241
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1814 1778 1820 1564 1738 1672 1804 1884 1760 1647
UMIDADE SPEEDY: a7 7.8 58 78 7.8 7.8 7.1 .7 80 6.0
DENSIDADE S0LO SECO: 1,700 1,646 1723 1.728 1,618 1,554 1,685 1,786 1,620 1.540
OBSERVACOES :
COMPLEMEF?TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAD NO LABORATORIO - PADRAO
 PRED T ———— 05N
DENSIDADE MAXIMA 1,795 2021 1,901 1,984 1,805 1,987 1,998 1,853 1,797 1,885
UMIDADE OTIMS 99 9.8 10,0 94 10,6 10,6 96 10,4 10,5 99
GRAU DE COMPACTAGAD 047 | 814 | oo7 | 871 | so5 | 782 | 843 | 53 | w7 | e17
Laboratorista Laboratorista Responsavel Tecnico Fiscalizagio
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DENSIDADE IN SITU
MNorma de Referéncia: Norma de Referéncia: DNER - ME 002/94
Obra: Obra: GO-180 Janela: (91 AD 98
Trecho: Trecho: Fim da Pavimentagdo — Entr.G0-306 Material: | AREIA ARGILOSA
Subtrecho: Subtrecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Utiizagda: | CX. EMP. LATERAL
Local: Local: GOo-180 Data: 0102024
Dist. do eixo (km): Dist. do eixo (km): |- Registro:{ 10
EMPOLAMENTO:
M@ DA ESTACA FURC 91| FURC 92 | FURO 93 | FURO 84 | FURD 85 | FURO 88 | FURD o7 | FURD @8
POSICAC: LD LE LD LE LD LE LD LE
PES0 DO FRASCO ANTES: 7.000 7.000 7.000 7.000 7,000 7,000 7.000 7.000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,028 3083 | 405 4.040 4,068 3,835 3,847 3,843
PESO DA AREIA: 3,084 3.017 2085 2980 2,831 3,085 3,153 3,167
CONSTANTE DO FUNIL: 0482 0.482 0432 0.482 0,482 0,482 0.482 0482
PESO DA AREIA NO FURC: 2582 2535 2503 2478 2449 2,583 2,671 2675
VOLUME ESP. DA ARE|A: 1344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURC: 1,021 1,896 1,862 1,844 1,822 1,922 1,987 1,000
PROFUNDIDADE DO FURG (cm): 12.0 200 7.0 18,0 10.0 7.0 200 7.0
PESO DO S0LO + RECIP. 3852 3578 3344 3284 3155 785 3857 3643
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 14D 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 3512 2439 2204 2144 NS 3855 717 2503
DENSIDADE SOLC UMIDO: 1828 1824 1721 1705 1855 1002 1871 1760
UMIDADE SPEEDY: 5.9 8.1 7.1 87 5.8 8.8 7.1 7.0
DENSIDADE SOLO SECO: 1727 1718 1.808 1.508 1.567 1.784 1.747 1845
OBSERVACOES :
COMF’LEMET‘?TARES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPACTACAD NO LABORATORIOD - PADRAO
 rDRA T ———— 05N
DENSIDADE MAXIMA 2,020 1,827 1,827 1,895 2,003 2,003 2,025 1,874
UMIDADE OTIMA 10,3 10,5 10,2 29 10,1 10,1 10,4 9.6
GRAL DE COMPACTAGAD 855 941 ar 9 843 78,2 891 862 a7.8
Laboratorista Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagio

113
Volume 03B - Estudos Geotécnicos GO-180




GO |
INFRA -

3.4. Ocorréncias de materiais para pavimentacgao
3.4.1. Ensaios de jazida (material para sub-base e base)

Os ensaios de jazida foram avaliados para atender aos servigos de

pavimentagdo, camadas de sub-base e base.

Para a coleta dos materiais, seguiu-se as orientagdes da IP-20, a qual indica
a realizagao de pelo menos 10% das sondagens exigidas pela IP-07 e, ndo menos,
do que 5 (cinco) furos de sondagem para que se possa utilizar a Metodologia para
Controle Estatistico de Obras e Servigos (DNER-PRO 277/97).

As amostras foram submetidas aos seguintes ensaios:

e Granulometria;

e indices fisicos;

e Compactacao (Proctor Normal, Intermediario e Modificado);
« Indice de Suporte Califérnia — ISC;

e Expansao.

Foram realizados os ensaios com diferentes energias de compactacéo e,
devido as caracteristicas do solo da regido, bem como a pouca disponibilidade de
material granular apropriado para atender as normas, também se realizou ensaios

com adigao de brita.
A especificagdo normativa para sub-base exige:
e ISC min =20%;
e Limite de Liquidez (LL) < 35;
e indice de Plasticidade (IP) < 15; e

e Expanséo < 1% (IP-07 GOINFRA 2023/001).

A especificagdo normativa para base exige:
e |SC min = 80%;

e Limite de Liquidez (LL) < 30;
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indice de Plasticidade (IP) < 6; e

Expanséo < 0,5% (IP-07 GOINFRA 2023/001).

As informacgdes e localizagbes da area estudada estdo apresentadas a
seqguir:

e Jazida 01, localizada ha 90,00 metros da estaca 697+0,00 do trecho a
ser pavimentado, do lado esquerdo, sendo de propriedade do Sr. Orlando
Maia de Assis
Figura 3 — Croqui de Localizacdo — Jazida/Caixa Concentrada 01
22K
M FRTE2TT 22
- E 42B753.42
F.
el 4 o F F b
'._?‘;'33255.}5 F F
EST. 697 a0z
F E P
F F 2
E
F F F 3 i
g
F 5 3 i é
F
GO-180 DB
F F
F F F 3
E F:
F F £ d
F- LF
P E d : I
M F7a07 525
2 E 428740.10
EST. 707
E42B314.93
JAZIDA 01

(CAIXA CONCENTRADA - MATERIAL FINQ)

Nome: ORLANDO MAIA DE ASSIS

Telefone: (54) 99606-1281 / (B4) 99979-1931
End.: Fazenda Planicie

Municipio: Serrandpolis-GO
DMT da estaca 697 = 90,00 metros

Malha 30x30 m
Area (m#): 31.500,00
Volume (m?): 56.700,00
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3.4.2.

o

Boletim de sondagem — Jazida (material para sub-base e base)

BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: GO-180 ESTUDO: JAZIDA 01 - Orlando Maia de Assis
TRECHO: Fim da Pavimentagdo — Entr.GO-306 ESTACA: 697 - LE
SUBTRECHO: | Fim da Pavimentagao — Entr.GO-306 DATA: 01/11/2024
ESTACA |POSIGAO| PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA COORDENADAS OBSERVAGOES
FURO 01 LE 0,00 0,20 LIMPEZA 428.608,0000 | 7.976.274,0000
020 - 200 ARGILA ARENOSA VERMELHA
FURO 08 LE 0,00 0,20 LIMPEZA 428.623,3154 | 7.976.064,5592
020 - 2,00 AREIA ARGILOSA VERMELHA
FURO 20 LE 0,00 0,20 LIMPEZA 490.385,2860 | 7.997.996,0680
020 - 200 AREIA ARGILOSA VERMELHA
FURO 41 LE 0,00 0,20 LIMPEZA 428.772,8007 | 7.976.076,9751
020 - 2,00 ARGILA ARENOSA VERMELHA
FURO 48 LE 0,00 0,20 LIMPEZA 428.757,4853 | 7.976.286,4158
020 - 200 ARGILA ARENOSA VERMELHA
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3.4.3. Resumo dos ensaios — Jazida (material para sub-base e/ou base)

3.4.3.1. Material “in natura" — Proctor Intermediario

FURO N° - B - B B
REGISTRO : FURO 01 | FURO 08 | FURO 20 | FURO 41 | FURO 48
POSICAO LE LE LE LE LE
PROFUNDIDADE (m) 0,20-2,00 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00
<O 2 100,00 | 100,00 [ 100,00 | 100,00 | 100,00
°cna
<= 1" 100,00 | 100,00 [ 100,00 | 100,00 | 100,00
2 =9 3/8" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
< 3 & 4 100,00 | 100,00 [ 100,00 | 100,00 | 100,00
Py o)
s ;’ a 10 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
s g ; 40 91,31 95,26 92,53 96,67 93,94
3 3 o 200 36,58 49,94 40,84 46,85 43,75
g ola INDICES LL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-12]% Fisicos P 0 0 0 0 0
o|g 5
gls|§|S EQUIV. AREIA - - - - -
Blelal|2 1G. 0 2 1 2 1
kel CLASSIFICAGAO T.R.B. A4 A4 A4 A4 A4
L. O
8 5|28 . EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26
= (2|8|8|&
;t, G125 |8|| comPACTACAO [UMID.(%) 9,6 9,6 9.4 9,3 9,6
z LABORATORIO | D.(Kg/m?) [ 1,613 1,629 1,678 1,682 1,710
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - -
g CAMPO UMID.(%) ; ; ; ; ;
= % COMP. - - - R R
:7", UMID.(%) | 5,54 5,47 5,34 523 5,52
';.‘:‘ D.(Kg/m®) | 1,529 1,529 1,590 1,592 1,616
CPN° 1
8 1.S.C.(%) 42 5,1 4.6 4,0 438
o EXP.(%) | 0,35 0,29 0,27 0,31 0,36
g UMID.(%) | 7,56 7,49 7,35 7,25 7,54
54 D.(Kg/m®) | 1,560 1,574 1,628 1,627 1,652
CPN°2
1.S.C(%) | 520 6,29 5,71 4,90 5,27
EXP.(%) | 024 0,20 0,20 0,21 0,24
ole UMID.(%) | 9,57 9,62 9,36 9,25 9,61
o (=3
o« © 3
gl P N3 D.Kg/m®) | 1,613 1,629 1,678 1,682 1,710
ole 1.S.C(%) | 639 7,43 7,14 6,54 6,46
§|& EXP.(%) 0,16 0,13 0,12 0,13 0,16
é é UMID.(%) | 11,6 15 11,4 13 11,6
gls D.(Kg/m®) | 1,559 1,587 1,625 1,627 1,655
£|E CPN°4
g8 1.S.C.(%) 5,1 5,2 55 47 5,3
g3 2 EXP.(%) | 0,06 0,04 0,05 0,05 0,03
§ SRR UMID.(%) | 13,62 13,55 13,41 13,30 13,60
SIEIE|S R D.(Kg/m®) | 1,532 1,554 1,576 1,601 1,605
1.S.C.(%) | 4,09 4,19 4,00 4,38 4,35
o g EXP.(%) | 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
HEIEE 1.5.C. FINAL (9
glE|£|2 S.C.FIN (%) 6,39 7,43 7,14 6,54 6,46
elEz18 EXPANSAO (%) 0,16 0,13 0,12 0,13 0,16
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FURO N° Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s k Xmax Xmin | MAXIMO | MINIMO
POSICAO - - - - - = =
PROFUNDIDADE (m) 5 1,80 0,00 1,55 1,80 1,80 0,00 0,00
<O 2" 5 100,00 0,00 1,55 100,00 [ 100,00 | 100,00 | 100,00
0
2z 1" 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2 52 3/8" 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
<
< ga 4 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 [ 100,00
] (e}
s ; 2 10 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2 FS “EL 40 5 93,94 2,13 1,55 97,24 90,65 96,67 91,31
] 8 ow 200 5 43,59 5,19 1,55 51,63 35,55 49,94 36,58
g ale INDICES LL 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
<lg|8 Fisicos P 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
210
3§l EQUIV. AREIA : 3 ; 5 - - - .
HEHE 1.G. 5 1,20 0,84 1,55 2,25 0,15
] CLASSIFICAGAO T.R.B. 5 TRB TRB 1,55 TRB TRB
S,
8 3 % . EN. COMP. / N° GOLPES 5 26,00 0,00 1,55 26,00 26,00 26,00 26,00
= |2 8 _
:’t, il S| 8| coMPACTACAO [UMID.(%) 5 9,48 0,17 1,55 9,74 9,22 9,62 9,25
z LABORATORIO | D.(Kg/m?) 5 1,66 0,04 1,55 1,72 1,60 1,71 1,61
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - - - E -
= % COMP. - - - - - - = =
5’, UMID.(%) 5 5,42 0,13 1,55 5,63 5,21 5,54 5,23
o N D.(Kg/m?) 5 1,57 0,04 1,55 1,63 1,51 1,62 1,53
8 1.5.C.(%) 5 4,54 0,46 1,55 5,25 3,82 514 4,01
o EXP.(%) 5 0,31 0,04 1,55 0,37 0,26 0,36 0,27
g UMID.(%) 5 7,44 0,13 1,55 7,65 7,23 7,56 7,25
4 PN 2 D.(Kg/m?) 5 1,61 0,04 1,55 1,67 1,55 1,65 1,56
1.5.C.(%) 5 5,48 0,54 1,55 6,31 4,64 6,29 4,90
EXP.(%) 5 0,22 0,02 1,55 0,25 0,19 0,24 0,20
oo UMID.(%) 5 9,48 0,17 1,55 9,74 9,22 9,62 9,25
2|8 D.(Kg/m?) 5 1,66 0,04 1,55 1,72 1,60 1,71 1,61
ofle CPN°3
Qe 1.5.C.(%) 5 6,79 0,46 1,55 7,51 6,07 7,43 6,39
G|& EXP.(%) 5 0,14 0,02 1,55 0,17 0,11 0,16 0,12
é é UMID.(%) 5 11,48 0,14 1,55 11,69 11,27 11,60 11,28
_‘,:’ Lf R D.(Kg/m?) 5 1,61 0,04 1,55 1,67 1,55 1,66 1,56
gle 1.5.C.(%) 5 5,15 0,31 1,55 5,64 4,67 5,52 4,68
gls 2 EXP.(%) 5 0,05 0,01 1,55 0,06 0,03 0,06 0,03
§ 3|88 UMID.(%) 5 13,50 0,14 1,55 13,71 13,28 13,62 13,30
SIEIE|S s D.(Kg/im?) 5 1,57 0,03 1,55 1,62 1,53 1,60 1,53
1.S.C.(%) 5 4,20 0,16 1,55 4,46 3,95 4,38 4,00
© g . EXP.(%) 5 0,01 0,00 1,55 0,01 0,00 0,01 0,00
B o
3 £ £z 1.5.C. FINAL (%) 5 6,79 0,46 1,55 7,51 6,07 7,43 6,39
< =
MEEIE EXPANSAO (%) 5 0,14 0,02 1,565 0,17 0,11 0,16 0,12
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: |F1, F8, F20, F41, F48
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: |Solo arenoso
Subtrecho: Fim da Pavimentagéo — Entr.GO-306 Utilizagao: |SUB-BASE
Local: Jazida 01 - Orlando Maia de Assis Data: 15/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 01| FURO 08| FURO 20| FURO 41| FURO 48
POSICAO: LE LE LE LE LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,877 3,956 4,011 3,882 3,912
PESO DA AREIA: 3,123 3,044 2,989 3,118 3,088
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,641 2,562 2,507 2,636 2,606
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,965 1,906 1,865 1,961 1,939
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 19,0 18,0 18,0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 2994 2911 2947 3101 3049
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2854 2771 2807 2961 2909
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1452 1454 1505 1510 1500
UMIDADE SPEEDY: 8,2 8,2 9,0 9,2 7,8
DENSIDADE SOLO SECO: 1,342 1,344 1,381 1,383 1,392
OBSERVACOES PROCTOR INTERMEDIARIO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0.5 N - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,613 1,629 1,678 1,682 1,710
UMIDADE OTIMA 9,6 9,6 9,4 9,3 9,6
GRAU DE COMPACTAGAO 83,2 82,5 82,3 82,2 81,4
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagcao
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3.4.3.2. Material com adigdo — 85% Solo + 15% Brita 1— Proctor Intermediario

FURO N° EST 1 EST8 | EST20 | EST41 | EST48
REGISTRO : 1 8 20 41 48
POSICAO L.E L.E L.E L.E LE
PROFUNDIDADE (m) 0,20-2,00 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00
) 2" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
°cQa
<2 1" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
s s9 3/8" 56,09 72,65 72,50 71,64 68,58
- § gé 4 43,14 67,65 66,93 65,99 63,00
= |, o
k] ;‘m 10 4310 67,60 66,90 65,90 62,90
° [7]
5 é é; 40 41,84 65,35 65,48 64,70 62,39
t18lg ©m 200 25,55 10,08 10,58 10,49 10,27
s é . iINDICES LL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(2|¢g Fisicos P 0 0 0 0 0
CARAES
NRAR AR EQUIV. AREIA - - - B B
Ele|E]S
Slel&|e 1.G. 0 0 0 0 0
§ CLASSIFICAGAO T.R.B. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
® (s|=|8] . EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26
© 3|g|g|s
;fs Z12(3|8|l coMPACTACAO |UMID.(%) 9,0 9,0 8,9 8,8 8,9
z LABORATORIO | D.(Kg/m?) | 1,838 1,891 1,860 1,880 1,860
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - -
g CAMPO UMID. (%) - - - - -
= % COMP. - . R _ B
- UMID.(%) | 4,93 4,94 4,95 4,82 4,95
e D.(Kgim®) | 1,734 1,797 1,742 1,772 1,742
CPN° 1
8 1.8.C.(%) 46 3,3 3,2 438 46
Fa) EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g UMID.(%) | 6,95 6,97 6,97 6,84 6,97
<4 D.(Kg/m¥) | 1,783 1,826 1,805 1,824 1,805
CPN°2
1.S.C.(%) | 676 4,86 4,76 7,33 6,95
EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P UMID.(%) | 9,00 9,03 8,93 8,81 8,93
% |5 D.(Kg/m?) | 1,838 1,891 1,860 1,880 1,860
oo CPN°3
Q|e 1.8.C.(%) | 12,57 10,48 11,81 13,33 13,52
o | EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I I
els UMID.(%) | 11,0 11,0 11,0 10,9 11,0
gls D.(Kg/m?) | 1,788 1,828 1,800 1,821 1,800
E|E CP N° 4
HE 1.8.C.(%) 6,1 44 4,1 6,2 6,5
glE 2 EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
§ 3|88 UMID.(%) | 13,01 13,03 13,04 12,90 13,04
SIEIEIS s D.(Kg/m?) | 1,751 1,781 1,761 1,790 1,761
1.8.C.(%) | 257 2,00 1,81 2,76 2,86
g 8| EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o slgle
HELEIE: 1.S.C. FINAL (%) 12,57 10,48 11,81 13,33 13,52
C
glElz| s EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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FURO N° Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s Kk Xmax Xmin [ MAXIMO | MINIMO
POSIGAO - - - - - = =
PROFUNDIDADE (m) 5 1,80 0,00 1,55 1,80 1,80 0,00 0,00
=9 2 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
é z 1" 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
= 59 3/8" 5 68,29 7,02 1,55 79,17 57,42 72,65 56,09
3 43 §§ 4 5 61,34 10,33 1,55 77,35 45,33 67,65 43,14
& I;S; 29 10 5 61,28 10,32 1,55 77,28 45,28 67,60 43,10
ij 2 é; 40 5 59,95 10,20 1,55 75,76 44,14 65,48 41,84
3 § 3 o 200 5 13,40 6,80 1,55 23,93 2,86 25,55 10,08
alela iINDICES LL 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
§ g g_ Fisicos P 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
N AR-ARA
§ é g % EQUI\l/éARElA 2 o;)o og)o 1:55 o;Jo o;)o 0,00 0,00
O|ln|n|c e ) ' ’ ) ) ) ’
g CLASSIFICAGAO T.RB. 5 TRB TRB 1,55 TRB TRB 0,00 0,00
8 § g % . EN. COMP. / N° GOLPES 5 26,00 0,00 1,55 26,00 26,00 26,00 26,00
5 @ § 2| &|[ coMPACTACAO |UMID.(%) 5 8,94 0,09 1,55 9,07 8,80 9,03 8,81
E LABORATORIO | D.(Kgim*) [ 5 1,87 0,02 1,55 1,90 1,83 1,89 1,84
w COMPACTAGAO | D.(Kgim?) [ - - - - - - - -
g CAMPO UMD(%) | - R R ; - - R R
s % COMP. | - - - - - - = =
?, UMID.(%) | 5 4,92 0,06 1,55 5,01 4,83 4,95 4,82
'g'.é CPN° 1 D.Kgim3) [ 5 1,76 0,03 1,55 1,80 1,72 1,80 1,73
[e] 1.5.C.(%) 5 4,10 0,74 1,55 525 2,94 4,76 3,24
E EXP.(%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
g UMID.(%) | 5 6,94 0,06 1,55 7,03 6,85 6,97 6,84
c PN 2 D.Kgim’) [ 5 1,81 0,02 1,55 1,84 1,78 1,83 1,78
1.5.C.(%) 5 6,13 1,23 1,55 8,03 4,23 7,33 4,76
EXP.(%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
ole UMID.(%)| 5 8,94 0,09 1,55 9,07 8,80 9,03 8,81
§ g e D(kgm’)| 5 1,87 0,02 1,55 1,90 1,83 1,89 1,84
ofe 1.8.C.(%) 5 12,34 1,24 1,55 14,27 10,41 13,52 10,48
g|& EXP.(%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
é é UMID.(%)| 5 10,98 0,06 1,55 11,07 10,89 11,02 10,88
g § P4 D.Kgim3) [ 5 1,81 0,02 1,55 1,83 1,78 1,83 1,79
g8 1.5.C.(%) 5 5,45 1,12 1,55 7,18 3,72 6,48 4,10
s 2 EXP.(%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
gls|s|8 UMID.(%)| 5 13,00 0,06 1,55 13,09 12,91 13,04 12,90
SIEIE|S cPNS D.Kgim) [ 5 1,77 0,02 1,55 1,79 1,74 1,79 1,75
1.5.C.(%) 5 2,40 0,47 1,55 3,13 1,67 2,86 1,81
@ g 5 EXP.(%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
H 2 % g 1.S.C. FINAL (%) 5 12,34 1,24 1,55 14,27 10,41 13,52 10,48
HMEEIE EXPANSAO (%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
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3.4.3.3. Material com adigdo — 80% Solo + 20% Brita 1— Proctor Intermediario

FURO N° ESTO1 | EST8 | EST20 | EST41 | EST48
REGISTRO : 1 8 20 41 48
POSIGAO L.E L.E L.E L.E L.E
PROFUNDIDADE (m) 0,20-2,00 | 0,20-1,00 | 0,20-2,00 | 0,20-1,00 | 0,20-1,00
<O 2" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
e
<= 1" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
5 R 3/8" 70,88 70,21 70,33 69,78 67,23
= <
Mk 3o 4 63,91 65,10 64,56 64,22 62,38
= | o
5|8 gﬁ 10 63,80 65,10 64,50 64,20 62,30
° 73
& é é; 40 62,51 62,60 62,61 63,36 61,48
L Ow 200 10,87 9,12 9,06 11,30 10,85
S § . INDICES LL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
slele Fisicos P 0 0 0 0 0
®| 0|0
als|s|3 EQUIV. AREIA - - - - -
Elo|E(S
Slslale 1.G. 0 0 0 0 0
S CLASSIFICAGAO T.R.B. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
.. O
@ 5|28 EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26
O |S|elgls
% &1215|8|| coMPACTAGAO [UMID.(%) 7,3 7,0 6,6 7,2 7,6
z LABORATORIO | D.(Kg/m?) | 1,914 1,947 1,936 1,926 1,955
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - -
s % COMP. - - - - -
. (] ] y 3’ y y
= UMID.(% 3,12 2,95 2,56 3,04 3,65
'&‘ oPNe T D.(Kg/m?) | 1,805 1,848 1,813 1,839 1,837
8 1.5.C.(%) 6,0 5,9 54 6,2 5,2
o EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g UMID.(%) | 5,14 4,97 4,58 5,05 5,67
<] D.(Kg/m¥) | 1,851 1,881 1,871 1,867 1,895
CPN°2
1.5.C.(%) | 9,33 9,05 8,00 9,14 8,00
EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ol UMID.(%) | 7,31 7,04 6,63 717 7,63
®? | D.(Kg/m®) | 1,914 1,047 1,936 1,926 1,955
olo CPN°3
9l 1.5.C(%) | 17,71 16,76 16,00 17,86 16,10
S| EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
sle umMD.(%) [ 9,2 9,0 8,6 9,1 97
g8 D.(Kgim?) | 1,867 1,885 1,876 1,876 1,887
S|S CPN° 4
g|g 1.5.C.(%) 8,9 7,8 7.1 8,4 7,8
AHIE EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8ls|s ] UMID.(%) | 11,19 11,02 10,63 11,10 11,73
Y| E|E| @
SIS cPNS D.(Kg/m¥) | 1,810 1,836 1,822 1,830 1,821
1.5.C.(%) | 4,00 3,52 3,43 4,00 3,62
5
MR EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HEIEE .S.C. FINAL (%) 17,71 16,76 16,00 17,86 16,10
Q c =
glElzls EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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FURO N° Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s k Xmax Xmin MAXIMO | MINIMO
POSICAO - - - - - 5 5
PROFUNDIDADE (m) 5 1,80 0,00 1,55 1,80 1,80 0,00 0,00
=9 2" 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
<= 1" 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
s R 3/8" 5 69,69 1,43 1,55 71,90 67,47 70,88 67,23
3 § §§ 4 5 64,03 1,02 1,55 65,62 62,45 65,10 62,38
& f% 29 10 5 63,98 1,05 1,55 65,61 62,35 65,10 62,30
=§° ;.’ g; 40 5 62,51 0,67 1,55 63,55 61,48 63,36 61,48
NEHE w 200 5 10,24 1,07 1,55 11,89 8,59 11,30 9,06
s E . INDICES LL 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 - -
§ g g Fisicos P 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 = =
g g E § EQUIV. AREIA 5 - - - - - s s
Slslele 1.G. 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 - -
5 CLASSIFICAGAO T.RB. 5 TRB TRB 1,55 TRB TRB s =
8 £ g ‘_§ . EN. COMP. / N° GOLPES 5 26,00 0,00 1,55 26,00 26,00 - -
5, 218|3|8|| compacTaCAO JUMID.(%) 5 7,16 0,37 1,55 7,73 6,59 7,63 6,63
4 LABORATORIO | D.(Kgim®) | 5 1,94 0,02 1,55 1,96 1,91 1,95 1,91
w COMPACTAGAO | D.(Kgim?) | - - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) | - - - - - - - -
s % COMP. | - - - - - - - -
- UMID.(%) | 5 3,06 0,39 1,55 3,67 2,45 3,65 2,56
'&J PN 1 D.(Kgim?) | & 1,83 0,02 1,55 1,86 1,80 1,85 1,80
o 18.C.(%) | 5 5,75 0,40 1,55 6,38 5,13 6,19 5,24
"é EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
g UMID.(%) | 5 5,08 0,39 1,55 5,69 4,47 5,67 4,58
o P D.Kg/m®) | 5 1,87 0,02 1,55 1,90 1,85 1,89 1,85
1SC(%)| 5 8,70 0,65 1,55 9,71 7,69 9,33 8,00
EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
ole UMID.(%) | 5 7,16 0,37 1,55 7,73 6,59 7,63 6,63
g g cPNe3 D.(Kgim’) | 5 1,94 0,02 1,55 1,96 1,91 1,95 1,91
Qle 1.8.C.(%) 5 16,89 0,87 1,55 18,24 15,53 17,86 16,00
I EXP.(%) | 5 0,00 0,00 155 0,00 0,00 0,00 0,00
é é UMID.(%) [ 5 9,12 0,39 1,55 9,73 8,51 9,71 8,61
r‘.g r‘.g PN 4 D.(Kgim?) | & 1,88 0,01 1,55 1,89 1,87 1,89 1,87
2| 18.C.(%) | & 8,00 0,65 1,55 9,01 6,99 8,86 7,14
E E g EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
§ 3|88 UMID.(%) | 5 11,14 0,39 1,55 11,75 10,52 11,73 10,63
SIEIE|S . D.(Kgim?) | & 1,82 0,01 1,55 1,84 1,81 1,84 1,81
CPNS 18.C.(%) | 5 3,71 0,27 1,55 4,13 3,30 4,00 3,43
& ,3 5 EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
3 £ gl 1.5.C. FINAL (%) 5 16,89 0,87 1,55 18,24 15,53 17,86 16,00
HMEEE EXPANSAO (%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
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3.4.3.4. Material com adigdo — 75% Solo + 25% Brita 1— Proctor Intermediario

FURO N° ESTO1 | FUROO08 | EST20 | FURO41| EST48
REGISTRO : 1 8 20 41 48

POSICAO LE LE LE LE LE

PROFUNDIDADE (m) 0,20-1,00 | 0,20-1,00 | 0,20-1,00 | 0,20-1,00 | 0,20-1,00

€9 2" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

<z 1" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

s 0 g 3/8" 67,34 65,13 66,93 67,23 65,08

= 3 53 4 60,62 58,95 61,37 61,42 60,30

E: f% 24 10 60,50 58,90 61,30 61,40 60,20

§ % %; 40 59,22 56,99 58,95 60,22 59,65
K w 200 9,35 10,48 8,99 9,48 9,25
Sleola iNDICES LL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
) g 'g_ FisiCOS P 0 0 0 0 0
AHE § EQUIV. AREIA - - - - -
Slslale 1.G. 0 0 0 0 0

§ CLASSIFICACAO T.R.B. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-24 A-24

8 g g % . EN. COMP. / N° GOLPES 26 26 26 26 26
by 12138 || coMPACTACAO |UMID.(%) 6,8 6,8 6,8 7,0 7.2
z LABORATORIO | D.(Kg/m?) | 2,040 2,126 2,084 2,036 2,113
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - -
g CAMPO UMID.(%) R - - - ]
= % COMP. - - - - -
= UMID.(%) | 2,62 2,81 2,75 2,97 3,06
= PN 1 D.(Kgime) [ 1,916 1,987 1,948 1,922 2,010
o 1.5.C.(%) 94 13,2 10,6 11,4 12,0
ng‘ EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g UMID.(%) | 4,63 4,82 4,77 4,99 5,07
<] P N2 D.(Kg/m?) | 1,969 2,054 2,014 1,975 2,042
1S.C.(%) | 14,38 20,19 15,62 17,14 17,43

EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

oo UMID.(%) | 678 6,83 6,83 7,01 7.15

§ § R D.(Kg/m?) | 2,040 2,126 2,084 2,036 2,113

Q|Q 1S.C.(%) | 26,29 39,62 29,62 31,81 34,19

&|& EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ale UMID.(%) | 87 8.9 88 9,0 9.1

.‘,f _‘,f P Noa D.(Kgim?) | 1,987 2,058 2,024 1,979 2,050

g g 1.S.C.(%) 12,9 18,2 13,2 15,5 15,7
AHE EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

§ 3|88 UMID.(%) | 10,68 10,87 10,81 11,04 11,13
SIEIEIS s D.(Kg/m?) | 1,948 | 2028 | 1984 | 1950 | 2,014
IS.C.(%) | 552 7.81 6,00 6,67 7,05

5| % 5 EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 g £l 1.S.C. FINAL (%) 26,29 39,62 29,62 31,81 34,19
glEIzIS EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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FURO N° Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s k Xmax Xmin | MAXIMO | MINIMO
POSICAO - - - - - = =
PROFUNDIDADE (m) 5 1,80 0,00 1,55 1,80 1,80 0,00 0,00
) 2 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
°Qa
E z 1" 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
® 59 3/8" 5 66,34 1,14 1,55 68,11 64,58 67,34 65,08
= <
sl2 ga 4 5 60,53 1,01 1,55 62,10 58,97 61,42 58,95
= |, o
1S ;& 10 5 60,46 1,01 1,55 62,03 58,89 61,40 58,90
° ]
§ é é; 40 5 59,01 1,23 1,55 60,91 57,11 60,22 56,99
t18lg o 200 5 9,51 0,57 1,55 10,39 8,63 10,48 8,99
Slela iNDICES LL 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 - -
ol 2|= —~
§ 2ls Fisicos P 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 - -
)
al®| S| EQUIV. AREIA 5 - - - - - - -
HHHE
Slgléle 1.G. 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 - -
S CLASSIFICAGAO T.R.B. 5 TRB TRB 1,55 TRB TRB = -
L. O
8 8 % T‘% N EN. COMP. / N° GOLPES 5 26,00 0,00 1,55 26,00 26,00 = -
= 2|28 —
;t, Z1215[8|| coMPACTAGAO |UMID.(%) 5 6,92 0,16 1,55 7,16 6,68 7,15 6,78
E LABORATORIO [ D.(Kg/m?) [ 5 2,08 0,04 1,55 2,14 2,02 2,13 2,04
w COMPACTAGAO | D.(Kg/im?)| - - - - - - - -
g CAMPO UMID(%) | - - - - B B - -
s % COMP. [ - - - - - - - -
a UMID.(%) | 5 2,84 0,17 1,55 3,11 2,57 3,06 2,62
E D.Kgim?) | 5 1,96 0,04 1,55 2,02 1,89 2,01 1,92
CPN°1
8 1.5.C.(%) 5 11,33 1,44 1,55 13,56 9,10 13,24 9,43
o EXP.(%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
g UMID.(%)| 5 4,86 0,18 1,55 5,13 4,59 5,07 4,63
c D.Kgim?) | 5 2,01 0,04 1,55 2,07 1,95 2,05 1,97
CPN°2
1.5.C.(%) 5 16,95 2,19 1,55 20,34 13,56 20,19 14,38
EXP.(%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
oleo UMID.(%)| 5 6,92 0,16 1,55 7,16 6,68 7,15 6,78
23 D.Kgim?) | 5 2,08 0,04 1,55 2,14 2,02 2,13 2,04
o|o CPN°3
9|9 1.5.C.(%) 5 32,30 5,02 1,55 40,08 24,53 39,62 26,29
§|& EXP.(%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
| 1
gle UMID.(%)| 5 8,89 0,18 1,55 9,16 8,61 9,11 8,66
§ § cPN°4 D.Kgim?) | 5 2,02 0,04 1,55 2,07 1,96 2,06 1,98
g8 1.5.C.(%) 5 15,10 2,16 1,55 18,45 11,76 18,19 12,86
gl 3 2 EXP.(%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
§ g|8|8 UMID.(%)| 5 10,90 0,18 1,55 11,18 10,63 11,13 10,68
SlEIEIE s D.(Kgm)| 5 1,98 0,04 1,55 2,04 1,93 2,03 1,95
1.5.C.(%) 5 6,61 0,89 1,55 7,99 5,23 7,81 5,52
. sl EXP.(%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
s|lsl6ls
é 22|z 1.S.C. FINAL (%) 5 32,30 5,02 1,55 40,08 24,53 39,62 26,29
Q| c —
ISR EXPANSAO (%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
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3.4.3.5. Material "in natura" — Proctor Modificado

FURO N° . . . . -
REGISTRO : FURO 01 | FURO 08 | FURO 20 | FURO 41 | FURO 48
POSICAO LE LE LE LE LE
PROFUNDIDADE (m) 0,20-2,00 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00
29 2 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
<z T 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2 e9 3/8" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
< & 4 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
§ g % 10 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2 g ; 40 91,32 95,26 92,53 96,67 93,94
é ) Ow 200 36,58 49,98 40,86 46,83 43,73
5lsle iNDICES LL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
= g ‘% Fisicos P 0 0 0 0 0
K EQUIV. AREIA . - - - B
Blala|e 1.G. 0 2 1 2 1
§ CLASSIFICAGAO T.RB. A4 A4 A4 A4 A4
8 g g % < EN. COMP. / N° GOLPES 55 55 55 55 55
5 212|3|8 || cCOMPACTACAO |UMID.(%) 9,2 8,6 9,1 9,1 8,7
z LABORATORIO | D.(Kg/m?) | 1,716 1,739 1,781 1,777 1,812
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - . . . -
g CAMPO UMID. (%) } } ; ; ;
= % COMP. . R - - N
- UMID.(%)| 5,19 4,55 5,14 4,94 4,72
& PN 1 D.(Kg/m?) | 1,608 1,625 1,689 1,661 1,697
0 1.5.C.(%) 7.3 4,9 6,8 5,2 5,8
& EXP.(%) | 0,34 0,40 0,43 0,47 0,42
g UMID.(%) | 7,21 6,56 7,15 6,95 6,74
c P N2 D.(Kg/m?) | 1,662 1,682 1,725 1,715 1,758
1.S.C.(%) | 10,57 7,33 9,81 7,52 8,48
EXP.(%) | 0,14 0,19 0,21 0,20 0,20
ole UMID.(%) | 9,24 8,61 9,13 9,10 8,73
§ § PN 3 D.(Kg/m?) | 1,716 1,739 1,781 1,777 1,812
Q|9 1.5.C(%) | 20,76 13,33 18,67 14,76 16,00
S EXP.(%) | 0,01 0,05 0,04 0,05 0,06
ale UMID.(%) | 11,2 10,6 112 11,0 108
,:‘;’" ,:‘;’" P N4 D.(Kg/m?) | 1,667 1,689 1,719 1,731 1,758
E|E 1.S.C.(%) 10,1 6,0 9,1 6,8 7.6
gla 2 EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
2lg(g|8 UMID.(%) | 13,27 12,62 13,21 13,01 12,81
SIEIEIS . D.(Kg/m?) | 1,641 1,662 1,677 1,693 1,720
CPN®S 1.S.C(%) | 429 2,57 4,00 2,36 3,43
3 % 5 EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 g £l 1.S.C. FINAL (%) 20,76 13,33 18,67 14,76 16,00
glElzle EXPANSAO (%) 0,01 0,05 0,04 0,05 0,06
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FURO N° Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s k Xmax Xmin MAXIMO | MINIMO
POSIGAO B - B B B - -
PROFUNDIDADE (m) 5 1,80 0,00 1,55 1,80 1,80 0,00 0,00
29 2 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 [ 100,00
<z q" 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 [ 100,00
2z 59 3/8" 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
< za 4 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
ﬁ g’ % 10 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 [ 100,00
£ g ; 40 5 93,94 2,13 1,55 97,24 90,65 96,67 91,32
g S om 200 5 43,60 5,19 1,55 51,64 35,55 49,98 36,58
5lele iNDICES LL 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 5 =
< g g Fisicos P 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 - -
% ilE § EQUIV. AREIA B B B B B B B B
slsla|e .G. 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 - -
§ CLASSIFICAGAO T.RB. 5 TRB TRB TRB TRB TRB - -
8 § g (_‘u: < EN. COMP. / N° GOLPES 5 55,00 0,00 1,55 55,00 55,00 55,00 55,00
;_t’ 218|8|&|[ compacTacko JumD.(%) | 5 8,96 0,28 1,55 9,39 8,54 9,24 8,61
z LABORATORIO | D.(Kg/m®) | 5 1,76 0,04 1,55 1,82 1,71 1,81 1,72
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) | - - - - - - = =
g CAMPO UMID.(%) | - ; - ; R ; R -
= % COMP. | - - - - - - - -
= UMID.(%) | 5 4,91 0,27 1,55 5,33 4,49 5,19 4,55
o PN 1 D.(Kg/m¥) | 5 1,66 0,04 1,55 1,72 1,60 1,70 1,61
o 1SC(%) | 5 6,00 1,03 1,55 7,60 4,40 7,33 4,86
E EXP.(%) | 5 0,41 0,05 1,55 0,48 0,34 0,47 0,34
g UMID.(%) | 5 6,92 0,27 1,55 7,35 6,50 7,21 6,56
54 R D.(Kg/m¥) | 5 1,71 0,04 1,55 1,77 1,65 1,76 1,66
1SC(%) | 5 8,74 1,42 1,55 10,94 6,55 10,57 7,33
EXP.(%) | 5 0,19 0,03 1,55 0,23 0,15 0,21 0,14
2o UMID.(%) | 5 8,96 0,28 1,55 9,39 8,54 9,24 8,61
3|3 D.(Kg/m® 1,7 4 1 1,82 1,71 1,81 1,72
% % cPN3 |.s(.cg./(°o)) Z 15,76() 2:30 1:2 2{?35 1é,os 2(;,876 13:,33
S| & EXP(%) | 5 0,04 0,02 155 0,08 0,01 0,06 0,01
é é UMID.(%) | 5 10,96 0,27 1,55 11,38 10,54 11,25 10,60
f:f ~§ P4 D.(Kgim®) | 5 1,71 0,04 1,55 1,77 1,66 176 1,67
2| 18C.(%) | 5 7,92 1,68 1,55 10,53 5,31 10,10 6,00
5|3 2 EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,01 0,00 0,01 0,00
§ 3(8|8 UMID.(%) | 5 12,98 0,27 1,55 13,40 12,56 13,27 12,62
SIEIE|S i’ D.(Kgim?) | 5 1,68 0,03 1,55 1,73 1,63 1,72 1,64
CPNS 1SC(%) | 5 3,43 0,73 1,55 4,56 2,30 4,29 2,57
al . g 5 EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
3 g gl 1.S.C. FINAL (%) 5 16,70 3,00 1,55 21,35 12,06 20,76 13,33
glElzle EXPANSAO (%) 5 0,04 0,02 1,55 0,08 0,01 0,06 0,01
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DENSIDADE IN SITU
Norma de Referéncia: DNER - ME 092/94
Obra: GO-180 Janela: |F1, F8, F20, F41, F48
Trecho: Fim da Pavimentagio — Entr.GO-306 Material: |Solo arenoso
Subtrecho: Fim da Pavimentagéo — Entr.GO-306 Utilizagao: |BASE
Local: Jazida 01 - Orlando Maia de Assis Data: 15/11/2024
Dist. do eixo (km): - Registro:|1
EMPOLAMENTO:
N° DA ESTACA FURO 01| FURO 08| FURO 20| FURO 41| FURO 48
POSICAO: LE LE LE LE LE
PESO DO FRASCO ANTES: 7,000 7,000 7,000 7,000 7,000
PESO DO FRASCO DEPOIS: 3,877 3,956 4,011 3,882 3,912
PESO DA AREIA: 3,123 3,044 2,989 3,118 3,088
CONSTANTE DO FUNIL: 0,482 0,482 0,482 0,482 0,482
PESO DA AREIA NO FURO: 2,641 2,562 2,507 2,636 2,606
VOLUME ESP. DA AREIA: 1,344 1,344 1,344 1,344 1,344
VOLUME DO FURO: 1,965 1,906 1,865 1,961 1,939
PROFUNDIDADE DO FURO (cm): 20,0 19,0 18,0 18,0 20,0
PESO DO SOLO + RECIP.: 2994 2911 2947 3101 3049
PESO DO RECIPIENTE: 140 140 140 140 140
PESO DO SOLO UMIDO: 2854 2771 2807 2961 2909
DENSIDADE SOLO UMIDO: 1452 1454 1505 1510 1500
UMIDADE SPEEDY: 8,2 8,2 9,0 9,2 7,8
DENSIDADE SOLO SECO: 1,342 1,344 1,381 1,383 1,392
OBSERVACOES PROCTOR MODIFICADO
COMPLEMENTARES
COMPACTACAO NO LABORATORIO - PADRAO
PADRAO 0.5 N - - -
DENSIDADE MAXIMA 1,716 1,739 1,781 1,777 1,812
UMIDADE OTIMA 9,2 8,6 9,1 9,1 8,7
GRAU DE COMPACTAGAO 78,2 77,3 77,5 77.8 76,8
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagcao
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3.4.3.6. Material com adi¢do — 75% Solo + 15% Brita 1 + 10% Brita 0 — Proctor

Modificado
FURO N° ESTO1 | EST8 | EST20 | EST41 | EST48
REGISTRO : 1 8 20 41 48
POSICAO LE LE LE LE LE
PROFUNDIDADE (m) 0,20-2,00 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00 | 0,20-2,00
E 29 2" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
@ <2 T 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2|g 52 3/8" 56,45 | 72,80 | 7264 | 7178 | 68,72
1k %g 4 43,61 67,82 | 67,09 | 6616 | 6317
1k >a 10 4350 | 67,80 | 67,10 | 66,10 | 63,10
§ é_ %; 40 42,24 65,55 65,68 64,91 62,59
BHE o 200 2593 | 1042 | 10,90 | 1081 10,53
3|5|a iNDICES LL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5|¢ H Fisicos P 0 0 0 0 0
i|l®| 5| EQUIV. AREIA - - - - -
§ § HE IG. 0 0 0 0 0
o
g CLASSIFICACAO T.RB. A2-4 | A24 | A24 | A24 | A24
8 g g % 5 EN. COMP. / N° GOLPES 55 55 55 55 55
g 2123 |&|| comPACTACAO [UMID.(%) 55 58 6,0 59 6,0
z LABORATORIO [ D.(Kgim?) [ 2,131 2146 | 2136 | 2125 | 2,108
w COMPACTACAO | D.(Kg/im?) ; - - - ;
o CAMPO UMID.(%) ; ; - - ;
g % COMP. - ; R - )
= UMID.(%) | 1,34 1,66 1,85 1,85 2,05
= o D.(Kg/m’) | 1,965 | 2,001 2,006 | 1995 | 1974
o) 1.S.C.(%) | 108 116 12,1 1,7 11,6
& EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g UMID.(%) | 3,35 3,67 3,86 3,86 4,06
o e 2 D.(Kg/m’) | 2,056 | 2085 | 2064 | 2053 | 2,044
1.S.C.(%) | 15,71 1686 | 1819 | 17,33 | 17,14
EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ole UMID.(%) | 5,49 5,78 6,03 5,86 6,03
§ § PNo3 D.(Kg/m®) | 2,131 2146 | 2136 | 2125 | 2,108
o0 1.S.C(%) | 2857 | 3124 | 3514 | 3400 | 3248
g\ & EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ale UMID.(%) | 7.4 7.7 7.9 7.9 8,1
g8 e s D.(Kg/m®) | 2,075 | 2,005 | 2,081 2,053 | 2,041
gl & 1.S.C.(%) 12,9 14,0 15,8 15,9 16,2
HHE EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bl5(s|8 UMID.(%) | 9,36 9,70 9,89 9,88 10,10
SIEIEIS e D.(Kg/m? | 1,994 | 2008 | 2002 | 2,005 1,084
1.S.C.(%) | 562 6,29 7,24 6,76 743
sl |2 . EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AR .S.C. FINAL (%) 2857 | 3124 | 3514 | 3400 | 3248
Slelzle EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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FURO N° Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s k Xmax Xmin MAXIMO | MINIMO
POSICAO - - - B - - -
PROFUNDIDADE (m) 5 1,80 0,00 1,55 1,80 1,80 0,00 0,00
§ 29 2" 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
a <z 1" 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2le Eﬁ 3/8" 5 68,48 6,92 1,55 79,20 57,75 72,80 56,45
3 % %g 4 5 61,57 10,20 1,55 77,38 45,77 67,82 43,61
| 29 10 5 61,52 10,23 1,55 77,38 45,66 67,80 43,50
§ é 52 40 5 60,19 10,12 1,55 75,87 44,52 65,68 42,24
t1els om 200 5 13,72 6,83 1,55 24,31 3,13 25,93 10,42
Slals INDICES LL 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
§ é g Fisicos P 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
g g E § EQUIV. AREIA 5 - - - - -
slsglale 1.G. 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
§ CLASSIFICAGAO T.R.B. 5 TRB TRB 1,55 TRB TRB 0,00 0,00
8 § g % < EN. COMP. / N° GOLPES 5 55,00 0,00 1,55 55,00 55,00 55,00 55,00
5, 2181 3| 8| coMPACTACAO |UMID.(%) 5 5,84 0,22 1,55 6,18 5,49 6,03 5,49
z LABORATORIO | D.(Kgm®) [ 5 2,13 0,01 1,55 2,15 2,11 2,15 2,11
w COMPACTAGAO | D.(Kgim®) | - - - - - - = 5
g CAMPO UMID(%) | - - ; R R R E E
s % COMP. [ - - - - - - = =
= UMID.(%)| 5 1,75 0,27 1,55 2,16 1,34 2,05 1,34
o PN D.(Kgim?) | 5 1,99 0,02 1,55 2,02 1,96 2,01 1,96
o 18.C(%) | 5 11,56 0,49 1,55 12,32 10,80 12,10 10,76
g EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
§ UMID.(%)| 5 376 0,27 1,55 4,17 3,34 4,06 3,35
54 PN 2 D.(Kgim?)| 5 2,06 0,02 1,55 2,08 2,04 2,08 2,04
1SC(%) | 5 17,05 0,90 1,55 18,44 15,66 18,19 15,71
EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
oo UMID.(%) | 5 5,84 0,22 1,55 6,18 5,49 6,03 5,49
§ § cPNe3 D.(Kgim?) | 5 2,13 0,01 1,55 2,15 2,11 2,15 2,11
Q|0 1SC(%) | 5 32,29 2,55 1,55 36,24 28,33 35,14 28,57
i EXP(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
2le UMID(%)| 5 7.78 027 1,55 820 7.35 8,08 7,36
,:‘5 ,§ cPNe4 D.(Kg/m®)| 5 2,07 0,02 1,55 2,10 2,04 2,10 2,04
gl 1.5.C.(%) 5 14,95 1,46 1,55 17,21 12,70 16,19 12,86
HHE EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
§ S8 uMID.(%) | 5 9,79 0,28 1,55 10,22 9,36 10,10 9,36
SIEIE|S s D.(Kg/m?)| 5 2,00 0,01 1,55 2,01 1,98 2,01 1,98
18C(%) | 5 6,67 0,73 1,55 7.81 5,53 7,43 5,62
5 % 5 EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
3 £ gl 1.5.C. FINAL (%) 5 32,29 2,55 1,55 36,24 28,33 35,14 28,57
MR EXPANSAO (%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
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3.4.3.7. Material com adi¢cado — 70% Solo + 20% brita 1 + 10% brita O — Proctor

Modificado

FURO N° EST 01 EST8 | EST20 | EST41 | EST48

REGISTRO : 1 8 20 41 48

POSICAO LE L.E LE L.E LE
PROFUNDIDADE (m) 0,20-2,00 | 0,20-1,00 | 0,20-2,00 | 0,20-1,00 | 0,20-1,00

E <Q 2" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

g E % 1" 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Sls Eﬁ 3/8" 70,99 70,35 70,46 69,92 67,33

= ‘aé 5% 4 64,04 65,27 64,71 64,38 62,50

% f% 22 10 64,00 65,20 64,70 64,30 62,40

§ é %; 40 62,71 62,71 62,82 63,46 61,58
ML w 200 11,10 9,39 9,33 11,56 11,03

5’: é o iNDICES LL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

§ % § FisICOS IP 0 0 0 0 0

g8 § § EQUIV. AREIA - - - - -

Slglele 1.G. 0 0 0 0 0

§ CLASSIFICACAO T.R.B. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4

8 § g % 9 EN. COMP. / N° GOLPES 55 55 55 55 55
% 2121381 coMPACTACAO |UMID.(%) 54 55 55 6,0 6,1
E LABORATORIO | D.(Kg/m?)| 2,128 2,189 2,162 2,183 2,160

w COMPACTACAO | D.(Kg/m?) - - - - -

g CAMPO UMID.(%) - - - - -

s % COMP. - - - - -
5’, UMID.(%) | 1,43 1,47 1,59 1,82 2,07
E PN 1 D.(Kg/m?) | 2,003 2,003 2,032 2,080 2,044
o 1.5.C.(%) 18,3 19,9 19,4 17,8 17,3
E EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g UMID.(%) | 3,44 3,48 3,60 3,83 4,08
o D.(Kg/m?) | 2,064 2,090 2,099 2,127 2,089

CPN°2

1S.C.(%) | 27,71 29,33 28,57 26,19 26,76

EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

g UMID.(%) | 541 5,52 5,55 6,01 6,09

213 CPN°3 D.(Kg/m?) | 2,128 2,189 2,162 2,183 2,160

ele I.S.C.(%) | 5143 53,33 52,00 50,38 49,62

g\ & EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

é é UMID.(%) 75 7.5 7.6 7.8 8,1

.g .§ PN 4 D.(Kg/m?®) | 2,060 2,094 2,088 2,144 2,084

E|E 1.S.C.(%) 25,1 26,1 24,4 23,1 23,8

5|3 2 EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

§ 3|8|8 UMID.(%) | 9,47 9,50 9,62 9,86 10,12
SIEIEIS s D.(Kg/m?) | 2,006 1,088 | 2,001 2106 | 2,010
.S.C.(%) | 11,24 11,14 11,43 9,90 11,14

@ % 5 EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 2 % 2 1.S.C. FINAL (%) 51,43 53,33 52,00 50,38 49,62
glEIZIS EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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FURO N° Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s k Xmax Xmin | MAXIMO | MiNIMO
POSICAO . . . - - - -
PROFUNDIDADE (m) 5 1,80 0,00 1,55 1,80 1,80 0,00 0,00
E <O 2" 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 [ 100,00 [ 100,00
:E < % 1" 5 100,00 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2 Eﬁ 3/8" 5 69,81 1,43 1,55 72,03 67,58 70,99 67,33
3 ioi 58 4 5 64,18 1,04 1,55 65,79 62,57 65,27 62,50
= j% 29 10 5 64,12 1,06 1,55 65,77 62,47 65,20 62,40
§ é é; 40 5 62,66 0,68 1,55 63,70 61,61 63,46 61,58
t18ls Ow 200 5 10,48 1,04 1,55 12,10 8,87 11,56 9,33
Slola INDICES LL 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 . .
§ é g Fisicos P 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 5 5
g g 5 § EQUIV. AREIA 5 - - - = =
3lsls|e 1.G. 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 5 5
§ CLASSIFICACAO T.R.B. 5 TRB TRB 1,55 TRB TRB 2 2
8 £ %" % < EN. COMP. / N° GOLPES 5 55,00 0,00 1,55 55,00 55,00 5 5
5, 21Z8| 3|8 |[ comPACTACAD |UMID.(%) 5 5,72 0,31 1,55 6,20 5,23 6,09 5,41
z LABORATORIO | D.(Kg/m®)| 5 2,16 0,02 1,55 2,20 2,13 2,19 2,13
w COMPACTACAO | D.(kgim?) | - - - - - - 2 2
g CAMPO UMID.(%) | - ; - - ; ; R -
s % COMP. | - - - - - - - -
= UMID.(%)| 5 1,67 0,27 1,55 2,09 1,26 2,07 1,43
o PN 1 D.Kg/m®) | 5 2,03 0,03 1,55 2,08 1,98 2,08 2,00
o 1SC(%) | 5 18,55 1,08 1,55 20,23 16,87 19,90 17,33
E EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
g UMID.(%)| 5 3,68 0,27 1,55 4,11 3,26 4,08 3,44
c P No2 D.(Kgim¥) | 5 2,09 0,02 1,55 2,13 2,06 2,13 2,06
18.C(%) | 5 27,71 1,28 1,55 29,70 25,73 29,33 26,19
EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
oleo UMID.(%)| 5 5,72 0,31 1,55 6,20 5,23 6,09 5,41
3= D.(Kgim*) | 5 2,16 0,02 1,55 2,20 2,13 2,19 2,13
olo CPN°3
ole 18.C(%) | 5 51,35 1,44 1,55 53,58 49,12 53,33 49,62
5| & EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
é é UMID.(%)| 5 7,70 0,27 1,55 8,13 7,28 8,11 7,46
.§ 15 P4 D.(Kgim*) | 5 2,09 0,03 1,55 2,14 2,05 2,14 2,06
2|2 18.C.(%) | 5 24,51 1,15 1,55 26,30 22,73 26,10 23,14
glg 2 EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
§ 3|88 UMID.(%)| 5 9,71 0,27 1,55 10,14 9,29 10,12 9,47
SIEIE|S P D.(Kg/m?) | 5 2,02 0,05 1,55 2,10 1,05 2,11 1,99
18C(%) | 5 10,97 0,61 1,55 11,91 10,03 11,43 9,90
i % 5 EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
3 g £l 1.5.C. FINAL (%) 5 51,35 1,44 1,55 53,58 49,12 53,33 49,62
elElzl e EXPANSAO (%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
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3.4.3.8. Material com adi¢cado — 65% Solo + 25% brita 1 + 10% brita O — Proctor

Modificado
FURO N° ESTO1 | EST8 | EST20 | FURO41| EST48
REGISTRO : 1 8 20 41 48
POSICAO L.E L.E L.E L.E L.E
PROFUNDIDADE (m) 0,20-1,00 | 0,20-1,00 | 0,20-1,00 | 0,20-1,00 | 0,20-1,00
E e O 2 100,00 | 100,00 [ 100,00 | 100,00 | 100,00
:\E é % 1" 100,00 | 100,00 [ 100,00 | 100,00 | 100,00
2ls E@ 3/8" 67,46 65,30 66,99 67,39 65,26
3 ‘a; 5% 4 60,77 59,15 61,44 61,61 60,51
',E: f% 29 10 60,70 59,10 61,40 61,50 60,40
§ é_ %; 40 59,42 57,19 59,05 60,33 59,85
t18(g w 200 9,57 10,75 9,10 9,74 9,55
slala iNDICES LL 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
§ g g Fisicos IP 0 0 0 0 0
gl s § § EQUIV. AREIA - - - - -
Slsl&le 1.G. 0 0 0 0 0
% CLASSIFICAGAO T.R.B. A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
S $ g % d EN. COMP. / N° GOLPES 55 55 55 55 55
g 21213 8|[ compacTtacAo [umID.(%) 5,2 5,0 57 56 58
z LABORATORIO | D.(Kgim?) | 2,167 2,236 2,239 2,238 2,192
w COMPACTACAO | D.(Kg/m?) - - - - -
g CAMPO UMID.(%) - - - - -
= % COMP. - - - - _
a UMID.(%) | 1,26 1,02 1,72 1,60 1,78
'&J CPNe 1 D.(Kg/m?) | 2,054 2,126 2,120 2,091 2,068
(@] 1.S.C.(%) | 27,0 24,9 22,9 28,0 27,1
E EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g UMID.(%) | 3,26 3,03 3,73 3,61 3,79
<] D.(Kg/m?) | 2,120 2,183 2177 2,163 2,125
CPN° 2
1.5.C.(%) | 39,14 36,67 34,67 40,67 39,43
EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
el UMID.(%) | 5,20 5,01 5,69 5,58 5,82
| % D.(Kg/m?) | 2,167 2,236 2,239 2,238 2,192
olo CPN°3
ole I.S.C.(%) | 71,24 67,90 66,76 76,76 78,95
g\ & EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
é é UMID.(%) 7.3 7,0 7.7 7.6 7.8
.§ .§ P N4 D.(Kg/m?) | 2,114 2,179 2173 2,160 2,128
E|E 1.5.C.(%) 32,0 31,1 30,7 35,2 38,7
glE 8 EXP.(%) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
§ 3|3 § UMID.(%) 9,29 9,04 9,76 9,62 9,81
SIEIEIS s D.Kgm®) | 2,057 | 2115 | 2127 | 2103 | 2,074
1.8.C.(%) | 13,71 14,29 14,67 15,43 17,33
& g 5 EXP.(%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2 % 2 1.S.C. FINAL (%) 71,24 67,90 66,76 76,76 78,95
elElzl e EXPANSAO (%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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FURO Ne° Estatistico Observado
REGISTRO : N Média s k Xmax Xmin | MAXIMO | MiNIMO
POSICAO ; ; ; } _ ; E
PROFUNDIDADE (m) 5 1,80 0,00 1,55 1,80 1,80 0,00 0,00
% 29 2" 5 100,00 | 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
@ <z 1 5 100,00 | 0,00 1,55 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
2|q E@ 3/8" 5 66,48 1,11 1,55 68,20 64,76 | 6746 | 6526
1k 58 4 5 60,69 0,98 1,55 62,21 59,18 | 61,61 59,15
& f% 29 10 5 60,62 0,97 1,55 62,12 59,12 61,50 59,10
B 8 = 40 5 59,17 1,20 1,55 61,04 57,30 | 6033 | 57,19
t18lg o 200 5 9,74 0,61 1,55 10,69 8,80 10,75 9,10
syl iNDICES LL 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 - -
3 g ‘E‘ FisIcos P 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 - E
IHEE EQUIV. AREIA 5 - - - - - - -
Slelals 1.G. 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 - -
g CLASSIFICAGAO T.R.B. 5 TRB TRB 1,55 TRB TRB ] -
2 8 g % . EN. COMP. / N° GOLPES 5 55,00 0,00 1,55 55,00 55,00 - -
5 218|8| 8 |[ compacTacao [umiD.(%) | 5 5,46 0,34 1,55 5,99 4,93 5,82 5,01
z LABORATORIO | D.(Kgim?)| 5 2,21 0,03 1,55 2,27 2,16 2,24 217
w COMPACTAGAO | D.(Kg/m?) - - - - - - - -
g CAMPO UMID.(%) | - ; ; - ; - ; E
s % COMP. | - ; } - } - ; E
= UMID.(%)| 5 1,48 0,33 1,55 1,08 0,07 1,78 1,02
& e D.(Kgm¥) | 5 2,09 0,03 1,55 2,14 2,04 2,13 2,05
o) 1.5.C.(%) | 5 25,96 2,09 1,55 29,19 22,73 | 28,00 22,86
& EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
= UMID.(%)| 5 3,48 0,33 1,55 3,99 2,98 3,79 3,03
o P Ne 2 D.Kgm?) | 5 2,15 0,03 1,55 2,20 2,11 2,18 2,12
1.5.C.(%) | 5 38,11 2,41 1,55 41,85 | 3437 | 4067 | 3467
EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
ole UMID.(%) | 5 5,46 0,34 1,55 5,99 4,93 5,82 5,01
§ g Pre D(kg/m)| 5 2,21 0,03 1,55 2,27 2,16 2,24 217
oo 1.5.C.(%) | 5 72,32 5,37 1,55 80,64 64,00 7895 | 66,76
5| & EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
ele UMID.(%) | 5 750 | 033 155 | 801 699 | 781 7,04
g g P4 D.(Kgim’)| 5 2,15 0,03 1,55 2,19 2,11 2,18 2,11
gl 1.5.C.(%) | 5 33,54 3,37 1,55 38,77 28,31 3867 | 3067
|3 2 EXP.(%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
25|88 UMID.(%) [ 5 9,51 033 1,55 10,02 9,00 9,81 9,04
SIEIE|S s D.(Kgm?) | 5 2,10 0,03 1,55 2,14 2,05 2,13 2,06
1.S.C.(%) | 5 15,09 1,40 1,55 17,26 12,91 17,33 13,71
sl |8 5 EXP.(%) | 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
HE Lk 1.5.C. FINAL (%) 5 72,32 5,37 1,55 80,64 64,00 7895 | 66,76
slElzls EXPANSAO (%) 5 0,00 0,00 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00
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3.4.3.9.

Resultados

Em resumo, os ensaios do material coletado na area de jazida tiveram os

seguintes resultado:

Material “in natura” — Proctor Intermediario: ISC variaram de 6,39% a
7,43%, com Xmin, calculado estatisticamente, de 6,07% e Xmax de

expansao 0,17%. Portanto, ndo atende para o uso como sub-base;

Material com adi¢ao — 85% solo + 15% brita 1— Proctor Intermediario:
ISC variaram de 10,48% a 13,52%, com Xmin, calculado
estatisticamente, de 10,41% e Xmax de expansao 0,00%. Portanto, ndo

atende para o uso como sub-base;

Material com adi¢ao — 80% solo + 20% brita 1— Proctor Intermediario:
ISC variaram de 16,00% a 17,86%, com Xmin, calculado
estatisticamente, de 15,53% e Xmax de expansao 0,00%. Portanto, ndo

atende para o uso como sub-base;

Material com adigao — 75% solo + 25% brita 1— Proctor Intermediario:
ISC variaram de 26,29% a 39,62%, com Xmin, -calculado
estatisticamente, de 24,53% e Xmax de expansdo 0,00%. Portanto,

atende para o uso como sub-base, mas n&o para o uso como base;

Material “in natura” — Proctor Modificado: ISC variaram de 13,33% a
20,76%, com Xmin, calculado estatisticamente, de 12,06% e Xmax de

expansao 0,08%. Portanto, ndo atende para o uso como base;

Material com adigao — 75% solo + 15% brita 1 + 10% brita 0 — Proctor
Modificado: ISC variaram de 28,57% a 35,14%, com Xmin, calculado
estatisticamente, de 28,33% e Xmax de expansao 0,00%. Portanto,

atende para o uso como sub-base, mas n&o para o uso como base;

Material com adigao — 70% solo + 20% brita 1 + 10% brita 0 — Proctor
Modificado: ISC variaram de 49,62% a 53,33%, com Xmin, calculado
estatisticamente, de 49,12% e Xmax de expansao 0,00%. Portanto,

atende para o uso como sub-base, mas n&ao para o uso como base;

Material com adigao — 65% solo + 25% brita 1 + 10% brita 0 — Proctor
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Modificado: ISC variaram de 66,76% a 78,95%, com Xmin, calculado
estatisticamente, de 64,00% e Xmax de expansado 0,00%. Portanto,

atende para o uso como sub-base, mas n&o para o uso como base.

Sendo assim, para as camadas de sub-base recomenda-se o uso do
material 75% solo e 25% brita 1 compactado na energia do proctor

intermediario.

Neste cenario, ndo havendo condi¢cdes de uso do material para camadas de
base, buscou-se alternativas, inclusive com base em outros projetos ja realizados
na regiao, optando pelo uso de BGS — Brita Graduada Simples. Para BGS, tem-se
as seguintes exigéncias normativas, conforme GOINFRA ES — PAV 005/2019 —
Pavimentagéo — Brita Graduada, Revisao 02 (05/2023):

e Enquadramento nas Faixas I, Il ou lll

Seguem os estudos realizados de BGS.
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3.4.3.10. Brita Graduada Simples — Estudo de Base

COMPACTAGAO
Norma de Referéncia: DNER-ME-129/1994
Rodovia: Estudo: BASE
GO-180 Material: BGS - PEDREIRA FORTALEZA %MAT#4: 43,50%
Trecho: Estaca: - Ne de Golpes: [55
FIM DE PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Prof.: - Operador: __|[EQUIPE
Subtrecho: Horiz.: - Data: 29/10/2024
AMOSTRA 1 Posigédo: - Registro: -
UMIDADE HIGROSCOPICA % % PONTO N° DENSIDADE MAXIMA:
Capsula - N° 79 114 o0 | o2 | 03 | o4 | o5
Peso Bruto Umido 110,36 109,92 MOLDE N° 2,355  giome
Peso Bruto Seco 109,10 108,52 38 | 11 | 107 | 27 | 9
Peso da Capsula 18,21 11,97 PESO DO MOLDE UMIDADE OTIMA:
Peso da Agua 1,26 1,40 4180 | 4940 | 4998 | 4992 | 4510
Peso do Solo Seco 90,89 96,55 VOLUME DO MOLDE
Umidade (% ) 1,39 145 2015 | 2096 | 2096 | 2087 | 2114 63 w
Umidade Média 1,42
2 DETERMINAGAO DA UMIDADE UMIDADE DENSIDADE
o PESO BRUTO PESO SOLO DENSIDADE " " DO SOLO
E g ‘I o PESO BRUTO AGUA AGUA PESO DA o A PESO SOLO UMIDADE MEDIA
§ UMIDO UMIDO SOLO UMIDO UMIDO EXISTENTE | ADICIONADA CAPSULA % DA AGUA SECO (%) (%) S(EQ/?)O
1 8800 4620 2,293 7000 51 50 0,7 6902 2,14 2,245
2 9955 5015 2,393 7000 193 190 2,7 6902 4,17 2,297
3 10240 5242 2,501 7000 335 330 47 6902 6,20 2,355
4 10200 5208 2,495 7000 477 470 6,7 6902 8,23 2,306
5 9790 5280 2,498 7000 619 610 87 6902 10,26 2,265
COMPACTAGAO
2,50
245
2,40
©
£ 235
)
E 2,30 — —
:g T~— | =’
= 225 —
©
o
S 220
@
2
8 215
2,10
2,05
2,00
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Umidade é6tima - %
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
Norma de Referéncia: | DNER-ME-049/1994
Rodovia: BASE
GO-180 BGS - PEDREIRA FORTALEZA
Trecho: - [Horiz. -
FIM DE PAVIMENTACAO - ENTR. GO-306 -
Subtrecho: |Data: 29/10/2024
[AMOSTRA 1 |Registro: -
N° DE GOLPES 55 UMIDADE HIGROSCOPICA AGUA A ADICIONAR
SOLO UMIDO + MOLDE 8800 9955 10240 10200 9790 [CAPSULAN. 79 114 |UMIDADE HIGROSCOPICA 142
N° DO CILINDRO 38 111 107 27 09 SOLO UMIDO + CAPSULA 110,36 109,92  [FATOR DE CORRECAO 0,986
PESO DO MOLDE 4180 4940 4998 4992 4510 [SOLO SECO + CAPSULA 109,10 108,52 |PESO DO SOLO NA UMID. NAT. 7.000
SOLO UMIDO 4620 5015 5242 5208 5280 |PESO DAAGUA 1,26 1,40 |PESO DO SOLO SECO 6.902
[VOLUME DO MOLDE 2015 2096 2096 2087 2114 [PESO DA CAPSULA 18,21 11,97 6,27
- UMIDADE OTIMA DO PROCTOR
DENS. DO SOLO UMIDO 2,203 2,393 2,501 2,495 2498 |PESOSECO 90,89 96,55 4,85
DENS. DO SOLO SECO 2,245 2,97 2,355 2,306 2,265 | TEOR DE UMIDADE 1,39 145 |AGUAA ACRESCENTAR 3347
UMIDADE MEDIA 1,42 CONSTANTE DO ANEL 0,1
UMIDADE DE MOLDAGEM
CAPSULAN.°
[SOLO UMIDO + CAPSULA
SOLO SECO + CAPSULA
PESO DA AGUA
PESO DA CAPSULA|
PESO SECO
| TEOR DE UMIDADE 2,14 417 6,20 8,23 10,26
UMIDADE MEDIA
EXPANSAO
PONTOS 1 2 3 3 5
CILINDRO N° 38 CILINDRO N° 11 CILINDRO N° 107 CILINDRO N° 27 CILINDRO N° 09
DATA HORA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
INICIAL (mm) INICIAL (mm) INICIAL (mm) INICIAL (mm) INICIAL (mm)
LemURA (mm) | DIFERENGA 70 (%[ Lermura )| DIFERENGA | EXPANSAO (%) | LEITURA (mm)]  DIFERENGA | EXPANSAO (%) | LEITURA (nm) | DIFERENGA EXPANSAO (%) LEITURA (mm) DIFERENGA EXPANSAO (%)
Registro: 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2911012024 24
3011012024 48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3111012024 72
01/11/2024 9% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PO DO MOLDE + soL0
PESO DA AGUA ABSORVIDA
PENETRAGAO
PONTOS 1 2 3
TEMPO PENETRAGAO PRESSAO MOLDE N.° 38 1s.C. MOLDE N.* | 111 1s.C. MOLDE N.* 107 1s.C.
M . o PADRAO LEITURA PRESSAQ (Kglom®) %) LEITURA PRESSAO (Kg/om®) (%) LEITURA PRESSAO (Kglem?) (%)
MINUTOS (Kglem?) (mm) | CALCULADA| CORRIGIDA (mm) | CALCULADA | CORRIGIDA (mm) caLcuLADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 13 1.3 34 34 149 14,9
10 127 0,050 33 33 73 7.3 254 254
15 1,90 0,075 78 7.8 156 15,6 a1 1.1
2,0 2,54 1,100 70 144 144 206 262 262 374 597 59.7 853
30 381 1,150 238 238 384 398 398 59,0 866 866 11,5
4,0 5,08 0.200 105 403 403 38.4 620 62,0 59.0 171 117.1 1115
6,0 7,62 0,300 132 577 57,7 813 813 1428 1428
8,0 10,16 0,400 181 854 854 1095 109.5 1685 168,5
10,0 12,70 0,500 182 1058 1058 1245 1245 1887 188,7
PONTOS ) 5
TEMPO PENETRAGAO PRESSAO MOLDE N-* _ 27 Isc. MOLDE N _ | 09 Isc. RESUMO GERAL
Em PADRAO | LEITURA PRESSAO (Kglem’) %) LEITURA PRESSAO (Kglcm?) %
MINUTOS " > (Kglem?) (mm) | CALCULADA| CORRIGIDA (mm)__| CALCULADA | CORRIGIDA Rodovia: GO-180
05 0,63 0,025 23 23 5 05 Estaca: .
10 127 0,050 58 58 16 16 Camada BASE
15 1.90 0,075 106 10,6 29 29 Material: BGS - PEDREIRA FORTALEZA
20 2,54 1,100 70 214 214 30,6 79 7.9 13 Classif. TRB #REF!
3,0 381 1,150 381 38,1 535 163 16,3 235 IG #REF!
40 5,08 0.200 105 562 56,2 53,5 247 24,7 235 Dens. méx. (g/cm®) 2,355
6.0 7,62 0,300 132 756 756 370 370 Umid. oti. (%) 63
8,0 10,16 0.400 181 960 96.0 537 53,7 1.5.C.(%) 115
10,0 12,70 0,500 182 1132 1132 690 69.0 Expan. (%) 0,00
EXPANSAO
—=—PRESSAO - PONTO 1 9%
—=—PRESSAO - PONTO 2 < g‘gg
—=—PRESSAO - PONTO 3 3 0:20
—=—PRESSAO - PONTO 4 o010
0-PONTO 5 4 oo
1700 fr 40 50 60 7.0 80 90 100 1.0
1600 a6 Unidade 6tima (%)
150,0 . Ls.c
1400 5 g 100.0
130,0 S 800
£ 1200 g g 00
$ 1100 3 400
E 1000 1 .'16 g —e
% 90,0 2
T g0 “"b = 50 60 70 80 9.0 100 10
3 Umidade étima (%)
700 ENSAIO COMPACTAGAO
60,0
500 el % 2,400 ——
400 o 2%0 — —
w00 g 2200
g F 2100
200 £ E 2,000
10,0 & 1,90
00 Wt ‘il g 1800
o0 B3 127 50 20 50 20 100 120 8 20 30 4,0 50 60 7.0 80 90 10,0 1.0
Penetragdo (mm) Umidade otima (%)
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COMPACTA(;i\O
Norma de Referéncia: DNER-ME-129/1994
Rodovia: Estudo: BASE
GO-180 Material: BGS - PEDREIRA FORTALEZA %MAT#4: 44,00%
Trecho: Estaca: - Ne de Golpes: [55
FIM DA PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Prof.: Operador: EQUIPE
Subtrecho: Horiz.: Data: 29/10/2024
AMOSTRA 2 Posigédo: Registro: -
UMIDADE HIGROSCOPICA % % PONTO N° DENSIDADE MAXIMA:
Capsula - N° 07 54 o0 | o2 | 03 | o4 | o5
Peso Bruto Umido 118,37 131,04 MOLDE N° 2,368  gim
Peso Bruto Seco 116,94 129,46 50 | 13 I 15 | 18 | 60
Peso da Capsula 12,48 12,92 PESO DO MOLDE UMIDADE OTIMA:
Peso da Agua 1,43 1,58 4110 | 5040 | 5020 | 4982 | 4170
Peso do Solo Seco 104,46 116,54 VOLUME DO MOLDE
Umidade ( % ) 1,37 1,36 2000 | 2005 | 2032 | 205 [ 2041 62 %
Umidade Média 1,36
s DETERMINAGAO DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
o PESO BRUTO PESO SOLO DENSIDADE " " DO SOLO
= . v | PESO BRUTO AGUA AGUA PESO DA | o s & PESO SOLO | UMIDADE MEDIA
§ UMIDO UMIDO SOLO UMIDO UMIDO EXISTENTE | ADICIONADA | CApsuLa | % DAAGUA SECO (%) (%) ng)o
1 8735 4625 2,266 7000 61 60 0,9 6906 2,23 2,217
2 9870 4830 2,397 7000 203 200 2,9 6906 4,26 2,299
3 10135 5115 2,517 7000 345 340 4,9 6906 6,29 2,368
4 10090 5108 2,481 7000 487 480 6,9 6906 8,31 2,290
5 9180 5010 2,455 7000 628 620 8,9 6906 10,34 2,225
COMPACTAGAO
2,50
2,45
2,40
©
£ 235
k-
g2 i
x
S 225
3 — -1
S 220
@
2
8 215
2,10
2,05
2,00
2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Umidade é6tima - %
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
Norma de Referéncia: | DNER-ME-049/1994
Rodovia: BASE
GO-180 BGS - PEDREIRA FORTALEZA
Trecho: : - [Horiz. [
FIM DA PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Posicéo: X
Subtrecho: |Data: 29/10/2024
[AMOSTRA 2 |Registro: -
N° DE GOLPES 55 UMIDADE HIGROSCOPICA AGUA A ADICIONAR
SOLO UMIDO + MOLDE 8735 9870 10135 10090 9180  |CAPSULAN.® 07 54 UMIDADE HIGROSCOPICA 1,36
N° DO CILINDRO 50 13 15 18 60 SOLO UMIDO + CAPSULA 118,37 131,04 [FATOR DE CORRECAO 0,987
PESO DO MOLDE 4110 5040 5020 4982 4170 [SOLO SECO + CAPSULA 116,94 129,46 |PESO DO SOLO NA UMID. NAT. 7.000
SOLO UMIDO 4625 4830 5115 5108 5010 |PESO DAAGUA 143 1,58 |PESO DO SOLO SECO 6.906
[VOLUME DO MOLDE 2041 2015 2032 2059 2041 |PESO DA CAPSULA 12,48 12,92 6,21
- UMIDADE OTIMA DO PROCTOR
DENS. DO SOLO UMIDO 2,266 2,397 2517 2,481 2,455 |PESO SECO 104,46 116,54 4,85
DENS. DO SOLO SECO 2,217 2,299 2,368 2,290 2,225 |TEOR DE UMIDADE 137 1,36 |AGUAA ACRESCENTAR 3347
UMIDADE MEDIA 1,36 CONSTANTE DO ANEL 0,158
UMIDADE DE MOLDAGEM
CAPSULA N2
[SOLO UMIDO + CAPSULA
SOLO SECO + CAPSULA
PESO DA AGUA
PESO DA CAPSULA
PESO SECO
| TEOR DE UMIDADE 2,23 4,26 6,29 8,31 10,34
UMIDADE MEDIA
EXPANSAO
PONTOS 1 2 3 3 5
CILINDRO N° 50 CILINDRO N° 13 CILINDRO N° 15 CILINDRO N° 18 CILINDRO N° 60
DATA HORA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
INICIAL (mm) INICIAL (mm) INICIAL (mm) INICIAL (mm) INICIAL (mm)
LemURA (mm) | DIFERENGA 70 (%[ Lermura )| DIFERENGA | EXPANSAO (%) | LEITURA (mm)]  DIFERENGA | EXPANSAO (%) | LEITURA (nm) | DIFERENGA EXPANSAO (%) LEITURA (mm) DIFERENGA EXPANSAO (%)
Registro: 1,28 1,00 1.3 1,21 1,00 113 1,00 113 1,00 113 1,00
2911012024 24
3011012024 48 028 0,21 013 0,13 0,13
3111012024 72
01/11/2024 9% 0,24 0,18 0,11 011 011
PO DO MOLDE + soL0
PESO DA AGUA ABSORVIDA
PENETRAGAO
PONTOS 1 2 3
TEMPO PENETRAGAO PRESSAO MOLDE N.° 50 1s.C. MOLDE N.* | 13 1s.C. MOLDE N.* 15 1s.C.
M . o PADRAO LEITURA PRESSAQ (Kglom®) (%) LEITURA PRESSAO (Kg/om®) (%) LEITURA PRESSAO (Kglem?) (%)
MINUTOS (Kglem?) (mm) | CALCULADA| CORRIGIDA (mm) | CALCULADA | CORRIGIDA (mm) caLcuLADA CORRIGIDA
05 0,63 0,025 7 1.1 23 36 119 18,8
10 127 0,050 29 46 63 10,0 235 37.1
15 1,90 0,075 69 10,9 137 216 393 62,1
2,0 2,54 1,100 70 139 220 314 241 38,1 544 562 88,8 1269
30 381 1,150 224 354 56,4 356 562 856 792 125.1 1679
4,0 5,08 0.200 105 375 59,3 56.4 569 899 856 1116 1763 167.9
6,0 7,62 0,300 132 560 885 768 1213 1372 2168
8,0 10,16 0,400 181 812 1283 1016 160.5 1564 247.1
10,0 12,70 0,500 182 882 1394 1103 1743 1751 276.7
PONTOS ) 5
TEMPO PENETRAGAO PRESSAO MOLDE N-* _ 18 Isc. MOLDE N _ | 60 Isc. RESUMO GERAL
Em PADRAO | LEITURA PRESSAO (Kglem’) %) LEITURA PRESSAO (Kglcm?) %
MINUTOS " > (Kglem?) (mm) | CALCULADA| CORRIGIDA (mm)__| CALCULADA | CORRIGIDA Rodovia: GO-180
05 0,63 0,025 23 36 5 08 Estaca: .
10 127 0,050 47 74 12 19 Camada BASE
15 1.90 0,075 98 15,5 31 4.9 Material: BGS - PEDREIRA FORTALEZA
20 2,54 1,100 70 224 354 50,6 85 134 19,2 Classif. TRB #REF!
3,0 381 1,150 348 55,0 82,2 146 231 385 IG #REF!
40 5,08 0.200 105 546 86,3 822 256 404 38,5 Dens. méx. (g/cm®) 2,368
6.0 7,62 0,300 132 713 112.7 342 540 Umid. oti. (%) 62
8,0 10,16 0.400 181 969 153,1 523 826 1.5.C.(%) 167.9
10,0 12,70 0,500 182 1103 1743 661 1044 Expan. (%) 011
EXPANSAO
—=—PRESSAO - PONTO 1 9%
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190,0 o
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@
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- o H
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Umidade étima (%)
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2 2400
% /-.-\
5
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g BRSNS
: ] ~
2 2200
60 80 100 120 a 00 10 20 30 40 50 60 7.0 80 90 100 1.0
Umidade étima (%)

Penetragdo (mm)
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ENSAIO GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

Norma de Referéncia:

DNER ME - 080/94

Rodovia: Estudo: BASE
GO-180 Material: BGS - PEDREIRA FORTALEZA
Trecho: Estaca: - [Horiz.:
FIM DA PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Posicao:
Subtrecho: Data: 29/10/2024
AMOSTRA 2 Registro: -
UMIDADE % % AMOSTRA Total Parcial
Cépsula - N° 07 54 Cépsula - N° N 1A
Peso Bruto Umido 118,37 131,04 |Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 116,94 129,46 |Peso Umido 2.000,00 100,00
Peso da Capsula 12,48 12,92 Peso Retido na # N° 10 1.084,78
Peso da Agua 1,43 1,58 Peso Umido Pass. na # N° 10 915,22
Peso Solo Seco 104,46 116,54 |Peso Seco Pass. na # N° 10 902,92
Umidade % 1,37 1,36 2 2
- - Peso da amostra Seca 1.973,12 98,66
Umidade Média 1,36
PENEIRAMENTO
P P 9
Peneiras eso eso N Peneiras CONSTANTES
Retido que Passa | que Passa
Pol mm Parcial Acumulado [ Am.Total Pol 100
E o "
o 508 2 K1= 0,05068
b 11/2" 38,1 11/2"
F 1" 25,4 1.973,12 100,0 1"
£ W "
< 3/ 19,1 365,9| 1.607,27 81,5 3/ Ko= 045613
3/8" 9,5 203,8| 1.403,45 71,1 3/8"
N.°4 4,8 243,0| 1.160,45 58,8 N.° 4 CLASSIFICAGAO "IG"=
N.° 10 2,0 2721 888,34 45,0 N.°10 CLASSIFICAGCAO "TRB"=
& k) N.° 40 0,42 44,3 54,36 24,8 N.°40 |CLASSIFICAGAO "SUCS"=
<3 N.° 200 0,074 33,7 20,68 9,4 N.° 200 FAIXA DNIT= B
CURVA GRANULOMETRICA
100 2
== Passando - 7
g0 4| = =Minimo da faixa 7 /| /
— = Maximo da faixa ) 7 /
80 4 == &=Minimo da faixa de tolerancia . /
== A= Maximo da faixa de tolerancia ) [ ’
1 /
70 ~
52 7
60 2 ,
i
8 e & 4
Z 50 2 P2
< 7
3 - /
< /
a 40 Fai
® ,/ B
L
30 -
. y
" B /7/ L
/' B —
—
10 = +—
0 Pamiin ~ L o—
0,074 0,42 2,00 4,80 9,50 25,40 50,80

DIAMETRO PENEIRAS (mm)
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EQUIVALENTE DE AREIA
Norma de Referéncia: DNER ME - 054/97
Rodovia: GO-180 Material: PO DE BRITA Utilizagao: [PAVIMENTAGAO
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO - 306 Procedéncia: Basalto
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO - 306 Nome comercial: |Pedreira Fortaleza
Local: Pedreira Fortaleza Data: 07/11/2024
Dist. do eixo: Registro n°: 1
PROVETAS NUMERO: 01 02 02
INICIO DA SEDIMENTAGAO: 8:00 8:10 8:20
FIM DA SEDIMENTAGAO: 9:00 9:10 9:20
ALTURA DA AREIA (h1): 12,6 13,1 12,8
ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 11,2 11,5 11,3
EQUIVALENTE DA AREIA EA =% x100 88,9 87,8 88,3
EA % MEDIA 88,3
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdao
Lucas P. Lima Larissa Rizzo
DENSIDADE IN-SITU, DENSIDADE SOLTA E DENSIDADE COMPACTADA
Norma de Referéncia:l NORMA DNIT 107/2009-ES
PROSPECGAO MATERIAL - JAZIDA DE CASCALHO
Rodovia: GO - 180 Amostra: 1 [utilizagao: | BASE
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Material: BGS
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: BASE
Local: PEDREIRA FORTALEZA Coordenadas: |-
Dist. do eixo (km): Data: 29/10/2024
Proprietario: PEDREIRA FORTALEZA Registro: 1

Aplicagoes

Densidade Seca

Densidade In-situ na jazida:

Densidade solta do material da jazida

1.710

Densida compactada no Laboratério

2.355

% Empolamento

Aplicagoes

% Empolamento

Jazida / Transporte

Transporte / Laboratério campo

37,7

Caixa / Laboratério campo

OBS:

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao
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DENSIDADE IN-SITU, DENSIDADE SOLTA E DENSIDADE COMPACTADA

Norma de Referéncia:l

NORMA DNIT 107/2009-ES

PROSPECGAO MATERIAL - JAZIDA DE CASCALHO

Rodovia: GO - 180 Amostra: 2 [utilizaggo: | BASE
Trecho: FIM PAVIMENTAGCAO - ENTR. GO-306 Material: BGS
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: |BASE
Local: PEDREIRA FORTALEZA Coordenadas: |-
Dist. do eixo (km): Data: 29/10/2024
Proprietario: PEDREIRA FORTALEZA Registro: 2
Aplicagoes Densidade Seca
Densidade In-situ na jazida:
Densidade solta do material da jazida 1.727
Densida compactada no Laboratério 2.368

% Empolamento

Aplicagoes

% Empolamento

Jazida / Transporte

Transporte / Laboratério campo

371

Caixa / Laboratério campo

OBS:

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao
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3.1.1. Ensaios de areal

Para este anteprojeto, estudou-se dois areais de fonte comercial, licenciada,

com registro na ANM — Agéncia Nacional de Mineragéo:

A-01: Propriedade de Gongalves e Almeida Ltda. e localizada no
municipio de Piranhas/GO, ha 238,00 km da estaca 0 +0,00 do trecho.
Processo n°® 861481/2015 na ANM.

A-02: Propriedades de Luiz Ailton Nunes e Gongalves e Almeida
Ltda., localizadas no municipio de Jatai/GO, ha 74,40 km da estaca 0
+0,00 do trecho. Processos n° 860910/2012 e n°® 860384/2019 na

ANM (Duas areas de lavras no Rio Claro).

O material coletado foi submetido aos seguintes ensaios:

v' Granulometria por peneiramento;

v' Equivalente de areia;

v' Teor de Matéria Organica.

As indicagdes dos areais balizaram-se em:

Dados do SIGMINE - Sistema de Informacbdes Geograficas da

Mineracdo da ANM — Agéncia Nacional de Mineragao;
Condicao do processo minerario;
Possibilidade e capacidade de fornecimento para a obra em questéao;

E no histérico de fornecimento para outras obras da regiado, inclusive,
de fornecimento para o trecho ja pavimentado da GO-180 que fara

ligacdo com o trecho deste projeto.

O Areal 01 (A-01) ficou como uma alternativa, caso o Areal 02 (A-02) nédo

atenda a obra. Contudo, também ndo é uma restricdo. Na fase de obra, se

identificado outro areal que atenda as especificagdes técnicas, a empresa

executora pode avaliar a viabilidade junto a fiscalizagdo da autarquia.

Desta maneira, adotou-se o Areal 02 (A-02), com DT de 74,40 km.
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3.4.3.11. Estudo do Areal 01

Figura 4 — Croqui de Localizagéo — Areal 01

AREAL 01
A-01 Nome: AREAL RIO PIRANHAS
2 Telefone: (64) 99676-1808
X=414079.00
. Pl End.: Acesso pela BR-158, 76230-000

Municipio: Piranhas-GO
DMT pav. da estaca 0 = 238,00 km
DMT nao pav. da estaca 0 = 0,80 km

DMT total d t 0 = 238,80 ki
BR-158 AREAL (8] a estaca m
RIO Volume estimado: 250 m?diarios
PIRANHAS
GO-364 GO-180
GO-180

EST.0

Final do trecho = EST. 1644

Inicio do trecho

*Areal no Rio Piranhas, sob titularidade de Gongalves e Almeida Ltda. e processo SIGMINE/ANM
n°861481/2015
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AGREGADO MIUDO - DETERMINAGAO DA COMPOSIGAO GRANULOMETRICA

Norma de referéncia: NBR 7217 Material AREIA NATURAL
Rodovia: GO-180 Procedéncia AREAL RIO PIRANHAS
Trecho: FIM DE PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Nome comercial GONCALVES E ALMEIDA LTDA
Subtrecho: FIM DE PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Data 27/11/2024
Local: AREAL RIO PIRANHAS Utilizagao Pavimentagéo
DETERMINAGAO DA COMPOSIGAO GRANULOMETRICA
12 Determinagdo 22 Determinagao Média
Peneiras
Massa Retida Porcentagem Retida (%) Massa Retida Porcentagem Retida (%) % Acumulada
N° mm (9) Individual Acumulada (@ Individual Acumulada Retida Passante
3/8" 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 100
1/4" 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 100
N°4 4,75 15,6 31 3.1 23,1 4,6 4,6 4 96
N°8 2,36 36,0 7.2 10,3 42,9 8,6 13,2 12 88
N°16 1,18 60,2 12,0 224 51,8 10,4 23,6 23 7
N°30 0,6 96,0 19,2 41,6 83,8 16,8 40,3 41 59
N°50 0,3 175,2 35,0 76,6 180,1 36,0 76,3 76 24
N°100 0,15 96,9 19,4 96,0 91,4 18,3 94,6 95 5
Massa do Fundo (g) 20,1 4,0 100,0 26,9 54 100,0 100,0 0,0
Massa Inicial (g) 500,0 500,0
Massa Final (g) 500,0 500,0
Digmetro Méximo Médulo de Finura
(mm)
4,75 2,51

CURVA GRANULOMETRICA - AGREGADO MIUDO

0
= —
/ e :,———""
- -
- -
e e 10
/ P P
/ - ’;’ -~ e - 20 ©
P P 3
o7 - / ]
PR / =" >
A " E
e - e o
’ / . 40 <
7 ”
4 ’ ©
’ / ’ o
5 =
/. £ 5
i £
¢ [
‘ 60 O
4 ]
-
3
70 g
o
o
80
90
100
0,15 mm 0,30 mm 0,60 mm 1,18 mm 2,36 mm 4,75 mm 6,3 mm 9,5 mm
Peneiras
= = = ZONA OTIMA - NBR 7211 == RESULTADO DO ENSAIO = ZONA UTILIZAVEL - NBR 7211
OBSERVAGOES
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao

*Faixas granulométricas para concreto de drenagem
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RODOVIA G0O-180 MATERIAL AREIA NATURAL
TRECHO: FIM DE F"A‘."IMENTF\{;-.&O-ENTH. GO-306 PROCEDENCIA |AREAL RIO PIRANHAS
SUB-TRECHO: (FIMDE F'A\.I'IMENTh{;na.D - ENTR. GO-308 COMERCIAL GOLCALVES E ALMEIDA LTDA
LOCAL AREAL RIO PIRANHAS DATA 2711172024
PEMEIRAS PESO FPESO ACUMULADO %% k] IMAGEM
pol mm RETIDO RETIDA RETIDA ACUM.| PASS. ACUM. | ILLUSTRATIVA
1" 50.8 .00 0 o 100,00
£l 25.4 0,00 0.00 0.00 100.00
112" 12,7 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8 09,52 0,00 0.00 0.00 100.00
N 4 4,78 15,90 15.60 3.18 06,82
N* 10 2,00 4580 61.70 12,34 87.68
N* 40 0.42 164,30 226,00 45,20 54.20
M® 200 0,074 281,20 487,20 o744 2,56
FUNDO 12.60 500,00
Curva gmnulnmétrical
100
J'D “ C C
o 2| -
20 ——
70 ol
L o
B a0 14
F4 w
ﬁ a0 >
-
E 40 i
= 30 =
*
20 - -
-,
10 X
0
2 & 4 4 /8 1/2  3/4
== =+aene1
Enc. Laboratdrio Eng. Residente Fiscalizagio
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DETERMINAGAO DE IMPUREZAS ORGANICAS

Norma de Referéncia:

DNER-ME 055/95

Rodovia: GO-180 Material: AREIA NATURAL Utilizagéo: [PAVIMENTAGAO
Trecho: FIM DE PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: AREAL RIO PIRANHAS

Subtrecho: FIM DE PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Nome comercial: |AREAL RIO PIRANHAS

Local: AREAL RIO PIRANHAS Data: 27/11/2024

Dist. do eixo (km): 268 km Registro n°: 1

NOTA:

padrdo e a solugdo com a amostra.

1 - Ref.: Verificagdo de impureza organica em agregado mitdo (NBR NM 49/2001).

2 - A verificag@o da impureza organica em agregado mituido é obtida a partir de uma comparagéo colorimétrica entre uma solugéo preparada

RESULTADO OBTIDO

Identificacédo da
amostra

Procedéncia da
amostra

Coloragao da amostra em
comparagio com a
amostra padrédo

Especificagao de impureza
organica de acordo com a NBR
7211/2009

Areia natural

Areal Rio Piranhas

Mais Clara

A solugao obtida no
ensaio deve ser
mais clara que a
solugéo-padrao

CONCLUSAO:

Apo6s a execugado do ensaio constatou-se o resultado inferior a 300 ppm, em conformidade com a especificagao.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagao

As consideragdes e resultados contidos neste relatdrio séo restritos as amostras ensaiadas e ao ensaio.

EQUIVALENTE DE AREIA

Norma de Referéncia:

DNER ME - 054/97

Rodovia: GO-180 Material: AREIA Utilizagdo: |CBUQ
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: AREAL RIO PIRANHAS

Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Nome comercial: |GONGALVES E ALMEIDA LTDA

Local: AREAL RIO PIRANHAS Data: 05/11/2024

Dist. do eixo: 238 km Registro n°: 1

PROVETAS NUMERO: 01 02 02
INICIO DA SEDIMENTAGAO: 8:00 8:10 8:20
FIM DA SEDIMENTAGAO: 9:00 9:10 9:20
ALTURA DA AREIA (h1): 9,21 9,5 9,4
ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 8,1 8,4 8,23
EQUIVALENTE DA AREIAEA= 15100 87,9 88,4 87,6
EA % MEDIA 88,0

OBS:

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagdao
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3.4.3.12. Estudo do Areal 02

Figura 5 — Croqui de Localizagdo — Areal 02

AREAL 02

Nome: AREAL RIO CLARO
End.: Acesso pela BR-158
Municipio: Jatai-GO
DMT pav. da estaca 0 = 72,50 km
DMT néo pav. da estaca 0 = 1,90 km
A-02 DMT total da estaca 0 = 74,40 km

X=412265 .45
Y=8033109.25 AREAL Volume estimado: 250 m?/diarios
e RIO CLARO
BR-158
GO-364 X
GO-180 GO-180
(— | I I 00
=T

o 3
n u
o
8 3
o Ay
8 £
£ ic

*Areal no Rio Claro, sob titularidades de Luiz Ailton Nunes e Gongalves e Almeida Ltda. e processos
SIGMINE/ANM n° 860910/2012 e n°® 860384/2019, respectivamente
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AGREGADO MIUDO - DETERMINAGAO DA COMPOSICAO GRANULOMETRICA

Noma de referéncia: NER 7217 Material AREIA NATURAL
|Redovia: GO-180 Procedéncia AREAL RIO CLARD
T recho: FIM PAVIMENTAGAQ - ENTR. GO-306 MNome comercial AREAL RIO CLARD
Subtrecho: FIM PAVIMENTACAC - ENTR. GO-308 Data 04032024
Local: AREAL RIOCLARD Utilizagio Pawmantagio
DETERMINAGAQ DA COMPOSIGAO GRANULOMETRICA
1" Determinacio 2 Determinacho Média
Peneiras
Massa Retida Porcentagem Retida (%) Massa Retida Porcentagem Retida (%) % Acumulada
N mm (@ Individual Acumulada (9 Individual Acumulada Retida Passante
as" 9,5 a0 L] 00 o0 00 00 a 100
14" 6,3 0.0 00 00 0.0 00 00 0 100
N°4 4,75 12,8 25 25 102 20 20 2 a8
N°B 2,36 26 59 B4 28 59 80 L} az
N°16 1,18 412 52 18,7 428 56 16.5 17 83
N°30 0,6 M9 [ 144 311 555 174 33,8 2 68
N°50 03 134,9 270 58,0 179,7 359 68,8 54 36
N*100 0,15 141,2 282 55,3 935 187 85,6 87 13
Massa do Fundo (g) 68,6 137 1000 572 114 1000 100,0 a0
Massa Inicial (g) 500.0 500.0
Massa Final (g) 500,0 500,0
Didgmetro Maximo
(mm) Médulo de Finura
4,75 2,11

CURVA GRANULOMETRICA - AGREGADO MIUDO

40

Porcentagem Retida Acumulada

a0

100
0,15 mm 0,20 mm 0,60 mm 1,18 mm 236 mm 4,75 mm 8,3 mm 9,5 mm

Peneiras

OBSERVAGOES

Laboratorista Responsivel Técnico Fiscalizagio

*Faixas granulomeétricas para concreto de drenagem
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RODOVIA GO-180 MATERIAL AREIA NATURAL
TRECHO: FIM DE PAVIMENTAGAQ - ENTR. GO-306 |PROCEDENCIA |AREAL RIO CLARQ
SUB-TRECHO: [FIM DE PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 |COMERCIAL GOLCALVES E ALMEIDA LTDA
LOCAL AREAL RIO CLAROD DATA 04/03/2025
PENEIRAS PESO PESO ACUM. % % IMAGEM
pol mm RETIDO RETIDA RAI(E}EEJA PASS. ACUM.l ILUSTRATIVA
1" 50,8 0,00 0 0 100,00
3/4" 254 0,00 0,00 0,00 100,00
12" 12,7 0,00 0,00 0,00 100,00
a8 9,52 0,00 0,00 0,00 100,00
Ne 4 476 13,10 13,10 2,62 97,38
N° 10 2,00 36,70 49,80 9,96 90,04
Ne° 40 0,42 151,40 201,20 40,24 59,76
Ne° 200 0,074 279,40 480,60 96,12 3,88
FUNDO 19,40 500,00
Curva granulométrica.l
100 T
50 -
’
80 y
'w
70 p
9 &0 y
Z z
% 50 v
z
g r
=30 L
’
20 -
i
10
4
0
200 80 40 10 4 3/8 1/2 374 i
== = = % PASSANDO
Enc. Laboratorio Eng. Residente Fiscalizagao
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DETERMINAGAO DE IMPUREZAS ORGANICAS

Norma de Referéncia:

DNER-ME 055/95

Rodovia: GO-180 Material: AREIANATURAL UtilizagHo: |PAVIMENTAGAD
Trecho: FIM PAVIMENTAGAD - ENTR. GO-306 Procedéncia: AREAL RIO CLARO

Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAD - ENTR. GO-306 Nome comercial:  |AREAL RIO CLARO

Local: AREAL RIO CLARO Data: 04/03/2025

Dist. do eixo (km): 81,6 KM Registro n°: 1

NOTA:

padrio e a solugdo com a amostra.

1- Ref.: Verificagio de impureza organica em agregado middo (NBR NM 49/2001).

2 - A verificacdo da impureza orgénica em agregado mildo é obtida a partir de uma comparacdo colorimétrica enfre uma solugdo preparada

RESULTADO OBTIDO

Identificagédo da
amostra

Procedéncia da
amostra

Coloragdo da amostra em
comparagao com a
amostra padrio

Especificagio de impureza
organica de acordo com a NBR

T211/2009

Areia natural

AREAL RIO CLARO

Mais Clara

A solugdo obtida no
ensaio deve ser
mais clara que a
solugdo-padrao

CONCLUSAO:

Apds a execucdo do ensaio constatou-se o resultado inferior a 300 ppm, em conformidade com a especificaco.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizaciao

As consideragdes e resultados contidos neste relatdrio so restritos 4s amestras ensaiadas e ao ensaio.

EQUIVALENTE DE AREIA

Norma de Referéncia:

DMER ME - 054/97

Rodovia:

GO-180 Material: AREIA Utilizagdo: |CBUQ
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-308 Procedéncia: AREAL RIO CLARD
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-308 Mome comercial: |AREAL RIO CLARO
Local: AREAL RIO CLARD Data: 04/03/2025
Dist. do eixo: £1,6 km Registro n® 1
PROVETAS NUMERO: 01 02 02
INICIO DA SEDIMENTAGAD: 800 810 820
FIM DA SEDIMENTA(;.&O: 9:00 9:10 9:20
ALTURA DA AREIA (h1): 17.8 17,7 18,9
ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 153 15,6 15.8
EQUIVALENTE DA AREIA EA = :: 100 86,0 881 836
EA % MEDIA 85,9
0OBS:

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizagio
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3.1.2. Ensaios de Pedreira

Para este anteprojeto, indicou-se duas pedreiras de fonte comercial,

licenciada, com registro na ANM — Agéncia Nacional de Mineragéo:

(i)  PED-01: Propriedade de Pedreira Rio Claro LTDA. e localizada no
municipio de Jatai/GO, ha 38,90 km da estaca 0 +0,00 do trecho.
Processo minerario n°® 860448/2000.

(iv) PED-02: Propriedade de Pedreira Rio Verde Fortaleza LTDA. e
localizada no municipio de Rio Verde/GO, ha 157,25 km da estaca 0
+0,00 do trecho. Processo minerario n° 860894/2014.

O material coletado foi submetido aos seguintes ensaios:
v Abrasao Los Angeles;
v Durabilidade;

v" Granulometria;

<\

indice de Forma;

Adesividade;

AN

Equivalente de Areia;
v Massa Unitaria Solta.

A indicacao das pedreiras balizou-se nos dados do SIGMINE — Sistema de
Informacgdes Geograficas da Mineragdo da ANM — Agéncia Nacional de Mineracgao,
na condi¢cao do processo minerario, na possibilidade e capacidade de fornecimento

para a obra em questao e no historico de fornecimento para outras obras da regiao.

A Pedreira 01, de DT 38,90 km, foi adotada para este anteprojeto, ficando a
Pedreira 02 como alternativa, caso, na época de obra, necessite de alternativas a

possibilidade de ndo atendimento da Pedreira 01.
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3.4.3.13. Estudo da Pedreira 01

Figura 6 — Croqui de Localizagdo — Pedreira 01

PED-01
X=430313.02
Y=8017049 44
GO-364 AT GO-180
PEDREIRA i
RIO CLARO o 2
@ b

154

PEDREIRA 01

Nome: PEDREIRA RIO CLARO

End.: Z RURAL - Rod. Juscelino Kubitscheck, S/N - KM 187,
Jatai - GO, 75800-970

Cel.: (64) 3632-1900

DMT pav. da estaca 0 = 38,70 km

DMT nao pav. da estaca 0 = 0,20 km

DMT total da estaca 0 = 38,90 km

Volume estimado:

BRITA 2 - 2.400 ton/més
BRITA 1 - 4.800 ton/més
BRITA 0 - 3.000 ton/més

PO DE BRITA - 3.000 ton/més
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ABRASAO LOS ANGELES
Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98
Rodovia: GO-180 Material: BRITA 1 Registro n° 1
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Cassificagédo geoldgica: Basalto
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: Pedreira Rio Claro
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 07/11/2024
Dist.do eixo (km): [39,1 Utilizagao: PAVIMENTAGAO
PENEIRAS FRAGOES DAS AMOSTRAS PARCIAIS
n - ~ — — PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO
PASSANDO mm | RETIDO mm |GRADUAGAO A| GRADEAGAO GRADgAC’AO GRADEACAO GRADEACAO GRADUAGAO F GRADgACAO (P'n)
76 (3") 63 (21/2") 2500 + 50 Amostra total seca
63 (21/2") 50 (2") 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2") 38 (11/2") 5000 £ 100 | 5000 + 100 (Mn)
38 (11/2") 25 (1") 1250 + 25 5000+ 100 | 5000100 | waterial retido na
25(1") 19 (3/4) 1250 + 25 5000 + 100 | peneira n° 12 depois 3802,00
19 (3/4) 12,5 (112") 1250£25 | 2500 %50 do ensaio (Mn)
12,5 (1/2") 9,5 (3/8") 1250 + 25 2500 + 50
(Mn - M'n): 1198,00
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2500 + 50
6,3 (1/4") 4.8 (N°4) 2500 + 50
4,8 (N° 4) 2,4 (N° 8) 5000 + 100 Abrasdo Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000 + 10 5000 =10 5000 + 10 5000 + 10 10000 + 100 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (n° esferas) 12 1 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000+25 | 4584+25 | 3330£25 | 2500£25 | 5000425 | 5000 %25 5000 + 25 23,96%
N° de rotagdes no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000
CALCULO: An =Mn - M'n * 100
Mn
OBS:
O material se enquadra na graduagéo B.
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
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ABRASAO LOS ANGELES
Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98
Rodovia: GO-180 Material: BRITA 1 Registro n° 2
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Cassificagédo geoldgica: Basalto
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: Pedreira Rio Claro
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 07/11/2024
Dist.do eixo (km): [39,1 Utilizagao: PAVIMENTAGAO
PENEIRAS FRAGOES DAS AMOSTRAS PARCIAIS
n - ~ — — PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO
PASSANDO mm | RETIDO mm |GRADUAGAO A| GRADEAGAO GRADgAC’AO GRADEACAO GRADEACAO GRADUAGAO F GRADgACAO (P'n)
76 (3") 63 (21/2") 2500 + 50 Amostra total seca
63 (21/2") 50 (2") 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2") 38 (11/2") 5000 £ 100 | 5000 + 100 (Mn)
38 (11/2") 25 (1") 1250 + 25 5000+ 100 | 5000100 | waterial retido na
25(1") 19 (3/4) 1250 + 25 5000 + 100 | peneira n° 12 depois 3795,00
19 (3/4) 12,5 (112") 1250£25 | 2500 %50 do ensaio (Mn)
12,5 (1/2") 9,5 (3/8") 1250 + 25 2500 + 50
(Mn - M'n): 1205,00
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2500 + 50
6,3 (1/4") 4.8 (N°4) 2500 + 50
4,8 (N° 4) 2,4 (N° 8) 5000 + 100 Abrasdo Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000 + 10 5000 =10 5000 + 10 5000 + 10 10000 + 100 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (n° esferas) 12 1 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000+25 | 4584+25 | 3330£25 | 2500£25 | 5000425 | 5000 %25 5000 + 25 24,10%
N° de rotagdes no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000
CALCULO: An =Mn - M'n * 100
Mn
OBS:
O material se enquadra na graduagéo B.
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
156

Volume 03B - Estudos Geotécnicos GO-180



GO
INFRA -

ABRASAO LOS ANGELES
Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98
Rodovia: GO-180 Material: BRITA 1 Registro n° 3
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Cassificagédo geoldgica: Basalto
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: Pedreira Rio Claro
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 07/11/2024
Dist.do eixo (km): [39,1 Utilizagao: PAVIMENTAGAO
PENEIRAS FRAGOES DAS AMOSTRAS PARCIAIS
n - ~ — — PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO
PASSANDO mm | RETIDO mm |GRADUAGAO A| GRADEAGAO GRADgAC’AO GRADEACAO GRADEACAO GRADUAGAO F GRADgACAO (P'n)
76 (3") 63 (21/2") 2500 + 50 Amostra total seca
63 (21/2") 50 (2") 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2") 38 (11/2") 5000 £ 100 | 5000 + 100 (Mn)
38 (11/2") 25 (1") 1250 + 25 5000+ 100 | 5000100 | waterial retido na
25(1") 19 (3/4) 1250 + 25 5000 + 100 | peneira n° 12 depois 3770,00
19 (3/4) 12,5 (112") 1250£25 | 2500 %50 do ensaio (Mn)
12,5 (1/2") 9,5 (3/8") 1250 + 25 2500 + 50
(Mn - M'n): 1230,00
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2500 + 50
6,3 (1/4") 4.8 (N°4) 2500 + 50
4,8 (N° 4) 2,4 (N° 8) 5000 + 100 Abrasdo Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000 + 10 5000 =10 5000 + 10 5000 + 10 10000 + 100 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (n° esferas) 12 1 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000+25 | 4584+25 | 3330£25 | 2500£25 | 5000425 | 5000 %25 5000 + 25 24,60%
N° de rotagdes no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000
CALCULO: An = Mn - Mn * 100
Mn
OBS:
O material se enquadra na graduagéo B.
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacéo
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PEDREIRA: |PEDREIRA RIO CLARO
TIPO DE ROCHA: |BASALTO
ENSAIO DE DURABILIDADE DE AGREGADO DNER-ME 089
AGREGADO GRAUDO BRITA 1
MATERIAL RETIDO 5 CICLOS EM SOLUCAO DE SULFATO DE SODIO
9% RETIDA 6
PESO ANTE DO ENSAIO PESO DEPOIS DO DIFERENGA % DE PERDA
PENEIRAS UTILIZADAS ENSAIO DIRETA PONDERADA
FRACAO SUB FRACAO PESO MINIMO PESO GRADUAGAO DEPOIS DO ENSAIO
INDIVIDUAL ACUMULADO ORIGINAL
11/2 11/2"-1 1000 + 50 - - -
3/4" 1"-3/4" 500+ 30 0,00 0,00 #DIV/0! 5/8" 0,00 0,00 0,00
1/2" 3/4"-1/2" 670+ 10 670,00 - - - - -
3/8" 1/2"-3/8" 33015 330,00 1000,00 100,00 5/16" 63,30 936,70 93,67 93,67
3/8"-N"4 3/8"-N"4 30045 0,00 0,00 Ne s 18,74 0,00 0,00 0,00
TOTAIS 1000,00 100,00 - 82,04 917,96 91,80 91,80
DURABILIDADE APGS 5 CICLOS EM SOLUGAO DE SULFATO DE SODIO = 8,20 %
ENSAIO DE DURABILIDADE DE AGREGADO MIUDO DNER-ME 089
PO DE BRITA
MATERIAL RETIDO % RETIDA 5 CICLOS EM SOLUCAO DE SULFATO DE SODIO
GRADUAGAO
PESO ANTE DO ENSAIO OR\GIN(i;\L PENEIRAS UTILIZADAS | PESO DEPOIS DO DIFERENGA % DE PERDA
ENSAIO DIRETA PONDERADA
FRAGAO SUB FRACAO PESO MINIMO PESOg g
3/8"-N"4 3/8"-N°4 100 00 N4 - 0,0 0,0
N°4-N°8 N°4-N°8 100 0,00 N8 0,00 0,00 0,00
N°8-N"16 N°8-N° 16 100 0,00 N 16 0,00 0,00 0,00
N° 16 -N° 30 N° 16 - N° 30 100 0,00 N° 30 0,00 0,00 0,00
N°30-N° 50 N° 30 - N° 50 100 0,00 N 50 0,00 0,00 0,00
TOTAIS 500 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00
DURABILIDADE APGS 5 CICLOS EM SOLUGAO DE SULFATO DE SODIO = 0,00 %
MEDIA DOS RESULTADOS ENCONTRADOS: | 8,20% | ESP:<12,0%
OBSERVAGAO: SEQUENCIA DE 1 CICLO = 16 A 18 H IMERSO EM SOLUGAO DE SULFATO DE SODIO A 21°C- 4 A 6 H EM ESTUFA A 110°C (ATE CONSTANCIA DE PESO)

PEDREIRA:

|PEDREIRA RIO CLARO

TIPO DE ROCHA:

[BASALTO

ENSAIO DE ABSORGAO - DNER-ME 195/97

AGREGADO GRAUDO BRITA 1

Massa do Agregado Seco (kg ou g)

2021,4

Massa do agregado na condigdo saturada superficie seca (kg ou g)

2000,00

ABSORCAO (%)

RESULTADO ABSORGAO (%)

1,07%
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AGREGADO - DETERMINAGAO DO iNDICE DE FORMA
Norma de Referéncia: DNER - ME 086/94
Rodovia: GO-180 Material: BRITA 1 Utilizagdo: |PAVIMENTAGAO
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - GO-306 Classificagdo geolégica: BASALTO
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - GO-306 Procedéncia: PEDREIRA RIO CLARO
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 07/11/2024
Dist. do eixo (km): 39,1 Registro:
Peso da Fragédo Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra - " - "
19.0 - 16.0 Crivo1-9.5 Ret. Crivo | Crivo 11-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 1139,8 280,5 24,61 44,5 3,90
Data Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
16.0-12.7 Crivo | -8.0 Ret. Crivo | Crivo 11-56.3 Ret.crivo Il
960,6 2443 25,43 332,0 34,56 0,46
07/11/2024
1000,000 Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo |- 6.3 Ret. Crivo | Crivo 11-4.2 Ret.crivo Il
1090,8 3444 31,57 380,4 34,87
Peso da Fragao Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra - - - -
19.0-16.0 Crivo 1 -9.5 Ret. Crivo | Crivo 11-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 10,8 259,7 2411,33 74,2 689,04
Dat Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
ata
16.0-12.7 Crivo | -8.0 Ret. Crivo | Crivo 1I-5.3 Ret.crivo Il
966,3 321 33,22 285,6 29,56 0,50
07/11/2024
Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo |- 6.3 Ret. Crivo | Crivo 11-4.2 Ret.crivo Il
890,0 3214 36,11 2941 33,04
1° Amostra: 0,46 -
’ Média: 0,48
2° Amostra: 0,50
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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ENSAIO DE ADESIVIDADE AO LIGANTE BETUMINOSO

Norma de Referéncia: DNER ME- 079/94

Rodovia: GO-180 Material: BRITA 1 |Uti|izacéo: PAVIMENTAGAO
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Classificagao geoldgica: BASALTO

Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA RIO CLARO

Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 02/12/2024

Dist. do eixo (km): 39,1 Registro n° 1

a) No teste foi usado o ligante Cimento Aféltico de Petréleo (CAP - 50/70);

b) O procedimento de espalhamento do ligante sobre o agregado consiste em aquecer o ligante e agregados nas temperaturas recomendadas e proceder o
recobrimento dos mesmos de maneira uniforme e continua;

c) As amostras, apds espelhamento e cura dos ligantes, foram colocadas em imersdo em banho-maria a 40°C por 72 horas.

OBS:

P29 0104)

Resultado: SATISFATORIO ( X ) NAO SATISFATORIO ()
Periodo de realizagéo do ensaio: INiCIO: | 02/12/2024 FIM: | 05/12/2024
CONCLUSAO:

Foi constatado, no final do ensaio apds 72h, que ndo houve uma alteragdo com deslocamento de peliculas no comportamento do agregado
com relagdo ao ligante.

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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EQUIVALENTE DE AREIA

Norma de Referéncia: DNER ME - 054/97
Rodovia: GO-180 Material: PO DE BRITA Utilizagao: [PAVIMENTAGAO
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: Basalto
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Nome comercial: |Pedreira Rio Claro
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 07/11/2024
Dist. do eixo: 39,1 Registro n°:
PROVETAS NUMERO: 01 02 02
INICIO DA SEDIMENTAGAO: 8:00 8:10 8:20
FIM DA SEDIMENTAGAO: 9:00 9:10 9:20
ALTURA DA AREIA (h1): 14,2 14,1 14,3
ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 7,6 7,6 7,6
EQUIVALENTE DA AREIA EA = %100 53,5 53,9 53,1
EA % MEDIA 53,5
OBS:

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdao

Lucas P. Lima Larissa Rizzo
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MASSA UNITARIA - AGREGADO EM ESTADO SOLTO
Norma de Referéncia: NORMA DNIT 437/2022 - ME
Rodovia: GO-180 Material: BRITA Utilizagao: |PAVIMENTAGAO
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA RIO CLARO
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Classificagao geoldgica: |BASALTO
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 31/10/2024
Dist. do eixo (km) 39,1 Registro: 1
Dimensoes do Recipiente: CIRCULAR
Dimensdes Minimas
Dméx do Agregado (mm) Volume (dm?)
Base (mm) Altura (mm)
<475 15,6 17,4 3.326
>475e<50 15,6 17,4 3.326
> 50
BRITA 1 (5/8)" [Ensaio N° 1 [Reg. Ne: 1
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagdo (kg) A (kg) B (AB)C (dm®*) D (kg/dm*)E=C+D
Solto 9855 5310 4545 3.326 1,367
Solto 9895 5310 4585 3.326 1,379
Solto 9830 5310 4520 3.326 1,359
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio: 1,368
Brita 0 [Ensaio N° 2 [Reg. Ne: 2
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagao (kg) A (kg) B (A-B) C (dm*) D (kg/dm¥)E=C+D
Solto 9765 5310 4455 3.326 1,340
Solto 9755 5310 4445 3.326 1,337
Solto 9775 5310 4465 3.326 1,343
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio: 1,340
PO DE PEDRA [Ensaio N° 3 [Reg. N°: 3
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagéao (kg) A (kg) B (A-B) C (dm*) D (kg/dm¥)E=C+D
Solto 10590 5310 5280 3.326 1,588
Solto 10640 5310 5330 3.326 1,603
Solto 10600 5310 5290 3.326 1,591
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio): 1,594
Pontos de Verificagao
Verificar a homogeneizagéo do agregado
Verificar a resolugéo, calibragéo e o nivelamento da balanga
Verificar se o recipiente p/ ensaio esté calibrado e se as suas dimensdes atendem ao especificado p/ o agregado a ser ensaiado
Verificar se o rasamento final com a régua foi executado corretamente
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-180 Peso da amostra (g): | 1.000,00
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Material: BRITA 1" Utilizag&o: |PAVIMENTAGAO
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA RIO CLARO
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 31/10/2024
Dist. do eixo: 39,1 Registro n°:
PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS - —
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 11,08 11 1,11 98,9
12" 909,09 920,2 92,02 8,0
3/8" 76,01 996,2 99,62 0,4
4 2,47 998,7 99,87 0,1
10 0,00 998,7 99,87 0,1
40 0,00 998,7 99,87 0,1
80 0,00 998,7 99,87 0,1
200 0,49 999,1 99,91 0,1
Fundo 0,86 1.000,0 100,00

CURVA GRANULOMETRICA

100
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200 80 40 10 4 3/8" /2" 3/4" 1 11/2" 2"

Peneiras

—e—PASSANDO —m—ESPECIFICAGAO DNIT

OBS:

Laboratorista Responséavel Técnico Fiscalizacdo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-180 Peso da amostra (g): | 1.000,00
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Material: BRITA 1" Utilizag&o: |PAVIMENTAGAO
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA RIO CLARO
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 31/10/2024
Dist. do eixo: 39,1 Registro n°: 2
PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS - —
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
172" 915,21 915,2 91,562 8,5
3/8" 76,68 991,9 99,19 0,8
4 6,99 998,9 99,89 0,1
10 0,00 998,9 99,89 0,1
40 0,00 998,9 99,89 0,1
80 0,00 998,9 99,89 0,1
200 0,70 999,6 99,96 0,0
Fundo 0,42 1.000,0 100,00

CURVA GRANULOMETRICA
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Laboratorista Responséavel Técnico Fiscalizacdo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-180 Peso da amostra (g): | 1.000,00
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Material: BRITA 1" Utilizag&o: |PAVIMENTAGAO
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA RIO CLARO
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 31/10/2024
Dist. do eixo: 39,1 Registro n°: 3
PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS - —
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
172" 914,60 914,6 91,46 8,5
3/8" 79,76 994,4 99,44 0,6
4 4,54 998,9 99,89 0,1
10 0,00 998,9 99,89 0,1
40 0,00 998,9 99,89 0,1
80 0,00 998,9 99,89 0,1
200 0,62 999,5 99,95 0,0
Fundo 0,48 1.000,0 100,00

CURVA GRANULOMETRICA
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OBS:

Laboratorista Responséavel Técnico Fiscalizacdo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-180 Peso da amostra (g): | 1.000,00
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Material: BRITA 0 Utilizag&o: |PAVIMENTAGAO
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA RIO CLARO
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 31/10/2024
Dist. do eixo: 39,1 Registro n°: 1
PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS - —
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
172" 141,51 141,5 14,15 85,8
3/8" 405,31 546,8 54,68 45,3
4 428,72 975,5 97,55 2,4
10 20,36 995,9 99,59 0,4
40 0,33 996,2 99,62 04
80 0,26 996,5 99,65 0,4
200 2,29 998,8 99,88 0,1
Fundo 1,22 1.000,0 100,00

CURVA GRANULOMETRICA
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Laboratorista Responséavel Técnico Fiscalizacdo
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-180 Peso da amostra (g): | 1.000,00
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Material: BRITA 0 Utilizag&o: |PAVIMENTAGAO
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA RIO CLARO
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 31/10/2024
Dist. do eixo: 39,1 Registro n°: 2
PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS - —
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
172" 137,21 137,2 13,72 86,3
3/8" 399,22 536,4 53,64 46,4
4 442,58 979,0 97,90 21
10 17,34 996,4 99,64 0,4
40 0,22 996,6 99,66 0,3
80 0,13 996,7 99,67 0,3
200 1,33 998,0 99,80 0,2
Fundo 1,97 1.000,0 100,00

CURVA GRANULOMETRICA

100

90

/ 60

N
(4
o
% Passando

/ 20
/ 10

200 80 40 10 4 3/8" /2" 3/4" 1 11/2" 2"

Peneiras

—e—PASSANDO —m—ESPECIFICAGAO DNIT

OBS:
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-180 Peso da amostra (g): | 1.000,00
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Material: BRITA 0 Utilizag&o: |PAVIMENTAGAO
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA RIO CLARO
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 31/10/2024
Dist. do eixo: 39,1 Registro n°: 3
PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS - —
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
172" 160,64 160,6 16,06 83,9
3/8" 522,67 683,3 68,33 31,7
4 305,15 988,5 98,85 1.2
10 8,56 997,0 99,70 0,3
40 0,13 997,2 99,72 0,3
80 0,19 997,3 99,73 0,3
200 1,01 998,4 99,84 0,2
Fundo 1,65 1.000,0 100,00

CURVA GRANULOMETRICA

100

90

/ 80

/ 70
/ o
60 °
c
©
/ @
/ 50 ]
o
// 40 <:'*3

s 30

20

10

0
200 80 40 10 4 3/8" 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2"
Peneiras
—e—PASSANDO —m—ESPECIFICAGAO DNIT
OBS:
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-180 Peso da amostra (g): | 500,00
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Material: PO DE PEDRA Utilizag&o: |PAVIMENTAGAO
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA RIO CLARO
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 31/10/2024
Dist. do eixo: 39,1 Registro n°: 1
RETIDO ACUM. ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS PESO RETIDO PASSnANDO _ C. _
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
172" 0,00 100,0
3/8" 0,00 100,0
4 0,00 100,0
10 180,59 180,6 36,12 63,9
40 172,81 353,4 70,68 29,3
80 57,99 411,4 82,28 17,7
200 60,30 471,7 94,34 57
Fundo 28,29 500,0 100,00 0,0
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
70
[}
60 °
c
©
]
50 ]
o
40 s
30
o 20
10
0
200 80 40 10 4 3/8" 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2"
Peneiras
—e—PASSANDO —m—ESPECIFICAGAO DNIT
OBS:
Laboratorista Responséavel Técnico Fiscalizacdo
169
Volume 03B - Estudos Geotécnicos GO-180




GO

\NFRA

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-180 Peso da amostra (g): | 500,00
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Material: PO DE PEDRA Utilizag&o: |PAVIMENTAGAO
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA RIO CLARO
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 31/10/2024
Dist. do eixo: 39,1 Registro n°: 2
RETIDO ACUM. ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS PESO RETIDO PASSnANDO _ C. _
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
172" 0,00 100,0
3/8" 0,00 100,0
4 0,00 100,0
10 183,09 183,1 36,62 63,4
40 174,38 357,5 71,49 28,5
80 56,25 413,7 82,74 17,3
200 61,22 4749 94,99 5,0
Fundo 25,05 500,0 100,00 0,0
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
70
4
/ 60 S
c
©
]
50 ]
o
40 s
A 30
e 20
10
0
200 80 40 10 4 3/8" 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2"
Peneiras
—e—PASSANDO —m—ESPECIFICAGAO DNIT
OBS:
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-180 Peso da amostra (g): | 500,00
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Material: PO DE PEDRA Utilizag&o: |PAVIMENTAGAO
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA RIO CLARO
Local: PEDREIRA RIO CLARO Data: 31/10/2024
Dist. do eixo: 39,1 Registro n°: 3
RETIDO ACUM. ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS PESO RETIDO PASSnANDO _ C. _
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
172" 0,00 100,0
3/8" 0,00 100,0
4 0,00 100,0
10 186,79 186,8 37,36 62,6
40 178,63 365,4 73,08 26,9
80 55,24 420,7 84,13 15,9
200 54,17 474,8 94,97 5,0
Fundo 25,16 500,0 100,00 0,0
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
70
4 o 8
c
©
]
50 ]
o
40 s
30
A
20
10
0
80 40 10 4 3/8" 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2"
Peneiras
—e—PASSANDO —m—ESPECIFICAGAO DNIT
OBS:
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3.4.3.14. Estudo da Pedreira 02

Figura 7 — Croqui de Localizagdo — Pedreira 02

PED-02
X=531375.00
G0-452 Y=8023429.00
e SO PEDREIRA 02
} Nome: PEDREIRA RIO VERDE FORTALEZA LTDA
End.: Rod. BR-452 Km-23 a esq. 300m Zona Rural Rio Verde -
PEDREIRA GO, 75901-970
Cel.: (64) 3613-4545
RIO VERDE DMT pav. da estaca 0 = 157,00 km
FORTALEZA g DMT nao pav. da estaca 0 = 0,25 km
g & DMT total da estaca 0 = 157,25 km
w ]
i & Volume estimado:
_§ e BRITA 1 - 5.300 ton/més
2 ] BRITA 0 - 4.940 ton/més
8 8 PO DE BRITA - 9.760 ton/més
g 5
= i
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ABRASAO LOS ANGELES

Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98

Rodovia: GO-180 Material: BRITA 1 Registro n° 1
Trecho: FIM PAVIMENTACAO - ENTR. GO-306 Cassificagéo geoldgica: Basalto
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: Pedreira Fortaleza
Local: PEDREIRA FORTALEZA Data: 07/11/2024
Dist.do eixo (km): [157,4 Utilizagao: PAVIMENTAGAO
PENEIRAS FRAGOES DAS AMOSTRAS PARCIAIS
n = ~ — — PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO
PASSANDO mm RETIDO mm |GRADUAGAO A| GRAD:AQAO GRADgAC’AO GRADgAcAO GRADEACAO GRADUAGAO F GRADgACAO (P'n)
76 (3" 63 (21/2") 2500 £ 50 Amostra total seca
63 (21/2") 50 (2") 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2") 38 (11/2") 5000 +100 | 5000 + 100 (Mn)
38 (11/2") 25 (1") 1250 + 25 5000+ 100 | 5000100 | waterial retido na
25 (1") 19 (3/4) 1250 + 25 5000 + 100 | peneiran° 12 depois|  3802,00
19 (3/4) 12,5 (112") 1250£25 | 2500 %50 do ensaio (M'n)
12,5 (1/2") 9,5 (3/8") 1250 + 25 2500 + 50
(Mn - M'n): 1198,00
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2500 + 50
6,3 (1/4") 4,8 (N° 4) 2500 + 50
4,8 (N° 4) 2,4 (N° 8) 5000 + 100 Abraséo Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000 + 10 5000 = 10 5000 + 10 5000 + 10 10000 + 100 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (n° esferas) 12 1 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000 + 25 4584 + 25 3330+ 25 2500 + 25 5000 + 25 5000 + 25 5000 + 25 23,96%
N° de rotagdes no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000

CALCULO:

An =Mn - Mn * 100

Mn

OBS:

O material se enquadra na graduagéo B.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizacao

173

Volume 03B - Estudos Geotécnicos

GO-180



GO
‘\NFRA

ABRASAO LOS ANGELES

Norma de Referéncia: DNER - ME 035/98

Rodovia: GO-180 Material: BRITA 0 Registro n° 2
Trecho: FIM PAVIMENTACAO - ENTR. GO-306 Cassificagéo geoldgica: Basalto
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: Pedreira Fortaleza
Local: PEDREIRA FORTALEZA Data: 07/11/2024
Dist.do eixo (km): [157,4 Utilizagao: PAVIMENTAGAO
PENEIRAS FRAGOES DAS AMOSTRAS PARCIAIS
n = ~ — — PESO DA AMOSTRA APOS ENSAIO
PASSANDO mm RETIDO mm |GRADUAGAO A| GRAD:AQAO GRADgAC’AO GRADgAcAO GRADEACAO GRADUAGAO F GRADgACAO (P'n)
76 (3" 63 (21/2") 2500 £ 50 Amostra total seca
63 (21/2") 50 (2") 2500 + 50 antes do ensaio 5000,00
50 (2") 38 (11/2") 5000 £ 100 | 5000 + 100 (Mn)
38 (11/2") 25 (1") 1250 + 25 5000+ 100 | 5000100 | waterial retido na
25 (1") 19 (3/4) 1250 + 25 5000 + 100 | peneiran° 12 depois|  3795,00
19 (3/4) 12,5 (112") 125025 | 2500+ 50 do ensaio (M'n)
12,5 (1/2") 9,5 (3/8") 1250 + 25 2500 + 50
(Mn - M'n): 1205,00
9,5 (3/8") 6,3 (1/4") 2500 + 50
6,3 (1/4") 4,8 (N° 4) 2500 + 50
4,8 (N° 4) 2,4 (N° 8) 5000 + 100 Abraséo Los Angeles (An) %
Amostra total (gramas) 5000 + 10 5000 + 10 5000 £ 10 5000 + 10 10000 + 100 1000 + 75 1000 + 50
Carga abrasiva (n° esferas) 12 11 8 6 12 12 12
Massa de carga (g) 5000 + 25 4584 + 25 3330%25 2500 + 25 5000 + 25 5000 + 25 5000 + 25 24,10%
N° de rotagdes no tambor 500 500 500 500 1000 1000 1000

CALCULO:

An =Mn - Mn * 100

Mn

OBS:

O material se enquadra na graduagéo B.

Laboratorista

Responsavel Técnico

Fiscalizacao

174

Volume 03B - Estudos Geotécnicos

GO-180



GO

\NFRA

|PEDREIRA FORTALEZA

PEDREIRA:
TIPO DE ROCHA: |BASALTO
ENSAIO DE DURABILIDADE DE AGREGADO DNER-ME 089
AGREGADO GRAUDO BRITA 1
MATERIAL RETIDO 5 CICLOS EM SOLUCAO DE SULFATO DE SODIO
9% RETIDA 6
PESO ANTE DO ENSAIO PESO DEPOIS DO DIFERENCA % DE PERDA
PENEIRAS UTILIZADAS ENSAIO DIRETA PONDERADA
FRACAO SUB FRACAO PESO MINIMO PESO GRADUAGAO DEPOIS DO ENSAIO
INDIVIDUAL ACUMULADO ORIGINAL
11/2 11/2"-1 1000 + 50 - - -
3/4" 1"-3/4" 500+ 30 0,00 0,00 #DIV/0! 5/8" 0,00 0,00 0,00
1/2" 3/4"-1/2" 670 + 10 670,00 - - - - -
3/8" 1/2"-3/8" 33045 330,00 1000,00 100,00 5/16" 65,40 934,60 93,46 93,46
3/8"-N°4 3/8"-N"4 30045 0,00 0,00 Ne s 19,60 0,00 0,00 0,00
TOTAIS 1000,00 100,00 - 85,00 915,00 91,50 91,50
DURABILIDADE APOS 5 CICLOS EM SOLUCAO DE SULFATO DE SODIO = 8,50 %
MEDIA DOS RESULTADOS ENCONTRADOS: 8,50% ESP:<12,0 %
OBSERVAGAO: SEQUENCIA DE 1 CICLO = 16 A 18 H IMERSO EM SOLUGAO DE SULFATO DE SODIO A 21°C- 4 A 6 H EM ESTUFA A 110°C (ATE CONSTANCIA DE PESO)
PEDREIRA: |FORTALEZA RIO VERDE
TIPO DE ROCHA: |BASALTO
ENSAIO DE ABSORGAO - DNER-ME 195/97
AGREGADO GRAUDO BRITA 1
Massa do Agregado Seco (kg ou g) 20168
Massa do agregado na condigio saturada superficie seca (kg ou g) 2000,00
ABSORCAO (%)
RESULTADO ABSORCAO (%) 0,84%

Volume 03B - Estudos Geotécnicos



GO
‘\NFRA

AGREGADO - DETERMINAGAO DO iNDICE DE FORMA

Norma de Referéncia:

DNER - ME 086/94

Rodovia: GO-180 Material: BRITA 1 Utilizagdo: |PAVIMENTAGAO
Trecho: FIM DE PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Classificagdo geolégica: BASALTO
Subtrecho: FIM DE PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA FORTALEZA
Local: PEDREIRA FORTALEZA Data: 07/11/2024
Dist. do eixo (km): 157,4 Registro:
Peso da Fragédo Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra - - - -
19.0 - 16.0 Crivo1-9.5 Ret. Crivo | Crivo 11-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 1139,8 280,5 24,61 67,9 5,96
Dat Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
ata
16.0-12.7 Crivo | -8.0 Ret. Crivo | Crivo 11-5.3 Ret.crivo Il
960,6 244.3 25,43 498,6 51,91 0,51
07/11/2024
1000,000 Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo I-6.3 Ret. Crivo | Crivo 11-4.2 Ret.crivo Il
1090,8 3444 31,57 421,6 38,65
Peso da Fragéo Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra - - - -
19.0-16.0 Crivo 1-9.5 Ret. Crivo | Crivo 11-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 10,8 259,7 2411,33 74,2 689,04
Dat Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
ata
16.0-12.7 Crivo 1 -8.0 Ret. Crivo | Crivo 11-5.3 Ret.crivo Il
966,3 321 33,22 285,6 29,56 0,50
07/11/2024
Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo I-6.3 Ret. Crivo | Crivo 11-4.2 Ret.crivo Il
890,0 3214 36,11 2941 33,04
1° Amostra: 0,51 -
2 Média: 0,51
2° Amostra: 0,50
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacdo
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ENSAIO DE ADESIVIDADE AO LIGANTE BETUMINOSO

Norma de Referéncia: DNER ME- 079/94

Rodovia: GO-180 Material: BRITA 1 |Uti|izacéo: PAVIMENTAGAO
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Classificagéo geoldgica: BASALTO

Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA FORTALEZA RIO VERDE

Local: PEDREIRA FORTALEZA RIO VERDE Data: 07/11/2024

Dist. do eixo (km): 157,4 Registro n°: 1

a) No teste foi usado o ligante Cimento Aféltico de Petréleo (CAP - 50/70);

b) O procedimento de espalhamento do ligante sobre o agregado consiste em aquecer o ligante e agregados nas temperaturas recomendadas e proceder o
recobrimento dos mesmos de maneira uniforme e continua;

c) As amostras, apds espelhamento e cura dos ligantes, foram colocadas em imersdo em banho-maria a 40°C por 72 horas.

OBS:

Resultado: SATISFATORIO ( X ) NAO SATISFATORIO ()
Periodo de realizagéo do ensaio: INiCIO: | 07/11/2024 FIM: 10/11/2024
CONCLUSAO:

Foi constatado, no final do ensaio apds 72h, que ndo houve uma alteragédo com deslocamento de peliculas no comportamento do agregado
com relagéo ao ligante.

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
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EQUIVALENTE DE AREIA

Norma de Referéncia:

DNER ME - 054/97

Rodovia: GO-180 Material: PO DE BRITA Utilizagao: [PAVIMENTAGAO
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: Basalto
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Nome comercial: |PEDREIRA FORTALEZA
Local: PEDREIRA FORTALEZA Data: 07/11/2024
Dist. do eixo: 157,4 Registro n°:
PROVETAS NUMERO: 01 02 02
INICIO DA SEDIMENTAGAO: 8:00 8:10 8:20
FIM DA SEDIMENTAGAO: 9:00 9:10 9:20
ALTURA DA AREIA (h1): 12,4 12,2 12,3
ALTURA DO FLOCULADO + AREIA (h2): 10,9 10,8 10,9
EQUIVALENTE DA AREIA EA = %100 87,9 88,5 88,6
EA % MEDIA 88,3
OBS:

Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagdao

Lucas P. Lima

Larissa Rizzo
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AGREGADO - DETERMINAGAO DO iNDICE DE FORMA

Norma de Referéncia:

DNER - ME 086/94

Rodovia: GO-180 Material: BRITA 1 Utilizagdo: |PAVIMENTAGAO
Trecho: FIM DE PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Classificagdo geolégica: BASALTO
Subtrecho: FIM DE PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA FORTALEZA
Local: PEDREIRA FORTALEZA Data: 07/11/2024
Dist. do eixo (km): 157,4 Registro:
Peso da Fragédo Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra - - - -
19.0 - 16.0 Crivo1-9.5 Ret. Crivo | Crivo 11-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 1139,8 280,5 24,61 67,9 5,96
Dat Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
ata
16.0-12.7 Crivo | -8.0 Ret. Crivo | Crivo 11-5.3 Ret.crivo Il
960,6 244.3 25,43 498,6 51,91 0,51
07/11/2024
1000,000 Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo I-6.3 Ret. Crivo | Crivo 11-4.2 Ret.crivo Il
1090,8 3444 31,57 421,6 38,65
Peso da Fragéo Peso retido % Peso retido % indice de
Amostra - - - -
19.0-16.0 Crivo 1-9.5 Ret. Crivo | Crivo 11-6.3 Ret.crivo Il Forma
1 10,8 259,7 2411,33 74,2 689,04
Dat Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
ata
16.0-12.7 Crivo 1 -8.0 Ret. Crivo | Crivo 11-5.3 Ret.crivo Il
966,3 321 33,22 285,6 29,56 0,50
07/11/2024
Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
12.7-95 Crivo I-6.3 Ret. Crivo | Crivo 11-4.2 Ret.crivo Il
890,0 3214 36,11 2941 33,04
1° Amostra: 0,51 -
2 Média: 0,51
2° Amostra: 0,50
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizacdo

179

Volume 03B - Estudos Geotécnicos

GO-180



GO
\NFRA

MASSA UNITARIA - AGREGADO EM ESTADO SOLTO
Norma de Referéncia: NORMA DNIT 437/2022 - ME
Rodovia: GO-180 Material: BRITA 1, BRITA 0 E PO Utilizaggo: [PAVIMENTAGAO
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA FORTALEZA RIO VERDE
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Classificagao geologica: |BASALTO
Local: PEDREIRA FORTALEZA RIO VERDE Data: 31/10/2024
Dist. do eixo (km) 157,4 Registro: 1
Dimensoes do Recipiente: CIRCULAR
Dimensdes Minimas
Dméx do Agregado (mm) Volume (dm?)
Base (mm) Altura (mm)
<475 15,6 17,4 3.326
>4,75e <50 15,6 17,4 3.326
> 50
BRITA 1 (5/8)" |Ensaio Ne 1 |Reg. Ne: 1
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagdo (kg) A (kg) B (AB)C (dm*) D (kg/dm?*)E=C+D
Solto 9898 5310 4588 3.326 1,380
Solto 9888 5310 4578 3.326 1,377
Solto 9924 5310 4614 3.326 1,387
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio: 1,381
Brita 0 |Ensaio Ne 2 |Reg. Ne: 2
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagao (kg) A (kg) B (A-B) C (dm®*) D (kg/dm?)E=C+D
Solto 9762 5310 4452 3.326 1,339
Solto 9786 5310 4476 3.326 1,346
Solto 9774 5310 4464 3.326 1,342
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio: 1,342
PO DE PEDRA [Ensaio N° 3 [Reg. N°: 3
Tipo de Massa + Tara Tara Massa Liquida Volume Massa Unitaria
Compactagdo (kg) A (kg) B (A-B) C (dm®*) D (kg/dm*)E=C=+D
Solto 10580 5310 5270 3.326 1,585
Solto 10636 5310 5326 3.326 1,601
Solto 10602 5310 5292 3.326 1,591
Massa Unitaria (kg/dm? - Valor Médio): 1,592
Pontos de Verificagao
Verificar a homogeneizacéo do agregado
Verificar a resolugéo, calibragéo e o nivelamento da balanca
Verificar se o recipiente p/ ensaio esté calibrado e se as suas dimensdes atendem ao especificado p/ o agregado a ser ensaiado
Verificar se o rasamento final com a régua foi executado corretamente
OBS:
Laboratorista Responsavel Técnico Fiscalizagao
180

Volume 03B - Estudos Geotécnicos GO-180



GO
INFRA -

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-180 Peso da amostra (g): | 1.000,00
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Material: BRITA 1" Utilizagéo: |PAVIMENTAGAO
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA FORTALEZA
Local: PEDREIRA FORTALEZA Data: 31/10/2024
Dist. do eixo: 157,4 Registro n°:
PENEIRAS PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 11,08 11 1,11 98,9
12" 909,09 920,2 92,02 8,0
3/8" 76,01 996,2 99,62 04
4 2,47 998,7 99,87 0,1
10 0,00 998,7 99,87 0,1
40 0,00 998,7 99,87 0,1
80 0,00 998,7 99,87 0,1
200 0,49 999,1 99,91 0,1
Fundo 0,86 1.000,0 100,00

CURVA GRANULOMETRICA
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-180 Peso da amostra (g): | 1.000,00
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Material: BRITA 0 Utilizagéo: |PAVIMENTAGAO
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA FORTALEZA RIO VERDE
Local: PEDREIRA FORTALEZA RIO VERDE Data: 31/10/2024
Dist. do eixo: 157,4 Registro n°: 3
PENEIRAS PESO RETIDO RETIDO ACUM. PASSANDO ESPECIFICAGAO DNIT
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
12" 160,64 160,6 16,06 83,9
3/8" 522,67 683,3 68,33 31,7
4 305,15 988,5 98,85 1,2
10 8,56 997,0 99,70 0,3
40 0,13 997,2 99,72 0,3
80 0,19 997,3 99,73 0,3
200 1,01 998,4 99,84 0,2
Fundo 1,65 1.000,0 100,00

CURVA GRANULOMETRICA
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GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Norma de Referéncia: DNER ME - 083/98
Rodovia: GO-180 Peso da amostra (g): | 500,00
Trecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Material: PO DE PEDRA Utilizagéo: |PAVIMENTAGAO
Subtrecho: FIM PAVIMENTAGAO - ENTR. GO-306 Procedéncia: PEDREIRA FORTALEZA RIO VERDE
Local: PEDREIRA FORTALEZA RIO VERDE Data: 31/10/2024
Dist. do eixo: 157,4 Registro n°: 1
RETIDO ACUM. ESPECIFICAGAO DNIT
PENEIRAS PESO RETIDO PASS“ANDO _ C. _
(9) (9) (%) (%) MiNIMO MAXIMO
2" 0,0 100,0
11/2" 0,0 100,0
1" 0,0 100,0
3/4" 0,00 100,0
172" 0,00 100,0
3/8" 0,00 100,0
4 0,00 100,0
10 180,59 180,6 36,12 63,9
40 172,81 353,4 70,68 29,3
80 57,99 411,4 82,28 17,7
200 60,30 471,7 94,34 57
Fundo 28,29 500,0 100,00 0,0
CURVA GRANULOMETRICA
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4. LINEAR DE OCORRENCIAS

A seqguir € apresentado o linear de ocorréncias para pavimentacgao.

Figura 8 — Linear de Ocorréncias
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5. DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE DAS INFORMAGCOES

Eng® Wandehur de Vasconcelos Vinhadelli Pitaluga Junior, CREA 24.404/D-
GO, responsavel pela elaboragdo dos Estudos Geotécnicos para o Anteprojeto da
GO-180, trecho: Fim da pavimentagao — Entr.GO-306, declara que fez os devidos
estudos e pesquisas relativos ao anteprojeto em questdo e assume total

responsabilidade pelas informacgdes.

b)) wﬂ//

Eng® Wandehur de Vasconcelos Vinhadelli Pitaluga Junior
CREA 24.404/D-GO
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6. ART - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

21/01/2025, 17:39 Anotacio de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6. 496/1977, Res. 1025/2000

i " ART Obra ou servigo
Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lein’ 6.496, de 7 de dezembrode 1977 GIREA=GO 1020250017911

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias
1. Responsavel Técnico(a
WANDEHUR DE VASCONCELOS VINHADELLI PITALUGA JUNIOR RNP: 1012885232
Titulo profissional. Engenheiro Civil, Registro: 24404/D-GO
Empresa contratada: ENGENMHO PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA - Registro CREA-GO: 1110
2. Dados do Contrat

Contratanta: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA CPFCNPY: 03.520.933/0001-06
Bairro: Vila Santa Maria -

Avenida Governador José Ludovico de Almeida, N 20 Conjunto Caigara CEP: 74775013

Quadra; 00 Lote; 00 Complementa: Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (62) 3262-4000

Contrato; 00 Celebrado em: 01/12/2024 Valor Cbra/Servigo R$:; 150.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico
Agaa institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel
3. Dados da Obra/'Sevigo

Area Rural, N° 00 Bairro; Area Rural de Jatai CEP; 75809-899
Quadra: 00 Lote; 00 Complemento; Rodovia GO-180  Cidade: Jatai-GO
Data de Inicio: 01/12/2024 Previso taming: 300042025 Coordenadas Geogréficas: -18.257426208 -51.672294708

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietarioja): Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes
- GOINFRA

E-Mail; Fone: (62) 3262-4000

CPF/CNPY: 03.520.933/0001-06

Tipo de proprietariofa); P essoa
Juridica de Direito Publico

4. Attvidade Técnica

ATUACAD Quantidade Unidade
ANTE-PROJETO RODOVIA COM PAVIMENTAGAD 32,88 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM TERRA E TERRAPLENAGEM 32,88 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO TERRAPLENAGEM 1.100.000,00 METROS CUBICOS
ANTE-FROJETO GECLOGIA 32,88 QUILOMETROS
ANTE-PROJETO GEOTECNIA 32,88 QUILOMETROS
ESTUDO HIDROLOGIA 32,88 QUILOMETROS
ESTUDC TOPOGRAFIA 32,88 QUILOMETROS
ESTUDC TRAFEGO 32,88 QUILOMETROS
ESTUDO PAVIMENTACAO ASFALTICA 32,88 QUILOMETROS
ESTUDO SINALIZACAD 32,88 QUILOMETROS
ESTUDO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM MEIC AMBIENTE 32,88 QUILOMETROS
ORCAMENTO PAVIMENTACAC ASFALTICA 32,88 QUILOMETROS

O registro da A.R. T. ndo obriga ao CREA-GO a emilira Centiddo de Acervo Técnico (C.A.T), a confecgdo e emissdo do
documento apenas ocomerd se as atividades declaradas na A R.T. forem condizentes com as atnbuigbes dofa) Profissional, As
informagies constantes desta ART sdo de responsabilidade do(a) profissional, Este documento poderd, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atnbuigdes profissionais conferidos pelo CREA-GO,
Apés a conclusdo das atividades técnicas ofa) profissional deverd proceder a baixa desta ART

5. Obgervache
ELABORAGAO DE ANTEPROJETO DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAO DA RODOVIA GO-180, TRECHO: FIM DE
PAVIMENTAGCAO - ENTR.GO-306, EXTENSAO: 32,88 km.

6. Declaragies
Apessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas nommas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto i 5.296, de
2 de dezembra de 2004, ndo se aplicam &s atividades profissionais acima relacionadas,

7. Entidade de Classe . Informagdes.

NEMNHUMA - AART & valida somente apds a conferéngia @ o0 CREA-GO recebera
informacio do PAGAMENTO PELC BANCO.

[8: A tur - A autenficidade deste documento pode ser verificada no site
Dadaro serem verdadeiras as informagdes adma WWa.Creago.ong.br.
- Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade dofa)
7 de de profissional & dofa) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual,

- Nio & mals necassdrio anviar o documents original para 0 CREA-GO. O
" CREA-GO nio mais afixara carimbo na nova ART,

/"
WANDEHUR DE VASCONCELDS VINHADELLI PITALUGA JUNIOR -
CPF: 008.026.421-28

www.creaga.org.br  atendimento@creago.org.br . i
Tal: (62) 3221-6200 cg,,%:g—o

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA
- CPFICNPJ: 03.520.933/0001-06

Valor da ART: Registrada em |Valor Page Nosso Numero Situagio Nio possui |N&o Possui
271,47 21/01/2025 |RS 271,47 28320690125017481  RegistradalOK | Livro de Ordem CAT/CAQ
https:/iwww3 .crea-go. org.br'art10 25funcoss/form_impressao. php PNUMERO_DA_ART=1020250017911 11
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7. TERMO DE ENCERRAMENTO

Este Anteprojeto de Engenharia para Implantacao e Pavimentagcdo da GO-
180, Trecho: Fim de pavimentacao / Entr. GO-306, Extensdo: 32,88 km em pista
simples, possui 188 (cento e oitenta e oito) paginas, incluindo esta, e € encerrado

por este termo.

Goiania, 26 de maio de 2025.

T o) U@/

Eng® Wandehur de Vasconcelos Vinhadelli Pitaluga Juanior
CREA 24.404/D-GO
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