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1 APRESENTACAO

A empresa SATUS Projetos Estruturais LTDA apresenta a Agéncia Goiana
de Infraestrutura e Transportes, em atendimento ao exposto no Instrumento de
Chamamento Publico para Aquisicdo de Anteprojetos para obras do FUNDEINFRA
n.° 01/2024, processo SEI 202400036016350, apresenta o Relatério Preliminar de

Anteprojeto, para a obra prevista no item 2.21 do edital de chamamento.

Este relatorio tem o intuito de apresentar e validar junto a contratante a
opgao escolhida para o desenvolvimento do anteprojeto de implantagao da obra de
arte especial no trecho da GO-180 entre os municipios de Jatai e Serrandpolis,
regido sudeste de Goias, apresentando uma analise técnica e econOmica das
solugbes propostas. O segmento em questdo tem inicio no ponto final da
pavimentacédo ja existente, seguindo até o entroncamento com a rodovia estadual
GO-306. A intervengdo tem como objetivo a continuidade e a melhoria das
condi¢gbes de trafegabilidade, com a pavimentagdo de um trecho de 32,88 Km,
garantindo maior seguranca, fluidez e integracao das regides atendidas por essa

via de acesso.

Cabe uma pequena informagao que para este projeto o nome adotado ao
ribeirdo pela projetista do projeto da rodovia é Ribeirdo da Felicidade, porém nos
documentos do chamamento publico, o nome dado é Ribeirdo Ponte de Pedra,
porém trata-se do mesmo curso d’agua. E a fim de se manter uma uniformidade
entre os projetos, adotou-se a nomenclatura contida no Anteprojeto da rodovia,
elaborado pela ENGENHO.

Desta maneira, todos os estudos a seguir apresentados buscam o
cumprimento dos requisitos para concepcgao de obras de arte da GOINFRA, bem
como outras normas aplicaveis, em especial a Instrugdo de Projeto IP-20, que

disciplina a Elaboragao de Anteprojeto.

Trata-se de trabalho objeto do chamamento publico emitido pela Agéncia
Goiana de Infraestrutura e Transportes e que a SATUS Projetos Estruturais Ltda.

se compromete a participar, cujos dados contratuais estdo detalhados abaixo:

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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¢ Objeto do Contrato: Elaboracado de Anteprojeto de Engenharia para

construcédo de Obra de Arte Especial;

¢ Rodovia: GO-180

e Trecho: Fim da Pavimentacédo — Entr. GO-306;

e Extensao: 32,88km;

e Chamamento Publico FUNDEINFRA n.° 01/2024;

Em leitura ao Termo de Referéncia, em seu item 3.2 vé-se a previsao de
entrega de diversas disciplinas e volumes que compora o Anteprojeto como um
todo, sendo que uma das disciplinas € o Anteprojeto de Obras de Arte Especiais,
que é o objeto deste relatério. Ou seja, todos os demais estudos e anteprojetos
estdo contidos no lote 1, ndo sendo objeto de andlise ou critica pela SATUS
Projetos Estruturais, pois todas as informagdes relacionadas ao Anteprojeto
Geométrico, Estudos Hidrolégicos, e demais estudos sdo de responsabilidade da
empresa que esta atendendo ao chamamento publico. Assim, a empresa
ENGENHO Projetos e Construgdes Ltda., que estd elaborando os estudos
complementares nos forneceu os dados para a elaboragao desta disciplina aqui

descrita.

Este Anteprojeto de Obra de Arte Especial € a representacdo técnica da
opgao aprovada em estudos anteriores, que visa subsidiar a elaboragao do Projeto
Basico e Projeto Executivo, apresentado em desenhos, em numero, escala e
detalhes suficientes para a compreensdo da obra planejada, contemplando

especificagdes técnicas, memorial descritivo e orcamento estimativo.

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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2  MAPA DE SITUACAO

A sequir, apresenta-se 0 mapa de situagao objeto deste contrato:

Figura 1 — Mapa de Situacéo
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A ponte esta localizada na rodovia GO-180 sobre o Rio Ribeirdo da
Felicidade, entre os municipios de Jatai e Serrandpolis, regiao sudeste de Goias.
A obra de arte em questdo esta na coordenadas X: 428.919,4028 e Y:
7.979.262.3137, com o segmento se iniciando no final da pavimentagéo existente,

seguindo até o entroncamento com a rodovia estadual GO-306. A imagem acima

apresenta a localizacao do tragado.

Figura 2 - Perimetro urbano mais proximo
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Figura 3 - Planta de localizag&o
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3  NORMAS UTILIZADAS

Para a analise e resolugcdo dos elementos estruturais desta obra de arte

especial foram utilizadas as prescrigdes indicadas pelas seguintes normas:

NBR 7187:2021 — Verséo Corrigida: 2022 - Projeto de pontes, viadutos e
passarelas de concreto - Procedimento;

NBR 7188:2024 — Agdes devido ao trafego de veiculos rodoviarios e de
pedestres em pontes, viadutos e passarelas;

NBR 6118:2023 — Versao Corrigida 2: 2024- Projeto de estruturas de
concreto - Procedimento;

NBR 6120:2019 — A¢des para o calculo de estruturas de edificagoes;

NBR 6122:2022 — Projeto e execugao de fundagdes;

NBR 6123:2023 — Forgas devidas ao vento em edificagbes;

NBR 8681:2003 Versao Corrigida: 2004 — Acoes e segurancga nas estruturas
- Procedimento;

NBR 12655:2022 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle,
recebimento e aceitacdo — Procedimento;

GOINFRA ES-OAE-001/18: Pontes e Viadutos Rodoviarios;

DNIT 092/2006-ES - Juntas de dilatagao - Especificacdo de servico;

DNIT 116/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Servigos Preliminares -
Especificagao de servigo;

DNIT 117/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Concretos, argamassas
e calda de cimento para inje¢ao - Especificagao de servigo;

DNIT 118/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para
concreto armado - Especificagao de servico;

DNIT 119/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para
concreto protendido - Especificacdo de servico;

DNIT 120/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Férmas - Especificagao
de servico;

DNIT 121/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Fundacdes

Especificagao de servico;

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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e DNIT 122/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de concreto
armado - Especificagao de servigo;
e DNIT 123/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios - Estruturas de concreto
protendido - Especificagcao de servico;
e DNIT 124/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Escoramentos -
Especificagao de servico.
e |P-20 — Elaboragéo de Anteprojeto - GOINFRA

4 INFORMACOES DE CARATER LOCAL

Tendo em vista que o contrato da construgdo da ponte sera embutido
dentro do contrato de construgdo da rodovia como um todo, onde esta sera a
responsavel por todas as obras de implantacédo e que por sua vez estara com toda
a mobilizagcdo de equipamentos de terraplanagem, entende-se que na solugao
escolhida que € uma ponte moldada in loco e que apresenta uma maior facilidade
de acesso ao local da construgcdo, ndo serdo necessarias novas mobilizacdes de
novos equipamentos que ndo estejam contemplados no escopo da construgéo da

rodovia para a abertura dos caminhos de servigo.

Foi fornecido pela empresa ENGENHO Projetos e Construgdes Ltda., um
relatério de nome “Relatorio de Visita Técnica_GO-180 _REVO0O0” referente a uma

vistoria realizada no dia 19/12/2024 na rodovia em questao.

5 CRITERIOS DE PROJETOS

Conforme ja narrado anteriormente, todos os dados relativos ao
Anteprojeto da GO-180 foram obtidos junto a ENGENHO Projetos e Construcdes
Ltda., incluindo especialmente os estudos topograficos e hidroldgicos, geometria e
secao da via. O unico estudo realizado por esta projetista foram as sondagens das

obras de arte, que sao apresentadas neste volume.
A seguir é apresentado o resumo e localizagdo dos estudos:

v" Relatério de Anteprojeto: Volume 1;
v Geometria: Volume 2;
Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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v' Estudos Geotécnicos: Volume 3B;

v Estudos Hidrolégicos: Volume 1;

Em conformidade ao Termo de Referéncia e a Instrugado de Projeto (IP-20
— Elaboragéao de Anteprojeto), em especial o item 4.6-Estudos Geotécnicos, letra
e)-Sondagens Especificas para Obras de Arte Especiais, foram realizadas as

sondagens a percussao e rotativas, apresentadas no item 09 deste relatério.

A ponte esta localizada na rodovia GO-180 sobre o Rio Ribeirdo da
Felicidade, entre os municipios de Jatai e Serrandpolis, regido sudeste de Goias.
A obra de arte em questdo estda na coordenadas X: 428.919,4028 e Y:
7.979.262.3137, com o segmento se iniciando no final da pavimentagao existente,
seguindo até o entroncamento com a rodovia estadual GO-306. A imagem acima
apresenta a localizacio do tragado.

Figura 4 - Mapa da area de influéncia
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Figura 5 - Planta de localizag&o

Figura 6 - Situagdo em planta
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Figura 7 - Situagdo em perfil
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A secao transversal tipica mista em tangente definida no projeto geométrico
volume “SECAO TIPO PAV - GO-180" pagina 03 é a seguinte:

Figura 8 — Segao transversal tipica
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6 CONSIDERACOES DE CALCULO

Estudo da ponte sobre o Rio Ribeirdo da Felicidade na rodovia GO-180. O
greide da ponte é constituido em trecho longitudinalmente plano, e

transversalmente inclinado do centro para as extremidades em 3,0 %.

Em conformidade com os dados fornecidos pela projetista, para este estudo
considerou-se a largura da obra de arte da ponte sobre o Rio Ribeirdo da Felicidade

composta por dois sentidos de trafego de veiculos com 3,50 m cada pista, duas

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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faixas de acostamento de 2,00 m e duas barreiras New Jersey de seguranga de

0,40 cada uma, totalizando assim 11,80 m de largura total.

A secao transversal tipica mista em tangente definida no projeto geométrico
volume “SECAO TIPO PAV - GO-180" pagina 03 é a seguinte:

Figura 9 — Segéo transversal tipica
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A informacédo climatica na regido da obra de arte é predominantemente
tropical, com precipitacdes médias variando de 1.200 mm a 1.800 mm, sendo a
eépoca de concentragao chuvosa entre os meses de novembro e abril. Estas e mais
informagdes relacionadas as caracterizagdes climaticas sdo encontradas no
volume 01, Vol.1-GO-180-Relatério de Anteprojeto-REV02,Documentos e Normas

de Referéncia.

6.1 Consideragoes de calculo

6.1.1 Cargas de projeto
e Peso proprio dos elementos;
e Cargas permanentes - pavimentacao;
e Cargas permanentes - recapeamento;
e Cargas acidentais;
e Empuxo de solo;
e Vento;
e Frenagem e aceleragao;

o Efeito de temperatura;

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE
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e Pressao hidrodinamica.

6.1.2 Carga moével

e Trem tipo classe 45, conforme as prescricdes da NBR 7188/2024.

6.1.3 Analise estrutural - Verificagcao da seguranca
Foram observadas as condigdes gerais fixadas em todas as normas citadas

anteriormente.

6.1.4 Materiais
a) Concreto: Foi adotada para esta obra sobre o Ribeirdo da Felicidade as
seguintes resisténcias caracteristicas aos 28 dias:
e Proposta 1:

v' Estacas: 20 MPa;

v" Blocos: 30 MPa;

v Mesoestrutura: 30 MPa;

v' Superestrutura: 40 Mpa.

e Proposta 2:
v' Estacas: 20 MPa;
v" Blocos: 30 MPa;
v Mesoestrutura: 30 MPa;
v Superestrutura: 35 Mpa.

b) Aco: As armaduras passivas do concreto serdo em aco CA-50A. As
armaduras ativas e cabos de protensao serdo confeccionados com
cordoalhas de 12,7 mm de aco CP 190RB. O Sistema de Protenséao sera do

tipo pés-tensao aderente.
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7 ANALISE DAS ALTERNATIVAS

O comprimento total da ponte sobre o Ribeirdo da Felicidade foi definido

em 99,00 m de acordo com os estudos hidrolégicos e geométricos.

Nos encontros serdo previstos a protecdo do solo com enrocamento em
pedra argamassada, visando garantir a estabilidade e prote¢céo do corpo do aterro.
Conforme o levantamento topografico realizado, obteve-se alturas de aterro de
aproximadamente 8,70 m nos encontros e um comprimento de enrocamento

estimado de 13,50m.

Visando a obtengdo da concepg¢do mais vantajosa para a administracao,
houve a proposta da criagdo de duas solucdes estruturais, sendo que na melhor
solugcdo estrutural também foram elaborados dois estudos com solugdes de

fundagdes distintas.
Para mesoestrutura e superestrutura, avaliou-se as seguintes propostas:

» Proposta 1: seis longarinas de concreto protendido pré-moldado
vaos de 18,30 m e de 25,20 m;
» Proposta 2: duas longarinas de concreto armado moldado no local,

com dois balangos de 7,05 m e trés vaos de 28,30 m;

De acordo com a analise das solugdes propostas foram realizadas duas
sondagens mistas conforme indicagao da GOINFRA, que é de uma sondagem em
cada encontro para obras de até 100,0 m de comprimento. A partir dos resultados,
foram seguidos os estudos da obra com a superestrutura em vigas moldadas no
local (Proposta 2), e realizou-se a proposta da concepg¢ao de duas fundagdes

conforme indicagao abaixo:

» Proposta 1: fundagdo em bloco de concreto sobre estacas raiz;

» Proposta 2: fundagédo em bloco de concreto sobre estacas metalicas.

Tendo em vista a limitacdo imposta pela atualizagdo da NR-18, que impede
a execucgao de tubuldes a ar comprimido, ndo foram realizados estudos com esta

solucgao.
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As memodrias de quantitativos das solucbes apresentadas referentes a
infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura estdo em arquivo editavel anexo,
porém, para facilitar a compreensdo e justificativa da concepg¢ao escolhida,

apresenta-se as planilhas orcamentarias de cada solugao.

7.1 Proposta 1: Longarinas pré-moldadas

7.1.1 Memoria Justificativa

A superestrutura é constituida por longarinas e lajes pré-moldadas e
transversinas e lajes moldadas no local. O uso de elementos pré-moldados facilita
a execucao e reduz o prazo da obra, possibilitando assim a entrega antecipada da
ponte. Dentre as vantagens das longarinas pré-moldadas e protendidas pode-se

citar:

e Melhor controle e qualidade na fabricagcdo das longarinas
comparado a longarinas moldadas no local;

e Possibilidade de fabricagdo das longarinas juntamente com a
infraestrutura e a mesoestrutura, reduzindo o tempo de execugio
obra;

¢ Montagem da superestrutura sem a necessidade de escoramento;

e Pelo vao e altura das longarinas optou-se por utilizar um elemento

protendido.

Como maior vantagem para utilizagdo das lajes pré-moldadas esta a nao

utilizacao de formas e escoramento.

A mesoestrutura € composta por pilares, travessas, alas e laje de
aproximacao. Os encontros sado constituidos por uma travessa em “L” e alas para
confinamento do solo. A laje de aproximagao evita que o solo nos encontros da

ponte afunde provocando um “degrau” nesses encontros.

A solugao de pilares e travessas se mostra mais adequada para pontes

com vigas pré-moldadas devido a facilidade de execucao e eficiéncia.
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As eventuais substituicdes dos aparelhos de apoio serdo feitas através da
instalacdo de macacos hidraulicos sobre os consoles, levantando assim todas as

longarinas simultaneamente.

7.1.2 Memoria Descritiva

Ponte em concreto protendido pré-moldado com largura total de 11,80m e
comprimento longitudinal de 99,00 m. Longitudinalmente plana, tendo inclinag&o
transversal de 3,0 % do centro para as extremidades, para escoamento das aguas.

Figura 10 — Corte transversal da estrutura — Proposta 1
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A obra da ponte ¢é -constituida pela superestrutura em grelha
longitudinalmente continua com o primeiro e ultimo vaos de 18,05 m, o segundo e
penultimo vaos de 18,30m, ficando o vao central de 25,20 m, mantendo a altura do
conjunto longarina mais laje de 1,42 m ao longo do tabuleiro. As longarinas sdo em
concreto protendido e isostaticas autoportantes de inércia variavel e apoiam
diretamente sobre as travessas. A sec¢ao transversal da ponte € composta por seis
longarinas espagadas em 1,36 m com marquises de 0,50m nas extremidades do

tabuleiro.
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7.1.3 Pré-dimensionamento — Solugao 01

As longarinas sdo em concreto protendido de fck = 40 MPa, com se¢ao

variavel, as extremidades em segao “T” e o meio em segao “I” com largura da mesa
superior de 100,0 cm e altura de 130,0 cm, produzidas no canteiro de obras e icadas
para a posi¢ao final da obra de arte. A sec¢ao “T” das longarinas no inicio e fim das
pecas sao para acomodacao das ancoragens de protensao, e apos 130,0 cm de
extens&o no inicio e fim das longarinas, a se¢do varia para o formato “I” conforme
as imagens a seguir:

Figura 12 — Detalhes das longarinas — Proposta 1
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As ligacdes das longarinas com as travessas sao articuladas com aparelho

de apoio fretado.
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Abaixo dos aparelhos de apoio existem blocos de nivelamento com alturas
diferentes, para que o tabuleiro fique inclinado e tenha o caimento de 3,0% com a

finalidade de escoamento das aguas pluviais.

As transversinas sdo em concreto armado moldado no local com fck = 40
MPa, de secédo retangular constante de 30,0 cm de largura e 9’5,0cm de altura
localizadas nas extremidades das longarinas e no meio dos vaos.

Figura 13 — Detalhe das transversinas apoio — Proposta 1
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Figura 14 — Detalhe das transversinas vado — Proposta 1
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As lajes do tabuleiro possuem fck = 40 MPa, altura de 22',0 cm, utilizando
de lajes pré-moldadas de 8,0 cm para fazerem o papel das formas das lajes

macicas.
Figura 15 — Detalhe das lajes — Proposta 1
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As travessas sdo em concreto armado moldado no local com fck = 30 MPa,

com secao “L” de 110,0 cm de largura por 100,0 cm de altura no trecho inferior da
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peca e largura de 30,0 cm por altura variavel de 162,0 cm a 178,2 cm no trecho

superior da peca.

Devido aos aparelhos de apoio precisarem de manutencao e/ou troca, as
travessas ja foram preparadas com consoles para suportar o apoio do equipamento
de manutencgao.

Figura 16 — Detalhe das travessas — Proposta 1
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As alas sao em concreto armado moldado no local com fck = 30 MPa, secéo
com altura variando de 262,0 cm até 278,2 cm e base variando de 25,0 cm até 40,0
cm. Juntamente com as travessas de encontro tém a funcédo de conter o solo no

inicio e fim da obra de arte.
Figura 17 — Detalhe alas — Proposta 1
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As lajes de aproximagdo sao em concreto armado com fck = 30 MPa,
espessura constante de 30,0 cm que apoiam sobre os consoles das travessas de

entrada e sobre o solo aterrado contido na projegéo das alas.
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Figura 18 — Detalhe das lajes de aproximag¢éo — Proposta 1
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A obra de arte possui 12 pilares de concreto armado moldado no local com
fck = 30 MPa, sendo os pilares dos porticos das entradas em segao retangular de
110,0 x 60,0 cm, e os demais pilares com secéo circular de 130,0 cm de diametro,
todos ligados por travessas em concreto armado, ja citadas anteriormente, e
engastados nas fundagdes.

A drenagem das aguas pluviais da ponte se da por tubos de 100,0 mm
espagados longitudinalmente a cada 4,0 m, localizados juntos aos guarda rodas.

Figura 19 — Drenos e pingadeira — Proposta 1
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7.1.4 Planilha Orgamentaria — Proposta 01

.G 0 ORGCAMENTO - ESTUDO PRELIMINAR - PRE-MOLDADO Data Base:
\NFRA PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE Meabra: 11682 | oo sica oo fours
Cadigo Descrigao Unid. Quant. Pg. Unit. Pg. Total
1 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS R$ £,613,373.43
Servigos Preliminares
Escawapio RS 0.00
45005 ESCAUA.(;.S«D MANUAL MAT. 13 CAT. m3 0.00 11388 0.00
45015 ESCAVACAD MANUAL MAT. 3 CAT. m3 488.88 0.00
45500 ESCORAMENTO CONTINUG EM VALAS(ESP. 2,00M) m2 11a.or 0.00
45055 EMSECADEIRA m2 0.00 625.87 0o
45060 EMCHIMENTO COM ARGILA m3 0.00 113.89 0,00
45430 REATERRO APILOADO DE VALAS m3 0.00 B5.40 000
Infra-Estrutura Estacas Raiz RS 0.00
45266 ESTACA RAIZ PERFURADA NO SOLO - D =40 cm m 0.00 34338 0.00
45275 ESTACA RAIZ PERFURADA NA ROCHA -D=31cm m 0.00 1,843.28 000
45381 [ARRASAMENTO DE ESTACAS DE COMCRETO m3 0.00 T2D.68 0.00
45155 ACO CASDED AQUISI ;5.0. ARMAI;.&O E CDLDCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 0.00 1577 0.00
Infra-Estrutura Blocos RS 0.00
45038 Rﬂs?rml—ﬁfg ggrh;lgggqﬁiﬁm PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAC 1% {CON m2 0.00 240,05 0.00
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m32 0.00 660.04 0.00
45155 ACO CASDIED AQUISIGAD, ARMACAD E COLOCACAD (INCLUSO PERDAS) Kg 0.00 15.77 0.00
45080 CONCRETO FCK=15 MPA m3 0.00 575.19 0,00
Meso-Estrutura RS 1,743,096.49
45038 :lﬂs?rml—i?jpg ggrh:ggg'q&?m PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAC 1X (CONFECCAQ, o 57335 240,05 23385267
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 agsaa 650.04 200,845.56
SICRO- 1103880 |Argamassa para reparos e gracuteamento m? 0.38 487821 418526
45155 ACO CAS0/80 AQUISICAD, ARMACEAD E COLOCAGAD (INCLUSO PERDAS) Kag 48,607,906 1577 780,701.53
45235 NEOPRENE Kg 98462 5486 63,865.23
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 3.805.48 130.70 47123624
Super-Estrutura (Longarina) R$ 4,096,101.89
45038 Rﬂs?rml—ﬁfg ggrh;lgggqﬁiﬁm PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAC 1% [CONFECCAQ, m2 228060 240,05 4081548
45168 CONCRETO FCK=40 MPA m3 34358 T44.08 255.836.12
45155 ACO CASED AQUISI QAO. ARMF\I‘:.EO E CULDCAGAD {INCLUSC PERDAS) Kg 56,061.64 1577 915,832,068
45701 FORNECIMENTO, CORTEE COLOCA(_:F-ACI DE CABO CP-180 RB D=12.7mm C/ ADERENCIA Kg 16,834 .44 1588 28584879
s |[OONENTOE COLOTACAD DE ANCORAGENS RTVAS, PROTENSAOEWEGAODE | | pom | 17em | smamran
P E%l;éffkijﬁ)fgg;i?_cﬁgmAﬂ DE BAINHA METALICA D=80.0mm F/ 12 m 232800 4438 103,316.64
SICRO - 3806420 Langamento de viga pré-moldada de até 500kM com ulilizagio de guindasts und. 30.00 6,047 66 18142080
SICRO - 5315200 f:g;{i:fag::;;a;ogr:;etvigas pre-moldadas de ate 500 kM em cavalo mecanico com dolly de und. 20,00 472060 141,800.40
SICRO - 5315325 Tmr:;:mzn;;angﬂg mecanico com dolly de 4 eixes com capacidade de 57 t - rodovia em km 18.360.00 5734 1.236.362.40
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G o ORCAMENTO - ESTUDO PRELIMINAR - PRE-MOLDADO Data Base:
{NFRA PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE mobra: 1,182 | p e o
Cadigo | Descrigio Unid. Quant. Pg. Unit. Pg. Total
Super-Estrutura (Laje + Transversina + Alas) R 1,302,073.48
45038 rf;mﬁ?jpé ng;;lzﬂ:;.m FLASTIFIGADA 17 mm - UTILIZAGA T4 (CONFECLAC. mz 331.97 240.05 79,680.40
45188 CONCRETO FCK=40 MPA m3 250.80 744.08 103,211.08
45158 ACO CAS0E0 AQUISICAD, ARMAGAD E COLOCAGAD (INCLUSO PERDAS) Ka 31,268.60 1577 4093,074.28
45138 ESCORAMENTO PARA PONTE ma 3.098.45 130.70 404.067.42
45151 TRANSLADO, LANCAMENTO E POSICIONAMENTO DE FRE-LAJES un 920.00 132.38 121.026.40
Laje de Transigio RE 67,052.54
030 rhasiml:agpé ggrh:zfggr.m PLAS TTFICADA 17 mm - UTILIZAGAD 1X [CONFECGAD. = s a0 PP
45186 CONCRETO FCK=30 MPA ma 2688 860.04 17.741.88
45158 ACO CASDE0 AQUISIGAD, ARMAGAD E COLOCAGAD (INCLUSO PERDAS) Ka 204028 1577 4493315
Barreira Rigida (New Jersy) RS 191,201.11
P rhaaimagpé ggrh:zgggr.m PLAS TTFICADA 17 mm - UTILIZAGAD 1% [CONFECGAD, — —— 00 041243
45186 CONGRETO FGK=30 MPA m3 40,80 860.04 32.737.08
45158 AGO CAS0E0 AQUISIGAD, ARMAGAD E COLOCAGAD (INCLUSO PERDAS) Ko 421520 1577 62,050.70
Transporfes R$ 373,109.36
47080 TRANSPORTE LOGAL DE MATERIAL BASICO then 3897.10 1.0 £.248.10
40451 TRANSPORTE COMERGIAL DE MATERIAL BASICO tm | 25088021 0.86 22348304
45208 TRANSPORTE COMERGIAL DE AGREGADOS - DAE tm | 11051823 1.03 113,333,883
45206 TRANSPORTE DE PRE MOLDADOS EM CAMINHAD PRANGHA 3 EIXOS - GAP. 30 T thn 3.712.50 .80 3.304.13
40436 TRANSPORTE LOCAL DE CONCRETO m3km | 1086472 245 26,235 21
Diversos RS 35591310
45230 DRENOS 100 MM un 50.00 10.60 530,00
42856 ENROCAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA m 106313 33423 355,283.10
45185 CONCRETO FCK=25 MPA m3 0.00 629,60 0.00
ﬂmf’:‘;‘;ﬁw ! RS 484 818.46
42190 ADMINISTRAGAD LOCAL - TIFO F un 1.00 22404132 | 22484132
42200 CANTEIRO DE OBRA - TIPO F un 1.00 202616.02 | 20261603
42301 Mobilizag3o | Desmobilizagio un 1.00 57,260.21 57,360.21

7.2 Proposta 2: Longarinas Moldadas no Local

7.2.1 Memoria Justificativa

A superestrutura é constituida por longarinas, transversinas, alas, lajes e
lajes de aproximacé&o, sendo todos moldados no local. O uso de elementos de
concreto armado moldado no local melhora distribuicdo de esforgos, devido a
continuidade das longarinas em todos os vaos e balangos, execugao simplificada
uma vez que € mais comum, dispensa a terceirizacdo de méao de obra e

equipamentos e reduz o valor final da obra.
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Como a altura do terreno natural para greide de pavimentagdo é
relativamente pequena, facilita a execu¢cdo do escoramento para suporte das

formas da estrutura.

Os encontros s&o formados pelas transversinas de encontro que servem
de apoio para lajes de aproximagao e alas. Esse conjunto tem a fungdo de conter
o solo no inicio e fim da obra de arte e as lajes de aproximagao impedem a formagéao

de um desnivel entre a rodovia e a ponte.

As transversinas sobre os apoios possuem a funcdo de travamento
horizontal das longarinas e sdo usadas para levantar as longarinas na etapa de

troca dos aparelhos de apoio.
A mesoestrutura € composta por pilares e travessas moldadas no local.

As longarinas apoiam diretamente sobre o topo dos pilares usando

aparelhos de apoio fretados, fazendo assim uma ligagao articulada.

As travessas fazem a ligagdo dos pilares e servem de apoio para os

macacos hidraulicos de troca dos aparelhos de apoio.

7.2.2 Memoria Descritiva
Ponte em concreto armado moldado no local com largura total de 11,80m

e comprimento longitudinal de 99,00 m. Longitudinalmente plana, tendo inclinag&o

transversal de 3,0 % do centro para as extremidades, para escoamento das aguas.
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Figura 20 — Corte transversal da estrutura — Proposta 2
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Ponte constituida pela superestrutura em grelha longitudinalmente
continua com dois balangos de 7,05 m e trés vaos de 28,30 m, mantendo a altura
das longarinas de 2,40 m e das lajes variando 0,20 m até 0,30 m ao longo do
tabuleiro. As longarinas s&o em concreto armado moldado no local de inercia
constante e apoiam diretamente sobre os pilares. A seg¢ao transversal da ponte é
composta de duas longarinas espagadas em 6,95 m com marquises de 1,775 m

nas extremidades do tabuleiro.
Figura 21 — Corte longitudinal — Proposta 2

7.2.3 Pré-dimensionamento — Solug¢ao 02

As longarinas sao em concreto armado moldado no local com fck = 35 MPa

e segao retangular constante de 65,0 x 180,0 cm, conforme as imagens abaixo. As
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ligacbes das longarinas com os pilares sao articuladas com aparelho de apoio

fretado.
Figura 22 — Detalhe das longarinas — Proposta 2
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As transversinas sdo em concreto armado moldado no local com fck = 35

MPa.

As transversinas 1 e 9 sdo nos encontros e tem a fungao de conter o solo
juntamente com as alas além de apoiar as lajes de aproximagéo, possuem altura

variando de 260,0 cm até 276,5 cm e base de 30,0 cm.

Figura 23 — Detalhe das transversinas de encontro — Proposta 2
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As transversinas 2, 4, 6 e 8 possuem secéao retangular de 40,0 x 240,0 cm e
sao usadas para fazer a troca dos aparelhos de apoio, estdo localizadas na

projecéo dos pilares.
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Figura 24 — Detalhe das transversinas de apoio — Proposta 2
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As transversinas 3, 5 e 7 possuem secéao retangular de 30,0 x 240,0 cm e

estao localizadas no meio dos vaos.

As alas sao em concreto armado moldado no local com fck = 35 MPa, secéo
com altura variando de 85,6 cm até 260,0 cm e base variando de 25,0 cm até 40,0
cm. Juntamente com as transversinas de encontro tém a fungédo de conter o solo

no inicio e fim da obra de arte.
Figura 25 — Detalhe alas — Proposta 2
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VISTA ALAS CORTE

As lajes de aproximacao possuem espessura constante de 30,0 cm e fck =
30 MPa, sédo apoiadas sobre as transversinas dos encontros e sobre o solo contido

na projecao das alas.
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Figura 26 — Detalhe lajes de aproximag¢éo — Proposta 2
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As marquises (L1 e L10) tém a altura variando de 20,0 cm até 30,0 cm e as

lajes centrais (L2 até L9) tém a espessura constante de 30,0 cm. Todas as lajes

sao em concreto armado moldado no local com fck = 35 MPa.
Figura 27 — Detalhe lajes — Proposta 2
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A drenagem das aguas pluviais da ponte se da por tubos de 100,0 mm

espagados longitudinalmente a cada 4,0 m, localizados juntos aos guarda rodas.
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Figura 28 — Drenos e pingadeira — Proposta 1
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As travessas sao em concreto armado moldado no local com fck = 30 MPa
e segao retangular constante com largura de 110,0 cm e altura de 110,0 cm, e
servem de apoio para os macacos de troca dos aparelhos de apoio.

Figura 29 — Detalhe travessas — Proposta 2
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A obra possui 8 pilares de secéo circular de 130,0 cm de didmetro, ligados

por travessas ja citadas anteriormente e todos os pilares s&o engastados nas

fundacdes.
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7.2.4 Planilha Orgamentaria — Proposta 02

Go ORCAMENTO - ESTUDO PRELIMINAR - MOLDADO IN LOCO Data Base:
{NFRA PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE - GO-180 miohra:  1168.2 | | rawensions on foume
Codigo Descrigdo Unid. Quant. Pg. Unit. Pg. Total
1 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS R$ 5,898,352 29
Serviges Preliminares
Escavagdo RE0.00
45005 ESCAVAGCAC MANUAL MAT. 13 CAT. m3 0.00 113.80 0.00
45015 ESCAVAGAC MANUAL MAT. 33 CAT. m3 468.88 0.00
45580 ESCORAMEMNTO CONTINUO EM VALAS(ESP. 2.00M) m2 112.07 .00
45055 ENSECADEIRA m2 0.00 62587 .00
45060 ENCHIMENTO COM ARGILA m3 0.00 113.20 0.00
45430 REATERRO APILOADO DE VALAS m3 0.00 85.40 .00
Infra-Estrutura Estacas Raiz RS 0.00
45265 ESTACA RAIZ PERFURADA MO SOLO - D =40 em m 0.00 34330 0.00
45275 ESTACA RAIZ PERFURADA NA ROCHA - D =31 cm mi 0.00 1,843.28 .00
45201 ARRASAMENTO DE ESTACAS DE CONCRETO m3 0.00 720.686 .00
45155 CO CASD/B0 AQUISIGAO, ARMAGAO E COLOCAGAO (INCLUSO PERDAS) Kg 0.00 15.77 0.00
Infra-Estrutura Blocos RE0.00
45038 r&iﬂ;%}%l’; gg;‘:igi;\DA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAD 1X ([CONFECCAQ, m3 0.00 240,05 0.00
45166 CONCRETO FCK=20 MPA m3 0.00 G60.04 0.00
45155 GO CASIIAD AQUISICAD, ARMAGAD E COLOCAGAD (INCLUSO PERDAS) Kg 0.00 15.77 0.00
45050 COMCRETO FCK=15 MPA m3 0.00 575.19 0.00
Meso-Estrutura R3$ 337 866.6T
45038 'ﬁﬂ&%}%P: géﬁm:ﬁgﬁ?Dﬁ PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAQ 1X (CONFECGAD, m2 28321 24005 57,024 50
45166 COMCRETO FCE=30 MPA m3 8477 660.04 55,051.59
ZICHO- 1108680 |Argamassa para reparcs e graouteamento m* 0.1g 4,864.23 292420
45155 GO CASOB0 AQL,ISI(_:AO.ARMA(‘:.&O ECDLOCA(_:AO (INCLUSO PERDAS) Kg 10,145.19 15.77 150,980.65
45235 NEOPREME Kg 253.85 B4.66 18,413.80
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 73012 130.70 08,602.08
Super-Estrufura (Longarina) R§ 502 30688
45038 'ﬁﬁ;%}%?: ggﬁ:&gﬁ?Dﬁ PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAD 1X (CONFECCAQ, m2 722,70 240,05 173.484.14
45187 COMCRETO FCE=35 MPA m2 193.08 600.96 135,134.28
45155 GO CASOIB0 AQUISICAD, ARMAGAD E COLOCAGAQ (INCLUSO PERDAS) Kg 37,648.70 15.77 503,688.48
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G o ORCAMENTO - ESTUDO PRELIMINAR - MOLDADO IN LOCO Data Base:
'{NFRA PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE - GO-180 miobra:  1168.2 | | ravemsimoco ondd
Cadigo | Descrigio Unid. Guant. Pg. Unit. Pg. Total
Super-Estrufura (Laje + Transversina + Alas) R$3,178,043.72
45038 T&iﬁa%}%P; gg:’r;l:igi?DA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAQ 1X (CONFECCAD, ma2 1.537.00 24008 360,058.85
45185 COMCRETO FCK=25 MFPA m3 62050 0.00
45167 COMCRETO FCK=35 MPA m3 42231 E00.98 205,601.51
45155 (ACO CAS0/BD ADL,ISI(_:F-\O,ARMFA(‘:.EO ECDLOCFA(_:F-\O (INCLUSO PERDAS) Kg 50,712.18 15.77 841,681.02
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 12,026.20 130.70 1,571,824.34
45151 TRAMSLADO, LANGAMENTO E POSICIONAMENTO DE PRE-LAJES un 0.00 132.28 0.00
Laje de Transigao R¥% 66,302.54
45058 r&iﬂ;ﬂé—gﬁpz gg:::ig:;\DA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAQ 1X (CONFECCAD, m2 18.28 24005 4.383.31
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 26.92 660.04 17.768.28
45155 GO CAS0/BD AQUISICAD, ARMACAD E COLOCAGAD (INCLUSO PERDAS) Kg 2,790.68 15.77 44,150,895
Barreira Rigida [New Jersy) R&132,398.56
45038 T&iﬂa%}%P: ggﬁ:&gﬁ?DA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAG 1X (CONFECGAQ, m2 276.64 240,05 041243
45167 COMCRETO FCKE=35 MPA m3 40.60 60098 34.718.02
45155 AGO CASO/IGD ADL,ISI(_:F-\O.ARMA(_:.EO ECDLOCA(_:F-\O (INCLUSO PERDAS) Kg 4 265.60 15.77 67.268.51
Transporfes R5 335,042 52
47050 TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BASICO e 3,852.22 1.69 6,510.25
40451 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BASICO e 248,630.04 086 212,100.57
45205 TRAMSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS - DAE e 08,807.68 1.03 2o, 711.91
45206 TRANSPORTE DE PRE MOLDADOS EM CAMINHAD PRANCHA 3 EIXOS - CAP. 30 T thm 0.00 (VR :1e] 0.00
40438 TRANSPORTE LOCAL DE CONCRETO m3km 8.410.02 246 20,710.79
Diversos RE 354,830.20
45230 DREMNOS 100 MM un 50.00 10.60 530.00
42856 ENROCAMENTO DE PEDRA ARGAMASSADA m* 1,060.07 334.28 354,360.20
45165 CONCRETO FCK=25 MPA m3 0.00 620.80 0.00
Mobifiz.a-;ao Canteiro / R$ 467 500.80
Administragioe Local
42180 ADMINISTRA(;.EAO LOCAL - TIPOF un 1.00 22484132 224,841.32
42200 CANTEIRC DE OBRA - TIPOF un 1.00 202616.93 202,616.93
42301 Mobilizag3o / Desmobilizagio un 1.00 40,042 55 40,042 55

7.3 Proposta 1: Fundacgao de blocos de concreto sobre Estacas Raiz

Para o estudo preliminar das propostas dos tipos de fundacgdes foi utilizado

o estudo preliminar estrutural da proposta 2 em vigas de concreto moldado no local.

A infraestrutura da ponte para proposta 1 sdo blocos de concreto sobre
estacas do tipo RAIZ com diametro de 40,0 cm. Os blocos sdo com fck = 30 MPa e

as estacas com fck = 20 MPa.

A seguir as sec¢des e profundidades das fundagdes para cada poértico:
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e Portico 1: Blocos de 380x280 cm e altura de 130 cm sobre 11 estacas com
profundidade de 19,0 m;
e Pdrtico 2: Blocos de 380x280 cm e altura de 130 cm sobre 12 estacas com
profundidade de 19,0 m;
e Portico 3: Blocos de 380x280 cm e altura de 130 cm sobre 12 estacas com
profundidade de 19,0 m;
e Portico 4: Blocos de 380x280 cm e altura de 130 cm sobre 11 estacas com

profundidade de 19,0 m.

Figura 30 — Detalhe dos blocos de fundacao — fundagao proposta 1

30 50 50 50 50 50 50 40 , T 40 100 100 N 100 . 40

B 3| 14

-

%._&
%_.
%@H

100
100

?
v
.
-
-
.

P

100
100

©
o
@
i
-
@
@
d

Relatério Preliminar de Anteprojeto de OAE

35



GO
\NFRA

7.3.1 Planilha Orgamentaria Fundagao — Proposta 01

Go COMPARATIVO FUNDACAD Data Base:
‘NFRA PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE miobra: 11682 | e COMFRATZNS (Outa)
Codigo Descrigao Unid. Quant. Pg. Unit. Pg. Total
1 OPCAOD 1-ESTACARAIZ R$ 1,312,155.56
Servigos Preliminares
Escavagdo R§ 28,374.83
45005 ESCAVACAQ MANUAL MAT. 1% CAT. m3 189.70 113.99 2162345
45015 ESCAVACAQ MANUAL MAT. 3* CAT. m3 468 .88 0.00
45530 ESCORAMENT O CONTINUO EM VALAS{ESP 2 00M) m2 11207 0.00
450585 ENSECADEIRA m2 0.00 62587 0.00
45060 ENCHIMENTO COM ARGILA m3 0.00 113.99 0.00
45430 REATERRO APILOADO DE VALAS m3 79.06 85.40 6.75138
Infra-Estrutura Estacas Raiz RS% 1,049,735.95
45265 ESTACA RAIZ PERFURADANO SOLO - D =40 cm m 1.748.00 34339 600.245.72
45275 ESTACA RAIZ PERFURADANAROCHA-D=31cm m 0.00 1.843.28 0.00
45291 ARRASAMENTO DE ESTACAS DE CONCRETO m3 11.56 729 66 843487
45155 ACOD CAS0/60 AQUISICAD, ARMAGCAD E COLOCACAD (INCLUSO PERDAS) Kg 27.968.00 1577 441,055.36
Infra-Estrutura Blocos RS 234,044.78
45038 FNOSI?h}QﬁA%I-A%PE SETI\TEAEE:ADA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZAGAQ 1X (CONFECCAQ, m2 13798 240 05 32 954.06
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 110.64 660.04 73.026.83
45155 AGOD CAS0/60 AQUISICAD, ARMAGAD E COLOCACAD (INCLUSO PERDAS) Kg 7.966.08 1577 126.625.08
45050 CONCRETO FCK=15 MPA m3 424 57519 2438381

7.4 Proposta 2 - Fundagao de blocos de concreto sobre estacas metalicas

Para o estudo preliminar das propostas dos tipos de fundagdes foi utilizado

o estudo preliminar estrutural da proposta 2 em vigas de concreto moldado no local.

A infraestrutura da ponte para segunda proposta de fundacé&o sao blocos
de concreto sobre estacas do tipo METALICAS com perfil DUPLO W 250 x 17,9.
Os blocos sao com fck = 30 MPa e as estacas em ago ASTM A36 e fy = 250 MPa.

A seguir as sec¢oes e profundidades das fundacgdes para cada poértico:

e Pdrtico 1: Blocos de 520x300 cm e altura de 210 cm sobre 15 estacas com
profundidade de 19,0m;

e Pdrtico 2: Blocos de 630x300 cm e altura de 210 cm sobre 18 estacas com
profundidade de 19,0m;

e Portico 3: Blocos de 630x300 cm e altura de 210 cm sobre 18 estacas com

profundidade de 19,0m;
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e Portico 4: Blocos de 520x300 cm e altura de 210 cm sobre 15 estacas com

profundidade de 19,0m.

Figura 31 — Detalhe dos blocos de fundacédo — fundag¢ao proposta 2
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7.4.1 Planilha Orgamentaria Fundagao — Proposta 02
Go COMPARATIVO FUNDAGAO Data Base:
‘NFRA PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE meobra: 11682 | TR COMFRATIG Cua)
Codigo Descricao Unid. Quant. P¢. Unit. P¢. Total
OPCAOD 2 - ESTACA METALICA R$ 2,202,773 65
Servigos Preliminares
Escavagéo R 45,691.58
45005 ESCAVAQ.S\O MANUAL MAT_ 12 CAT. m3 35328 11399 40.270.39
45015 ESCAVAZAD MANUAL MAT. 3% CAT. m3 46888 0.00
45530 ESCORAMENT O CONTINUD EM VALAS(ESP. 2,00M) m2 112.07 0.00
45055 ENSECADEIRA m2 000 62687 0.00
45060 ENCHIMENTO COM ARGILA m3 000 113.99 0.00
45430 REATERRO APILOADO DE VALAS m3 63.48 85.40 542118
Infra-Estrutura Estacas Metilica R$ 1,560,402.36
SICRO 2306133 [Estaca duplo perfil metalico W 250 x 17 9 - com emenda - fornecimento e cravacéo 2508.00 62217 1,560,402 36
Infra-Estrutura Blocos R$ 596,679.71
FORMA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAQ 1X (CONFECCAQ.
45038 INSTALACAQ E RETIRADA) m2 294.00 24005 7057470
45166 CONCRET O FCK=30 MPA m3 289.80 660.04 191.279.59
45155 AGO CA50/60 AQUISICAD, ARMAGAD E COLOCAGAD (INCLUSO PERDAS) Kg 20,865 60 1577 329,050.51
45050 CONCRET O FCK=15 MPA m3 10.04 57519 577491
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7.5 Analise econdmica
Para a analise econdmica utilizou-se os seguintes parametros:

v' Tabela GOINFRA
v' Tabela SICRO
v As fontes dos insumos e suas distancias de transporte foram obtidas

junto a projetista da rodovia.

Diante do exposto, realizaram-se os calculos financeiros para as duas
opgdes de superestrutura: longarinas pré-moldadas e longarinas moldadas in loco,

sendo que o resumo das opcoes esta apresentado na tabela abaixo:

Figura 32 - Comparativo financeiro entre as propostas

OPCAO ESTRUTURAL VALOR FINAL (RS)
Opcao 01 Superestrutura — Vigas Pré-moldadas RS 8.613.373,43
Opcao 02 Superestrutura — Vigas Moldadas no Local RS 5.898.352,29

Figura 33 — Comparativo financeiro entre Proposta 1 e Proposta 2 para infraestrutura

OPCAO FUNDACAO VALOR FINAL (RS)
Opcao 01 Fundacdo — Blocos sobre Estacas Raiz RS 1.312.155,56
Opcao 02 Fundacdo — Blocos sobre Estacas Metalicas RS 2.202.773,65

Para a obtencao dos consumos de aco CA-50 e para as pecas protendidas
de ago CP, foi realizada uma busca nos projetos ja realizados por esta projetista de

onde se extraiu os dados apresentados a seguir:
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CONSUMOS - OBRAS LONGARINAS PRE-MOLDADAS

Elementos Obra1l Obra 2 Obra3 Obra4 Obra 5 Obra 6 Obra7 Obra8 Obra9 Obra 10 Média
Estaca Raiz (kg/m) 14 25 14 17 18 19 11 16 17
Blocos 60 71 57 50 61 64 435 51 60 55 58
Pilares 88 85 93 55 309 60 433 85 156 52 142
Travessas [ alas / cortinas 171 168 135 142 99 158 176 211 262 166 169
Longarinas (CA-50) 146 181 200 183 174 160 183 161 124 176 169
Longarinas (CP) 41 38 a7 65 46 65 52 45 44 45 49
Transversinas 140 120 145 134 130 172 226 140 123 117 145
pré lajes 325 319 550 360 209 204 133 299 340 272 307
Lajes 108 54 184 81 148 169 97 100 102 95 118
Laje de Transicdo 137 122 145 72 80 87 89 35 114 154 106
New Jerseys 89 84 71 87 86 86 73 118 90 89 87
Obra 1: Ponte Rio Murere Vazante | - BR-158/MS - DNIT Obra 6: Viaduto GO-139 com GO-213 - GOINFRA
Obra 2: Ponte Rio Pintado - GO-154 - GOINFRA Obra 7: Viaduto GO-020 com GO-536 - AGETOP
Obra 3: Viaduto BR-324 (Feira de Santana) - DNIT Obra 8: Viaduto SINOP - P.M. Sinop
Obra 4: Ponte Ribeirdo Agua Limpa - CODEVASF Obra 9: Ponte Av. Cidade Livre - P.M. Aparecida de Goidnia
Obra 5: Viaduto acesso ARAUCO MS-377 - AGESUL Obra 10: Ponte Rio Aquidauana - BR-419/MS - DNIT

CONSUMOS - OBRAS LONGARINAS MOLDADAS IN LOCO

Elementos Obra1 Obra 2 Obra 3 Obra 4 Obra 5 Obra 6 Obra7 Obra 8 Obra 9 Obra 10 Média
Estaca Raiz (kg/m) 13 28 29 9 19 9 8 16
Blocos 69 117 50 56 56 58 74 36 72
Pilares 66 65 35 68 93 79 71 101 105 62 77
Travessas 130 199 180 211 217 154 193 167 167 198 192
Longarinas (CA-50) - sem protensdo 230 178 177 195
Longarinas (CA-50) 137 168 110 136 127 114 170 137
Longarinas (CP) 50 40 41 44 33 42 40 41
Transversinas [ alas [ cortinas 186 154 209 202 240 200 195 180 180 138 198
Laje de Transicio 102 91 123 146 20 147 91 a5 a5 91 104
Lajes 116 98 105 151 156 167 116 148 148 100 131
New Jerseys 87 82 88 96 87 97 90 77 77 82 86
Obra 1: Ponte Ribeirdo Olhos d'agua GO-460 - GOINFRA Obra 6: Ponte Corrego Palmeiras GO-108 - GOINFRA
Obra 2: Ponte Cérrego Bandeirantes GO-336 - GOINFRA Obra 7: Ponte Ribeirio Andorinhas GO-139 - GOINFRA
Obra 3: Ponte Cdrrego Retiro GO-221 - GOINFRA Obra 8: Ponte Corrego Lajeado BR-419/MS - DNIT
Obrad4: Ponte Cérrego S8o Bernanrdo GO-108 - GOINFRA Obra 9: Ponte Cérrego Mambuca BR-419/MS - DNIT
Obra 5: Ponte Cdrrego dos Macacos GO-236 - GOINFRA Obra 10: Ponte GO-156 - GOINFRA

8 PROJETO ESCOLHIDO

Como tecnicamente e economicamente foram apontadas as melhores

solugdes da infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura sendo:
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v" Vigas moldadas no local;

v" Fundacdo em bloco de concreto armado sobre estaca raiz.

Abaixo esta a lista com os nomes dos arquivos das pranchas que vao em anexo e

estao contidas no volume 2-A.

NOME DO ARQUIVO VERSAO DATA CONTEUDO
25_004-001-IMP-EP-R00 ROO 07/03/2025 | Implantagao
25_004-002-FUN-EX-R00 ROO 07/03/2025 | Fundagéo
25 _004-003-FOR-EP-R00 ROO 07/03/2025 | Planta de Formas e Detalhes
25_004-004-COR-EP-R00 ROO 07/03/2025 | Corte Longitudinal
25 004-005-COR-EP-R00 ROO 07/03/2025 | Corte Transversal e Detalhes

9 ORCAMENTO

Para a elaboragao do orcamento da proposta escolhida do item 6, utilizou-

se 0s seguintes parametros:

v Tabela GOINFRA
Tabela SICRO

v
v" Consumos de ago informados no item 6.6 deste relatério
v

As fontes dos insumos e suas distancias de transporte foram obtidas

junto a projetista da rodovia.
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9.1

Planilha orgamentaria

Go ORCAMENTO - ANTEPROJETO Data Base:
*

'\NFRA PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE - GO-180 mFobrai 11682 | ' SONTRATIlouizy
Cadigo Descrigio Uniid. Guant. Pg. Unit. Pg. Total
1 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS R$ 6,815,952 46

Servigos Preliminares

Escavagio RS 2837487
45005 ESCAVA;.S«CI MANUAL MAT. 12 CAT. m32 180.70 112.80 21,623.45
45015 ES CAUA;.&O MAMUAL MAT. 32 CAT. m3 486.28 0.00
45500 ESCORAMENTO CONTINUO EM VALAS(ESP. 2,.00M) m2 112.07 0.00
45055 ENSECADEIRA m2 0.00 625.87 0.0o
45060 ENCHIMENTO COM ARGILA m3 0.00 113.80 0.00
45430 REATERRO APILOADO DE VALAS m3 79.08 8540 B6,751.38

Infra-Esfrutura Estacas Raiz R$ 1,043 73595
45266 ESTACA RAIZ PERFURADA MO S0OLO -D =40 cm m 1,748.00 34330 600,245.72
45278 ESTACA RAIZ PERFURADA MNA ROCHA - D =31 em m 0.00 1,843.28 0.00
45201 [ARRASAMENTO DE ESTACAS DE CONCRETO m3 11.58 72066 243487
45155 GO CABDGO ﬂ\QLISIQ.&O, ARMA(_:AD E CDLOCA;;\O (INCLUSO PERDAS) Kg 27,068.00 1577 441,055.38

Infra-Esfrutura Blocos R3 234 044.78
45038 r&im%}%?é gg:;lzigiiQDA FLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAO 1X (CONFECCAD, m2 137.28 24005 32.064.06
45186 CONCRETO FCK=30 MPA m3 110.84 660.04 73,026.83
45155 CO CAS0IE0 AQUISICAD, ARMAGAC E COLOCAGAD (INCLUSC PERDAS) Kg 7.086.08 1577 125.625.08
45050 CONCRETO FCK=15 MPA m3 424 E75.10 2,438.81

Meso-Estrutura RS 397 B6E.67
45038 T&im%}%?éggﬁzigﬁ?BA FPLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAO 1X (CONFECCAD, m 28391 240 08 67.084.56
45186 CONCRETO FCK=30 MPA m3 8477 660.04 55,051.50

2cRO-110%en  [Argamassa para reparos e graouteamento m? 0.1 4,684.23 92420

45155 GO CABDGO ﬂ\QLISIQ.&O, ARMA(_:AD E CDLOCA;;\O (INCLUSO PERDAS) Kg 10,145.19 1577 150,980 65
45235 MNEOFREME Kg 253.85 6466 16,413,689
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE m3 730.12 130.70 96,602.92

Super-Esfrutura {Longarina) R§ 502 306.88
45038 ':_::;R-I—L:EAC;:}%PE ;Sﬁzﬁ;ﬁ;\}& PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAO 1X (CONFECCAD, m2 72270 240 08 173,424.14
45187 CONCRETO FCK=35 MPA m3 193.06 B00.08 135,134.28
45155 GO CABDGO ﬂ\QLISIQ.&O, ARMA(_:AD E CDLOCA;;\O (INCLUSO PERDAS) Kg 37,648.70 1577 503,628.48
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Go ORGCAMENTO - ANTEPROJETO Data Base:
‘\NFRA PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE - GO-180 miobra: 11682 | 'S CONTRATI 0wz
Cadigo | Descri¢do Unid. Quant. P¢. Unit. P¢. Total
Super-Eswrutura {Laje + Transversina + Alas) RS 3,178,043.72
45038 L%iﬂ&%izpé ggﬁ;ﬁgﬁ?DA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAO 1X ([CONFECCAD, m2 1.537.00 240.05 958,056.85
45165 CONCRETO FCK=25 MPA ma3 629.80 0.00
45167 CONCRETO FCK=35 MPA m3 42231 699.96 295,601.51
45155 ACO CABD/B0 AOUISIE};&O, ARMAC‘AO E COLOCAE;.&O (INCLUSO PERDAS) Ka 50,712.18 1577 4941 661.02
45135 ESCORAMENTO PARA PONTE ma3 12,026.20 130.70 1,571,824.34
45151 TRANSLADO, LANCAMENTO E POSICIONAMENTO DE PRE-LAJES un 0.00 132.36 0.00
Laje de Transigdo R§ 66,302.54
45038 :ﬁ]siﬂa(éiﬁéPéggﬁ;Eﬁ?DA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAO 1X (CONFECCAO, m2 18.26 240.05 438331
45166 CONCRETO FCK=30 MPA m3 26.92 66004 17,768.28
451585 ACO CABD/B0 AOUISIE}.E‘O, ARMAQ,&O E COLOCAE}.&O (INCLUSO PERDAS) Ka 2,799.68 15.77 44,150.95
Barreira Rigida (New Jersy) RS 192,398.96
45038 ﬁsﬁﬂi&%ﬁg‘é gEMEEBETDA PLASTIFICADA 17 mm - UTILIZACAD 14X (CONFECCAD, m2 376,64 240.05 00,412 43
45167 CONCRETO FCK=35 MPA m3 49.60 690996 347802
45155 ACO CABD/B0 AOUISIE};&O, ARMAC‘AO E COLOCAE;.&O (INCLUSO PERDAS) Ka 4 26560 1577 67,268 51
Transpoirtes R$ 412,027.93
47050 TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BASICO thm 4.306.95 1.69 7.278.75
40451 TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BASICO thkm 318,174.98 086 273163048
45205 TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS - OAE thkm 104,327.70 103 107.457.53
45206 TRANSPORTE DE PRE MOLDADOS EM CAMINHAO PRANCHA 3EIXOS - CAP. 20T tkm 0.00 0.89 0.00
40436 TRANSPORTE LOCAL DE CONCRETO m3km 9,618.36 246 23,661.17
Diversos RS 354,890.20
45230 DRENOS 100 MM un 50.00 10.60 530.00
42856 ENROCAMENTC DE PEDRA ARGAMASSADA m* 1,060.07 33428 354 360.20
45165 CONCRETO FCK=25 MPA m3 0.00 629.80 0.00
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9.2 Cronograma

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE - GO-180

Servigos Preliminares 28,374.83
RS 285,134.22| RS 385,134.22 (RS 513,512.29
Infra-Estrutura RS 1,283,780.73
g RS 119,360.00 | RS 119,360.00 | RS 159,146.67
% |Meso-Estrutura RS 397,866.67
40.00%
950,216.01 | R$ 950,216.01 1,425,324.01 1,425,324.01
Superestrutura RS 4,751,080.03
30.00%
177,445.10| RS 177,445.10
Diversos RS 354,890.20
TOTAL RS 6,815,992.46
2 Parcial (R$)| RS 413,509.05| RS 504,494.22| RS 632,872.29| RS 1,109,362.67| RS 950,216.01 [ RS  1,42532401| R$  1602,769.11| RS 177,445.10
% Percentual Parcial %)| 6.07% 7.40% 9.29% 16.28% 13.94% 2091% 23.51% 2.60%
= Acumulado (R$)| RS 413,509.05| RS 918,003.27 | RS 1550,875.56| R$  2,660,238.24| RS  3,610,454.24| RS 5035,778.25| RS  6,638,547.36| RS 6,815,992.46|
Percentual Acumulado (%) 6.07% 13.47% 2275% 39.03% 52.97% 73.88% 97.40% 100.00%
Tabela GOINFRAT-276 (Out/24)  Tabela SICRO GO (Out/24)
9.3 Memorial de calculo dos quantitativos
‘ MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE - GO-180
ESCAVAC!_\D E REATERRO
0 volume de escavacdo é estimado a partir da dimensao do bloco, assim como a profundidade da escavacdo
Comprimento C: 2.80|m m m m
Largura L: 3.80/m m m m
Altura do Bloco/sapata H: 1.30(m m m m
Quant. Blocos/sapatas Q: 6.00|
Altura de Escavacéo A: 1.30(m m m m
Folga Mat. 1* F1: 0.50|m m m m
Folga Mat. 3* F2: m m m m
Inclinagdo Mat. 12 11:|  0.00]
Inclinagdo Mat. 37 12:|  0.00] Quadro final de valores
Volume de escavagio 12 Cat| 189.70
Vol. Material 1* Cat.:*| 120.70|m* .00/ m* 0.00|m* 0.00|m? Volume de escavagdo 32 Cat 0.00
“ol. Material 3° Cat..** n* o.oo(m? 0.00(m* 0.00|m* Volume de reaterro™**** 79.06
Escoramento Continuo 0.00
Escoramento (sim/ndo)| NAO NAD NAC NAD Ensecadeira 0.00
Area de Escoramento *** 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| Enchimento em Argila 0.00
* Vol 12 = (((C+2*F1)*[L+25F1)+({C+2*F1)* L+ 2*F1)*([A-H)*11*2))/2)*(A-H)*Q
** Vol 32 = (C+2*F2)*((L+2*F2)*H
*** Escor = (2¥(C+2*F1}+2%(L+2*F1))*A*Q
**** Vol reat = Vol escav - Vol Conc. Sapata
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‘ MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE - GO-180

ESTACAS RAIZ DIAMETRO 40cm

Bloco Bl B2 B3 B4 BS B& 87 B8
Quant. 11 12 12 11 11 12 12 11

Comp. Solo 19.00 1900 19.00 1%.00 1%.00 19.00 19.00 1%9.00
Total Solo 209.00 22800 228.00 209.00 209.00 228.00 228.00 209.00
Comp. Rocha
Total Rocha 0.00 0.00 000  0.00 0.00 000 0.00 0.00
Peso Total de Ago CA-50: 5.00
Peso Total de Aco CA-  0.00 000 000 000 000 000 000 000
Consumo de Ago CA-50 16.00 kgxm1
Consumo de Aco CA-60 0.00 kgxml

Quant. Estacas: Comp. Arrasamento:

7.00

0.00

Total de Ago CA-50
Total de Aco CA-60

Total
20
17480
0.0
2.00
000 000 000 000

27,968.00 |kg
000 ke

Quadro final de valores

Armadura CAS0 27,968.00
Armadura CAB0 0.00

Estaca Raiz Solo 1,748.00
Estaca Raiz Rocha 0.00
Arrasamento de Estacas 11.56

Vol. De Arasamento:

O volume de concreto dos blocos é expresso por: Vc=A*B*H

m?/bloco Como hd n blocos: Ve f=

0 volume do concreto p/ regularizacio (lastro) é expresso por: Ve,r=

\e,r= m?/bloco Como hd n blocos: Ve f=
A drea de formas dos blocos € expressa por: Af= 2*(A+B)*H
Af= m?/bloco Como hd n blocos: Af f=

Consumo de Ago CA-50 7200 kgxm’*

Consumo de Ago CA-60

0.00 kgxm?

Total de Ago CA-50
Total de Ago CA-60

Blocos

(Comprimento da dimensdo A A= 2.80 |metros

(Comprimento da dimens3o B B= 380 |metros

Comprimento da altura H H= 130 |metros o P o -
(Quantidade de blocos centrais n= 8.00 (blocos o b b - & . B'

796608 |kg
0.00 kg

Quadro final de valores

Volume de concreto jsowe.: 110.64
Volume de lastro 4.24

Area de formas 137.28

Armadura CAS0 7,966.08
Armadura CAG0 0.00

*Q0s valores de ago CASO foram retirados do desenho 24-004-FUN-EX-RO1, que detalha a estrutura de concreto armado e apresenta a tabela-resumo de quantidade de aco.
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‘ MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE - GO-180

PILARES

Se¢do transversal Retangular

Largura 1: metros

Largura 2: metros

Quantidade de pilares unid.

Sematdrio das alturas do pilar*: L= metros

*Altura total - altura da travessa

Secdo transversal circular

@ do Pilar 110 |metros
Quantidade de pilares 800 |unid.
Somatdrio das alturas do pilar*: L= 56.10 | metros

Quadro final de valores

Vesc=

Consume de Ago CA-50| kgsm? Tatal de Ago CA-50| 6,04032

Consumo de Ago CA-60| kgxm® Total de Ago CA-B0) 0.00

O volume de concreto total do pilar é expresso por: Ves (L*[@) *n/d)+(L1*L2*L) Volume de concreto: 53.31
= Area de formas 193.87
A drea de forma total do pilar é expresso por: Af= L*[@)*n) Armadura CAS0 4,104.87
= Armadura CABD 0.00
Consumo de Ago CA-50) 77.00 kgwm® Total de Aco CA-50) 410457
Consumo de Ago CA-60| 0.00 kgem? Total de Ago CA-&0) 0.00
TRAVESSAS
TRAVESSAS CENTRAIS
Comprimento da dimensdo Altura A= 110 | metros oA | |
Comprimento da dimensdo Largura B= 110 |metros 1= M H RAVESSA 4
Comprimento da dimensdo Transversal C= 650 |metros BT il
Quantidade de vigas travessas n= 4 VT - 0 Quadro final de valores
Altura dos pilares H= 7.01 |metros ‘ ‘1 t ‘ ‘ P Volume de concreto: 31.46
Area de formas 88.22
O volume de concreto total da Travessa é expresso por: Vo= A*B*C*n Armadura CAS0 6,040.32
Ve= Armadura CAGD 0.00
A drea de forma total da Travessa € expresso por: Af= (2xA+B)* C*[2xAxB) Escoramento de OAE 739.12
V=
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MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE - GO-180

APARELHO DE APOIO EM NEOPRENE FRETADO

APARELHO DE APOID

Comprimento da dimensio A A= 05 |m A= m - t +_ +
Comprimento da dimensdo B B= 075 |m B= m ) N ;
Comprimento da altura total H H= 005 |m H= m 1
Quantidade de blocos centrais n= 00 |un  n= un ) ;g'
0 vaolume de concreto dos blocos & expresso por: Ve=A*B*H
Informagfes: do apareing de apolo (elastbmei
V= m/bloco Como hd n blacos: Ve f= ~Dn 3pasit e 3 devach stwvcer = negiroe da e 1T J—
A drea de formas dos blocos é expressa por: Af= 2*(A+B)*H -t sl e
af= mifbloco  Comohdnblocos:  Aff= o R
Comprimento = 4.50|dm Comprimento |= dm Quadro final de valores
Largura b= 5.50(dm Largura b= dm Volume de Grout: 0.19
Altura h= 0.50|dm Altura h= dm Area de formas 112
Quantidade n= E.0D| unid. Quantidade n= wnid. Armadura CASD 0.00
Vol Meoprene= 92.00| dm?* Vol Neoprene= 0.00|dm? Volume de neoprene: 95,00
Peso do neoprene® 253,85
* Previsdo do volume de grout & apenas em caso de necessidade, ndo sendo obrigatdrio sua utilizagio * Densidade 2,56kg/dm?
LONGARINAS
Perimetro dtil: Pl= 365 (m Perimetro til: pP2= m
Area da 5.T. Al= o8 |m? Area da 5.T. AZ= m#
Comprimento da dist. L1 L1= Comprimento da dist. L1 L2= I:lrn
Quadro final de valores
Numero de longarinas por vio n= 2.00| unid. n= unid. Volume de concreto: 193.06
Nimero de vios w= L00|wios w= vios Area de formas 72270
Numero total de longarinas N= 2.00| unid. N= 0.00| unid. Armadura CAS0 37,646.70
Armadura CP190 RB EP 0.00
0 volume de concreto da longarina é dado por: Ves A1*L1 #A2°1L2 Ancoragens Ativa 0.00
Vel= m?/long Como hd n V.T.: Vel f= Pesoda LUng=| | ton Ancoragens Passiva 0.00
A drea de forma da longarina € dada por: Af= P1%L1 + P2%L2 Quant. Pegas (75 <P<100ton) 0.00
Afl= m?/long Come hd n W.T.: Aflf= Transporte de Longarinas 0.00
Transporte de Peca pré moldada Carga / Descarga Vigas (ton) 0.00
Paso= tun.l‘lang DMT = l:llcrn DT tanxkrn )
- ] _‘_,é: ==
Consumo de Aco CA-50| 19500 |kgem? Total de Aco CA-50| 37.64670 (kg
Consumo de Ao CA-60 0.00 kgxm?* Total de Aco CA-60)| 0.00 kg g
Consumo de Cordoalha Protensio oD kgxm?* Total de cordoalha 000 kg g .
Total de Ancoragens por vigas| 0.00 unid. Total de Ancoragens Ativa unid. g
Total de Bainhas por vigas| unid. Total de Bainhas| m T 1
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‘ MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE - GO-180

TRANSVERSINAS

Transversinas sobre apoios
Altura da transversina
Espessura da transversina
(Altura da laje

(Comprimento da Transfersina:

Disténcia entre longarinas (face a face)
Largura bw

(Quantidade de longarinas

Perimetro til:
Area da5.T.

(CQuantidade de transversinas

Transversinas Internas

Altura da transversina
Espessura da transversina
Altura da laje

[Comprimento da Transfersina:

Distdncia entre longarinas (face a face)
Largura bw

(Quantidade de longarinas

Perimetro (til:
Area da5.T.

(Quantidade de transversinas

n=

0 volume de concreto da transversina é Ves A%l

Ve= rn’flung Como ha n transv.:
A drea de forma da transversina é dada por: Af= P*I

n=

210

0.40

0300

6.95

4.60

0.B4

m?/flang Como hi n \.T.:

2.10

0.30

0300

6.95

4.50

0,63

0 volume de concreto da transversina € Ve= A®C-bw*g

We= rn’,-flong Como hi n transv.:
A drea de forma da transversina & dada por: Af= P*|

m?{long Como hé n \.T.:

e f=

Quadro final de valores

Volume de concreto: 56.72
Area de formas 351.41
Armadura CAS0 11,230.56
Armadura CAS0 0.00
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‘ MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE - GO-180

Transversinas Externas

(Comprimento da dimensdo A
[Comprimento da dimensdo B
[Comprimento da dimensdo C
[Comprimento da dimensdo D
[Comprimento da dimensdo E
[Comprimento da dimensdo H
[Comprimento da espessura el
(Comprimento da espessura e2
[Comprimento da dimensdo Le

(Quantidade de transversinas

Le=

n=

263

o2z

030

11.80

metros
metros
metros
metras
metros
metras
metros
metros

metros

und

(0 volume de concreto da cortina € expresso por: V= (e2*H + e1*B + C*el/2)*Lc™n

Ny

TS

LONGARINA

TRANSVERSINA

(Quant. Alas:

m?/faba

m?faba

Alt. Med. =

Consumeo de Ago CA-50)
Consumo de Ago CA-B0)

(O velume de concreto das alas é expresso por: Vie= (A"D

Como ha n abas:

Como ha n abas:

unld.

- ([C"ENZ) ) e+l J"A
Ve f=

Aff=

(0 volume de escoamento das alas é: Vesc=A*2"[Alt. Méd.)*n

vol. Esc. m?
10800 kgxm?
0.00 kgxm?

Tatal de Ago CA-50)
Total de Ago CA-60)

Vie=
A drea de formas da travessa & expressa por: Af= (H#A+B+E+D+e2-esp laje)*Le*n + (e2*H + el*B + C*el/2)*2%n
Af=

Consumo de Ago CA-50, 188.00 kgam? Total de Ago CA-50| 1123096  [kg

Consumo de Ago CA-60) 0.00 kgxm? Total de Ago CA-60) 0.00 kg
ALAS LATERAIS

! f ; ;

[Comprimento da dimensdo A A= 402 |metros N +
[Comprimento da dimensdo B B= 0.B6 |metros ot i lJl T
[Comprimento da dimensdo C C= 174 |metros o e i T ALA1
[Comprimento da dimensdo D D= 260 |metros o - . E i
(Comprimento da dimensdo E E= 302 |metros P - é H
[Comprimento da dimensdo F F= 100 |metros : ] } 1l i B 1
[Comprimento da dimensdo G G= 343 |metros T i * T e
Espessura da Ala e= 0.35 |metros VISTRALAS FoRT
Engrossamenta Hew Jersey I= 015 [metros
Engrossamento Mew Jersay J= 040 [metros

Quadro final de valores para os encontros

Volume de concreto: 879
Area de formas 76.79
Armadura CASD 1,740.42
Armadura CABD 0.00

Volume escorameanto 64,32

1,740.42

.00

kg
kg
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‘ MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE - GO-180

LAJE DE APROXIMACAO

[Comprimento da placa de aprox.
Largura da placa de aprox.
Espessura da placa de aprox.

(Quantidade de placa de aprox.

11.22| metros T
4.00| metros -
0.30) metros =

NCTAI WS 2
unid.

: We= A*BYC

ST
R
NSRS

TIRANTVERSINA

Quadro final de valores

0 velume de eoncreto das placas & expresso por: Velume de esncreto: 26.92
Ve= m*/placa Como hé n placas: Ve f= Volume de Concreto Ciclépico 0.00
(0 volume de lastro para os blocos & expresso por: Vi=D¥E*F Area de formas 18.26
Ve= m/placa Coma hi n placas: Ve f= Armadura CAS0 2,799.68
(Area de formas das placas é expressa por: Af=2*C*([A+B) Armadura CAG0 0.00
Af= m?/placa Coma hd n placas: Aff=

Consumo de Aga CA-50 104.00 kgxm? Total de Aco CA-50|  2799.68  |kg

Consumo de Ago CA-B0) 0.00 kgxm? Total de Aga CA-BD| LoD kg
LAJES
(Comprimento da superestrutura L= 39.00 (m L= m
largura da superestrutura B= 1180 |m B= m
Espessura média da laje es 2300 (m e= im
Altura do escoramento®® H= 211 |m = m
[Altura da Longarina D= 210 |m D= m
(Area de concreto da Pingadeira A= 0032 (méfm
Vol. de concreto das pré-laje Ve, pl Ve,pl= I:Irn3

Quadro final de valores

0 velume de eoncreto da laje & Ve=L*B*e + 2*A*L Velume de eoncreto: 356.80
V= .-,-,Jl,n'p_|_ Area de formas 1,108.80
A drea de forma da laje é considerada todo o tabuleiro + as extremidades, sendo: Af=L*(2*e+B) Armadura CAS0 46,740.80
Af1= rn= Armadura CAGO 0.00
(Volume de escoramento &: Vesc={L+2)*(B+2)"H - Vol esc meso Escoramento OAE 11,961.88

Consumo de Ago CA-50) 13100 kgxm? Total de Aco CA-50| 4674080 |kg

Consume de Ago CA-B0) 0.00 kgem? Total de Ago CA-BD| .00 kg
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‘ MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES - PONTE RIBEIRAO DA FELICIDADE - GO-180

DEFENSAS / GUARDA CORPO

* Defensa * Guarda Corpo * Guarda Corpo Duplo Quadro final de valores

Perirmetro auil: P= L7E |m P= 18 Im P= 213 |m Volume de concrato: 4360
freada 5T, A= 023 |m? A= 0% |m? A= D38 (my? Area de farmas 376.64
Comprimento da superestrstura + Trincheira L= 107.00 | L= [’ L= m Armadura Cas0| 4,265,860
Duantidade de barreiras n= 200 |wnid. A= unid. n= wirid. Arfmadura CABD| 0.00
* Quantitativos somente do guarda corpo Guarda corpa () 0.00
O volurme de concreto das defensas é: Ve=2"A"L Barreira Rigida New lersey 214.00
ves [[2as0 Jmp..
A dres de forrmas das defensas & Af=2*P*L pasilars, gasil
af1= = +— — — +
Camprimento do guarda corpa L= l:ll"l == i T = = T

i + it 4 |

1 A :| =E

Consurmo de Apo CA-50 BE.DD kgurn? Total de Ago CA-50) 4,265.60 kg

Consurno de Apo CA-G0 0.0 kgurn? Total de Apo CA-ED) 000 kg
DRENOS
ESp_’u,dlrEn'.ﬁ entre drenos éip= 4.0 L;'.-fn'
Cormprimento da superestrutura L= 59.00 ¥y Quadro final de valores
Dusantidade de drenos em cada lado Q= 25.00 | ud Drenos| SO0
Dusantidade de Linkhas A= 2.00 | e Limpeza de ponte| 11638.20
Comprimento total de Drenas Total=| S0.00|m Tube condutor @ 7,5cm 158.00
PROTECAQ DE TALUDE
Largura da superestrutura E= 00 |m
Comprimento do talude L= 1308 |m

A drea de protecio de talude & descrita por At=B"L= L™*n/2

Duantidade de taludes: = |.'.'
Area de protecho de talude A= ||'=

Taxa de armadura para protecio de talude:

0 taxa wtilizada, para uma tels tipo 0159 (@4,5¢/10), & de aproximadaments 2 50 kgfm® Quadro final de valores
srmadura de ago CASO P= kg Volume de concreto jmw| D.00
ol De concreto | AL x 0, 10m) Vol Cone. = m? Armadura CAED 0.00
Espessura de Pedra Argamassada &= e Pedra Argamassada 1,060.07
ol De Pedra Argamassada [ AL x0,30m) Wol. Cone. = | 108007 m?

9.4 Composig¢des Unitarias de preco

Para os itens que porventura ndo possuam precos unitarios presentes nas planilhas
de custo da GOINFRA elaborou-se composi¢des unitarias de preco, utilizando-se

como referéncia as composicdes do sistema SICRO.
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9.5 Especificagoes de Servigo

Seguem as especificagdes normas aplicadas para a execugao das obras aqui

projetadas:

v GOINFRA ES-OAE-001/18: Pontes e Viadutos Rodoviarios;
v DNIT 092/2006-ES - Juntas de dilatagdo - Especificacdo de servico;
v DNIT 104/2009-ES - Terraplenagem - Servigos preliminares - Especificagédo

de servico;

v DNIT 116/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Servigos Preliminares -

Especificagao de servigo

v' DNIT 117/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Concretos, argamassas

e calda de cimento para injecao - Especificagao de servigo
v DNIT_118/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para

concreto armado - Especificacdo de servico

v DNIT_119/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Armaduras para

concreto protendido - Especificacdo de servigco

v DNIT 120/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Férmas - Especificagao

de servico
v DNIT__121/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Fundagoes

Especificagao de servico

v DNIT 122/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Estruturas de concreto

armado - Especificagao de servigo

v DNIT 123/2009-ES: Pontes e viadutos rodoviarios — Estruturas de concreto

protendido - Especificagao de servigo

v" DNIT 124/2009-ES - Pontes e viadutos rodoviarios - Escoramentos -

Especificagao de servigo
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https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_092_2006_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_104_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_104_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_116_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_116_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_118_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_118_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_119_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_119_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_120_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_120_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_124_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_124_2009_es-1.pdf
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10 BOLETINS DE SONDAGENS

Os estudos dos dois furos de sondagem foram elaborados pela empresa
ENGENHO Projetos e Construgdes LTDA., seguindo os locais predeterminados
pela SATUS Projetos Estruturais de acordo com o posicionamento da obra de arte
€ seus encontros, e a quantidade de dois furos para obras de até 100,0 de

comprimento conforme apontado na Instrugao de Projeto — IP20 da GOINFRA.
Os dados da obra s&o:

e Obra: Ponte sobre Ribeirdo da Felicidade, municipio de Jatai - GO
e Local: Rodovia GO-180, zona rural — Jatai - GO
e Relatérios: SM-01 e SM-02.

As sondagens desta obra em questdo foram realizadas de acordo com as
indicagdes prescritas na norma NBR 6484:2020, bem como os procedimentos

estabelecidos para o desenvolvimento em rocha dura e muito dura.

Em recomendacdo normativa, o desenvolvimento em rocha devera
prosseguir no minimo 5,0 m de profundidade com recuperag&o nos ultimos 3,0 m
acima de 90%, porém, durante a execugdo das duas sondagens realizadas
verificou que a profundidade alcangada chegou a 20,0 m no terreno natural com
alta capacidade de resisténcia de penetragao do equipamento. Desta forma, afirma-
se que a resisténcia do solo é alta ao ponto de absorver aos esforgos realizados
nos calculos estruturais, garantindo a seguranga e qualidade necessarias para o

projeto em questao.

Os critérios utilizados no projeto de fundagdes para as estacas do tipo raiz
sdo baseados em analises rigorosas obtidas nas capacidades geotécnicas vindas

das sondagens.

Mesmo sabendo da indicagdo do grau de recuperagao na instrugao de
projeto IP-20 da GOINFRA, a profundidade utilizada em projeto foi suficiente para
garantir de forma adequada as caracteristicas mecanicas como resisténcia a
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compressao e/ou outros relevantes, permitindo a correta aplicacdo dos parametros

nos calculos estruturais.

A decisdo de parar as sondagens antes de atingir os indices recomendados
se deu com base em uma avaliagdo criteriosa dos dados ja obtidos e na
confirmagéao de que esses dados eram suficientes para o correto dimensionamento
das estacas. Desta forma, nao se justifica o prosseguimento da perfuracéo além do
ponto em que esta apontado nos laudos abaixo, ja que garantem seguranca e

estabilidade a fundacgéo projetada.

Abaixo esta o relatério de sondagem emitido pela empresa ENGENHO
PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA e que ird como arquivo anexo “Relatério
geotécnico sondagem Rio Doce GO 180".

SONDAGENS MISTA (PERCUSSIVA EM SOLO E ROTATIVA EM ROCHA)
RELATORIO DE SONDAGEM MISTA SOBRE O RIO DOCE - GO-180
Rodovia GO-180 (n&o pavimentada), municipio de Jatai — GO

Coordenadas: (18°16'31.04"S, 51°40'21.99"W).
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SONDAGENS MISTA (PERCUSSIVA EM SOLO E ROTATIVA EM ROCHA)

RELATORIO DE SONDAGEM MISTA SOBRE O RIO DOCE -

GO-180
Rodovia GO-180 (ndo pavimentada), mumcipio de Jatai — GO
Coordenadas: {(18°16'31.04"5, 51°40"21 99" W)
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Titulo: RELATORIO DE SONDAGENM_ PONTE 01_RIO DOCE _ RODOVIA GO-180

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Emiszdo inicial: feveraire de 2023

Revizdo:01

Chiente: GOINFEA
Obra: PONTE 01 — GO-1E0
Local: TATAT - GO

Gordnia-E0
FEVEREIRC DE 2025
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1.  APRESENTACAO
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Este documento apresenta o relatorio com os resultados da investigacdo de subsolo
de 02 furos de sondagem. os quais seguem as diretrizes da WBE. 6484:2020. As sondagens
foram realizadas com a finalidade de construcdo de wma Obra de Arte Especial (OAE),
ponte, localizada na GO-180 (ndo pavimentada). no municipio de Jatai-GO. Os perfis dos
furos de sondagem com as informacdes de descricio do material porcentagem de
recuperacdo, RQD, e os registros fotogrificos do material coletado. além de oufras
observactes pertinentes, estio demonstrados no Anexo A Além disso, no anexo B consta o
registro fotografico da execucdo do servico. A descricio dos furos de sondagem esta

apresentada na Tabela 1.

Tabela 1: Descricio dos furos de sondagem_ GO-180.

Coordenadas Perfuragho .
i lat, long COTAIM) <oio(m) ROCHA (m) SOLOjm) ToTAL CMsaiosSPT)
110 SM-01  18°16'31.04"5 S1%40°2159°W 556 5,00 200 3,00 2000 17,00
110 SM-02  18°16'28.60" 51'4019.93°W 586 11,00 5,00 400 2000 1300

2. NORMAS DE REFERENCIA

- ABNT 6484/2020 — Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT —
Meétodo de ensaio.

- ABNT NBER 9603/2015 — Sondagem a Trado — Procedimento.

- ABNT NER 6502/1995 — Rochas e solo — terminologia.

- ABNT NER 13441/2021 — Rochas e solos — Simbologia.

- CTS_ 00014 — Procedimento de Ensaio — Solo — Sondagem a Percussio.

- CTS 00017 — Procedimento de Ensaio — Solo — Sondagem a Rotativa.

- Diretrizes da Associagio Brasileira de Geografia de Engenhana — ABGE.

- DNER-PRO 102/97 — Sondagem de reconhecimento pelo método rotativo.
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3. METODOLOGIA DE EXECUCAO

Os procedimentos adotados durante a realizacio dos servicos seguiram de acordo com
as Normas Técnicas Brasileiras e com as Diretrizes da Associacdo Brasileira de Geologia e
Engenharia — ABGE. e sdo descritos nos subitens subsequentes.

3.1,  Equipamentos

= Tomre com roldana e sarilho;

* Tubo de revestimento em aco;

* Haste de lavagem/penetracio em aco;
* Amostrador padrio;

= Cabeca de bater em ago;

* Trépano;

* Medidor de nivel de dgua;

= Sonda rotativa;

= Coroas diamantadas;

= Bamriletes NW;

* Bomba motorizada e equipamentos auxiliares.

32. Execugdo de Ensaios
3.2.1. Processo de Perfuracio (Descricdo sumaria)

O processo de perfuracio foi iniciado com a limpeza do furo com a sondagem a Trado
(ST). em seguida iniciou-se 0 emprego de Standart Penefration Test (SPT) até a inviabilidade
de avanco com sua utilizacdo. Apos atingida a rocha dura, tomou-se o ensaio por meio de
sondagem rotativa. A perfiracio prosseguiu por sondagem rotativa, utilizando-se barriletes de
1.50 m de comprimento e por meio de uma peca cortante denominada como coroa, de forma
que, perfurou-se a rocha por meio da movimentacio de rotacio de forma a de obter
recuperagoes adequadas dos testenmnhos. Em determinada profundidade, como apontado no
perfil geotécnico, ao voltar o solo penetravel, tomou-se novamente a sondagem SPT até os
20m.
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3.2.2. Amostragem

Os testenmmhos de rocha foram coletados a cada comprimento de manobra e
acondicionados em carxas plasticas previamente identificadas de 1,00 m de comprimento com
capacidade para 4,00 m de testemmnhos apropriadas para o didmetro da sondagem rotativa
programada. Posteriormente foram realizadas as analises para indicacdo do tipo de solo/rocha,
granulometria, grau de alteracio, grau de consisténcia, grau de framramento, porcentagem de
recuperacdo e indice de qualidade da rocha.

Além disso, as amostras de solo foram coletadas com auxilio do trado/amostrador
padrio, acondicionadas em recipientes proprios e encaminhadas para posterior identificacio
tatil-visual em laboratorio;

3.2.3. Ensaio de Penetragio Dindmica
Os indices de penetracdo foram obtidos pela cravacio do amostrador padrio atraves de
quedas sucessivas do martelo padronizado com massa de ferro de 65 kg da altura de 0,75 m,
até se atingir a penetracio de 0,45 m_ anotando-se o numero de golpes necessarios a cravacio
de cada 0.15 m do referido amostrador padrio, ou conforme orientacdo da Norma Brasileira
NER 6484:2020.

33. Observacdes do Nivel de Agua Freitico

Foram realizadas determinacdes do nivel d’agua fredtico conforme o método de
ensaio da Norma Brasileira NBR. 6484:2020. Quando observado presenca de dgua no furo de
sondagem interrompen-se a perfiracio para afericdo do nivel d’agua.

34  Profundidades das Perfuracoes
A execucdo dos furos prosseguin até atingir a profindidade solicitada pela
contratante, de acordo com especificacdo do item 5.2 4.1 da NBE. 6484:2020.
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4, LOCACAOQ DE SONDAGEM
A quantidade de sondagem foi definida em commm acordo com o contratanfe, bem
como a locacdo do furo, que esta demonstrada no anexo A

=3 NIVELAMENTO ALTIMETRICO

As coordenadas dos pontos de sondagem foram fornecidas pelo cliente, provenientes
do levantamento planialtiméfrico previamente realizado, as quais estio apresentadas nos
respectivos perfis de cada ponto.

6.  CLASSIFICACAO GEOLOGICA-GEOTECNICA DAS AMOSTRAS

A amostragem dos solos € normalmente ufilizada para a determinacio das
caracteristicas do material e suas propriedades de engenharia em laboratorio. Apos a devida
identificacio das amostras por meio de registros sequenciais foram realizadas as andlises
tactil-visuais. O solo foi classificado quanfo a sua fracdo granulométrica predominante (areia,
silte ou argila), compacidade e/ou consisténcia e cor.

Os testemmunhos de rochas foram avaliados de acordo com o grau de atracdo,
recuperacio e Rock Quality Designation (RQD).

Imagem 4.1-1 - Anexo A da NBR 6484 (pagina 18)

Solo Indice de reslste;}ma a penetragao T ——
=4 Fofafa)
Sab Pouco compactalo)

Areias @ siltes Dald Medianamente compactao)

Arenosos

19 a 40 Compacta(o)

=40 Muito compacta(o)

=2 Muito mols

3jabs Maole
Argilas e siltes a1l Madia(o)
argilosos 11213 Rija(o}

20a 30 Muito rjaio)

=30 Duraio)

3 As expressdes empregadas para a designacio da compacidade das areias (fofa, compacta etc.) so refe-
réncias a deformabibdade e 4 resisténda destes solos, sob o ponto de vista de fundagdes, e nao podem
ser confundidas com as mesmas denominagtes empregadas para a designagao da compacdade relativa
das areias ou para a situagdo perante o indice de vazios criticos, definidos na mecinica dos solos.
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No Brasil, segundo a ABNT NBE. 6484, temos a seguinte classificacio dos solos de
acordo com sua granulometria:

Tabela — Identificacio das amostras (Item 5.2.7.5 - pag. 18 ¢ 19)

GRANULOMETRIA / CARACTERISTICAS

Material Didmetro (nm) Caracteristica
Argila =01 Coesivo / plastico
Silte =01 Ndo coesivo / ndo pldstico
Areia 01a20
Fina 01a05
Media 05al0
Grossa 1.0a20
Pedregulhos =20 Cascalho ou seixo
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7. PERFIS INDIVIDUAIS

Os perfis individuais dos furos de sondagem cue relatam todas as informacdes obtidas
em campo € os registros fotograficos referentes 4s amostras e testenmmhos coletados estio
apresentados no Anexo A

8. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

A analise geotécnica do solo e do material rochoso revelou em perfil, caracteristicas
favoraveis para a execugdo do projeto, porém. com algumas ressalvas. Os solos argilosos.
siltoargilosos e em rocha de basalto exige cuidados técnicos especificos para garanfir a
estabilidade e seguranca da estrutura.

O solo argiloso, devido 3 sua alta compressibilidade, requer testes de capacidade de
carga e potencial de recalque. A presenca de argilas expansivas, que alteram seu volume com
a umidade, deve ser verificada através de ensaios de plasticidade. Caso o solo seja nmito
instavel, a utilizacdo de fundacdes profundas, como estacas, pode ser necessaria para alcancar
camadas mais resistentes.

No caso do solo silto argiloso, € importante considerar o comportamento do solo sob
carga, que pode levar a adensamentos ao longo do tempo. Além disso, a drenagem eficaz é
crucial para evitar a perda de resisténcia devido ao actinmilo de agua. Ensaios de consolidacio
e testes triaxiais ou de cisalhamento direto podem ser realizados para garanfir que a fimdacio
seja adequadamente dimensionada e resistente.

A rocha de basalto possui o RQD vanando entre 70% a 90% e. por vezes, 65%,
caracterizada como uma rocha solida e com poucas fratiras. As poucas fraturas existentes sio
naturais e apresentam o gran médio de oxidacdo das juntas. Apesar da camada de basalto ser
resistente. essa ndo € contimia, de forma gque o basalto afua como uma camada de suporte
infercalada com solos menos resistentes. Fm sifuacdes como essa, onde hi uma altemancia
entre rocha e solo, o uso de fundagdes profindas é geralmente recomendado.

Gorama, feversiro de 2023
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DECLARACAODE
RESPONSABILIDADE DAS
INFORMACOES

O Engenheiro Jessé dos Santos Bodngues, CREA 1012651185/D-GO0,, responsavel pela elaboracio
do Felaténio Geotéenico e do Laudo de Sondagem Geotéenica do projeto de ponte sobre Rio doce,
localizade na rodovia GO-180 (nfc pavimentada), mmnicipio de Jatal — GO, nas
Coordenadas: (18°16'31.04"S, 51°40'21 99"W), declara que fez os devidos estudos e pesquisas
relativos ao projeto em questdo e assume a total responsabilidade pelos mesmos.

PAVETEST ENGENHEFIA LTDA.
Jessé dos Santos Fodrigues

Guoidnia, 28 de fevereiro de 2023

Relatdrio Preliminar de Anteprojeto de OAE

63



GO

\NFRA

RELATORIO DE SONDAGEM MISTA (SM)

Tipokogi do Estuda: NEFURD: 1 [T 25/ONIZS FOLHA
geotecnicn L1J_SM-01 TERMING: 310272025 11
(CONTRATAKTE: LOTE:A COORDENADAS UTW
FUSO!
CERA: Ponie Scbre o Rie Docs qus corts @ roedovie G0-120. m: Long. 428827 / Lat 7970224 2k
[LOTAL: Froaiovia G0 -150, o paviseiade, s S0 re 85 sun kg 86 Jats - 00, COTAIME POSIGAD: DESLOCAMERTO:
[Comdesadan: B8 04, ST4T21 HW, Alm} Dt SEOARIN
00 REVESTIMERTO: MW - BARAILETE: @ EXT: 811 mm - @ INT.: 764 mm SBE,D3Sm B L1 ]
FESETENTA R FIRCEWTUAL DE | FEITCENTLAL DE o R W
PENETRACKD W MECLPERACAD reourraclo o | % | 2 & s
T LA g AMOS TRADDR TIPO TERZAGH & |, i
CLASSIICACAD DAT CAMADAS Hem) 22|18 T'f e £
E|lE|R &
M T
Tar Far TEC jm) TEC % B W OE GOLPES
TG
1,00 1
200 argila avermelhada . : JIRN .
500 7 1 | o
4,00 £ B a =
508 o = =
™ silte argiloso avermelhado 1t 3 . ==
7.00 12 7 =
808 1 el [ =
=0 | argila avermelhada com pedregulhos 14 3 L] o
10,00 0,50 0% B3 | A1 1] F1|an| =
basalto —
11,00 0.50 50% Ti|ad| et 12| =%
5 3 2
1z,00 1= 1z I =
13,00 1" i 13 _\ l'f =
Y11 ]
14,00 15 L 14|
"
15,00 12 i 1 HZV =
. . — —
15,00 silte argiloso avermelhado 14 : " 3 o
17.00 1% 3 17 \ =
1zm 14 (] | —[:Ir (=1
T )
13,00 18 1= X
0,00 18 & n I:' =
o =
Cibs.: Furo paralisada conforme solicagSo do clienie. ~
- =
| =
I =
RGO =
ALTERACAO COEFENCIA FRATURAMENTO
N : Incinagdo: 90
ani_ﬂ.uh:;n: pobre Al -i&wpmm.nﬁ J— F1 - Pouce fatusada
A AZ-Pouco altsrada ;e cosrea F2 - Modianameate fratarada
- o A3 - Medianamants altarads £2 - Coumaie F3 - Muiso & da
50 & 74 - Regular (R) A5 - Muinn altarads 3 - Pomes rosments - AT I De: 17,00m
752 85 - Boa (B) a5 -E 2 c_"]__ A F4 - Extremaments faturada
203 400 - Evcaiente 5] A - Exmamamants altar i F5 - Ex fagmantos Para: 21.00m
L Raiiia €1 Snd agummy s O T TSR T BT TOCTT eV Ers e e T T —
e BD%E
LAVAGEM POR TEMPO [3min) [Avarips im) LEGENDA PROFUNDIDADE DO NIVEL D'ASUA
- Trado: SPT 30 £ INICINE BPT
Profundidade (cm) Tempo de Lavagem s 30 em FIMAE: DATA [HORA FROF i
= TR 5 Farcamsia, T Tras canci, [QU1o1 S
aigmn et Famws Baperedierng s R T R
Eicasgic da igun
Santyger seeah

eonforrricace com aL NorIm ARNT
MR GBI DRER -8 1057

Sondador: Jodo Marcos

Responsavel Técnico:

Eng. Gedlogo: Wemerson Lima (CREA 10226828153/D-

GO)

Contexto geologico geral da area- O solo & predominantenente. striloso e, par vezes, apresents paguenss fragoes. de silte e conzlomersdos. A argils possii a colomcio varando em tons
avermelhados 3 vermelhor escure. Os pedresulhos podem ser fragmentos da rochs metriz, o basalte. As rochas estio inseridas no contexto do Grupo S Bento, especificamente localizadas
13 fonnacio Serma Geral e s80 representadss por derrames basalticos. Esmumiralments. esses derrames possnem orients;io nors-sul, fazem parte de nm comterno dictl-nptl & podem

apresentar-se fratradas efon dobrados.
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OBRA: Panie sohre o Rio Dioce T.1J_SM-0 . =
LOHCAL: Itlllhn-n G- 180, i pavimentadka), musicipio de Jatai- G0} SONDAGEM MISTA (5M)

Conrdemadis: {187 10051 (475, 51740771 94" W)
SOLO: Amosira de solo svermelhado varando eotre silie argibose a are o ulkos
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OBRA: Ponte sobre o Rio Doce L1J_SM-(] "
LOCAL: Rodovia GO- 180, (nflo pavimentada), municipio de Jatai— GO SONDAGEM MISTA (S M)

Coordenadas: { 187163 1.04"5, 517402 1.99"W).
PROFUNDIDADE: | 3 |0m (selob/ [0a 12m (rocha) / 12 4 20m (solo)

||||1||1||bl'||u|'|'ﬂ|u||||||||||||||'||||||1||||||||u|"||"|||||||||||| A I T |
0.00cm adem 0 B0 £ anem S0em 60 om BO &m 0cm

J.
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RELATGRIO DE SONDAGEM MISTA (SM)

Tipeiogin do Extude. N® FURD: 2 Inicio: D202 FOLH&
geniécnico L1J_sm-02 TERMNG: 04022025 1"
CORTRATANTE: LOTES COCRDENADAS UTM
FUSa:
CERA: Ponie Sobre o Ris Doce qus corts a rodovie G0-180 wm: Long. 428048/ Lat: TOTE304 Tk
LOCAL: Foctuvia &0 150, nile pevimsntades, ne zons retel do sunicipe: de Jatel - G0, r POSICAD: DESLOCAMENTO:
(Comdesadin: 18 IETEEIS,  STAT0ATW, COTA(m): Dl SRR
@ DO AEVESTIMENTO: MW - BARRILETE: @ EXT.: 81,1 mm - @ INT.: 764 mm SE7.BTT m EIXD nod
RESETENCIAA PEICENTUAL DE PENCENTUAL DE =] ] MVEL D&
PEMETRAGAD "W FECUPERACAG moeenacis | g |5 | 2 E AsUA
PENETRACAC (GOLPES. 52 g2 . :::-':lm niPo TERZAGHE | [
CLASSEFICAGAD DS CAMADAS Hem) |‘-.5 Q " E
E|E - S
Tar Tar WEL. (=) WEC % [Rao| < ?‘_5 AR T
v m
ood TC
150 1
250 5 s T SPeTH
550 5 ] =
450 T £ & =
200
550 - T L] 5 =
argila avermelhada com
=
8% pedregulhos 8 .
il
750 T 1 2
o I =
850 w0 B -\ cA
2,50 2 : ' T\ -
x ul
10,50 % 4 w ca
n =
12,00 0,40 40% BS |mt1| o |F1 |22 A
1z.00 040 40% BO |A1|CH |12 |1 =
basalto =]
14.00 45,00 DL - R R
15,00 0,38 35% A0 &1 oo | =a [ ca
1] argila avermelhada com pedregulhos * e cA
17.00 basalto 0,65 a0% |20 |a3|cz|es o ca
18,00 15 1] 1= i l'[ (=1
argila avermelhada com T =
13,00 15 1 |
pedregulhos :
e 20,00 15 18 1 . _il ca
22 ca
Obs.: Fum paralisade conforme solckacdo do clenbe. n oA
4 ca
I ca
Ram ALTERACAD COERENCIA FRATURAMENTC
I e i Inclinagdo: 507
00 2 12 - Musa potre A_:a;_cpr_‘m,a_ _— - F1 - Pouro Samurad
A2 - Pouco - Mnitn coer )
- . F2 - Medianamonts Eaturada
25243~ Fobre (P} A3 - Medisaments alismada €2 - Cosrunts . .
=0 a 74 - Reguiar () A% - Muito als €3 - Pouce o . De: 17,00m
TS m 89 - B0 (2) . F4 - Exmrapaments framrads
. _ AS - Extromamants altarada C4 - Frismusl .
S0 100 - Exceiente [E) F3 - Em fragmenios Para: 21,00m
— - = (R} g e 4 b g e L i e et i o ot o i o
g 0%
LAVAGEM FOR TEMPO [3dmin) [(Avance (m] LEGENDA FROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA
radka EFT 3 em MNICIAIS 8PT
Profundidads (cm) Tempe de Lavagem ‘L_‘:cnm - N::'Ig DATA HORA, PROFT)
- O 10 e et Pz e 1 L s IS AL 040225 I 260
sl S g

Sorchige moacoady
sanforraicade com e ARNT
MO GBI » CHEBSR0 LI1AT

Sondador: Jodo Marcos

Responsavel Técnico:

GO)

Eng. Gealogo: Wemersen Lima (CREA 1022826150/D-

Contexto geslogico geral da area: O solo ¢, predominantemente, argiloso e, por vezes, apresenta pequenas fracoes de silte e conglomerados_ A argila possui a coloracio variando
em tons avermellados a vermelhor escure. Os pedregulhos podem ser frazmentos da rocha matriz, o basalto. As rochas estio inseridas no contexto do Grupo Sio Bento,
expecificamente localizadas na formacio Serra Geral & sio representadas por derrames basalticos. Estruturalmente, #sses derrames possuem orientacio norte-sol fazem parte
de um contexte dactil-muptil e pedem apresentar-se frataradas e'on dobrados.
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OBRA: Poaie sohre o Rio Doce L1I_Sha12 ~ 3 :
LAOMCALz R:Iu;wnuﬂl:l-ilwl I:'I":Ih piJ\T;:lc:llaml. municipio de laai- GO SONDAGEM MISTA (SM)

Coordenadns: (18" [G2EGI7S, 51540 19.937W, 1.
il I 1 v
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OBRA: Ponte sobre o Rio Doce L1J SM-02

LOCAL: Rodovia GO-180, (rio pavineentada), municipio de Jatai- GO SONDAGEM MISTA (SMJ
Coordenadas: (1%°168'2860"S,  51°4F1HU3"W)

PROFUNIMDADE: 1,53 11,5m (solo)/ 11,52 15,5m (rocha) / 15,5 a 16,6m (s0lo) ( 16,5 3 17.5m (rocha) / 17,5 2 20m (solo)

II]I[II,J“I.IIIHII':UIIIEII

=

|||||1||||L L III|iII‘I|IIII|II-II|IIII.I|Iillllll-l|l-ll'l
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IMAGENS DA EXECUCAO DAS SONDAGENS MISTA
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AMOSTRADORES
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9. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Anotacdo de Responsabilidade Tacnica ART - Lei 6. 4061977, Res . 10252009

ART Obra ou servigo

A e s e res semoce 17 CREA-GO 1020250072939

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Goias

1, Responsivel Técnico(n)
JESSE DDS SANTOS RODRIGUES RuP 1012651185

Titule profissicra: Engenheiro Civil, Tecndlogo em Estrad as, Registro: 10126511850-G 0
Empresa contratada: PAVETEST ENGENHARIA LTDA - Ragistro CREA-GOD: 36817

2. Dados do Contrato

Gontratarde: LA PROJETOS ESTRUTURAIS CPFICNP.S 49.603.171/0001-02
Ru= 223 W* 285 Baime. Setor Leste Universitario cep: Tag03-180

Ouadra: 100 Lote: OB Complemenio Sala 02 Cidade: Gotania-G0O

E-Mail: Fore: (6210903458326

Contratx 0172025 Celebado em: 0601/2025 Walor ObrasSenico RS 40.000,00

Tpo de cortraiante: Pessoa Juridica de Direito Privada
Aggo rsttuconat Nenhuma/Mao Aplicavel

3, Dados da Obra'Sendgn
Balmo Wila Santa Maria -
Avenida Governader Jesé Ludovieo de Almeida, N 20 Conjunto Calgara
Cuade 00 Lots: 0O Complemsnto: Diversas rodovias Chsde: Goldnia-GO
Data de Inicio: 05/01/2025 Previs8o temmine I006/2025 Coordenadas Ge ograficas: - 16.6490022,-49. 2064675
Finalgade: Infra-getrutura
Propristédoja) GOMNFRA-AGENGIA GOIANA DE
INFRAESTRUTURA E TRANSFORTES

E-dail: Fane: (62) 32654000

CEP: T47TE012

CPEGNPY 03.520,.933/0001-06

Tipo de propristano)a) Pessoa
Juridica de Direito Fublico

4, Mivikdade Téonca

ATUACAD Quantidada Unicade
ENSA0 SOMODAGER 6,00 UNICH DES
ESTUDO GEOTECMIA 600 UMIDADES
ESTUDO SONDAGEM & 00 UNIDADES

0O regizio da A.R.T. ndo obnga ao CREA-GD a emilir a Cerfiddo de Acerve Tdenico (CA.T), 8 confecpdo e einissio do
documento apenas ocomerd a2 o8 athidodes declaradas na AR T foram condizentes com as airbuigies dofa) Profissional As
fnformagdes constames dosfa ART sdo de responsabifidade dof'al profissional. Esfo docuwnenfo podera, a gualguer fempo, far
sans dacns, pregnciimento @ atrbugoes profissnnais confendos paio CREA-GO
Apoe a condusdo das alvdades fbonicas ofa) profissional doverd procedor a baia dosfa ART

5. Observagies

SONDAGENS MISTAS E DESCRIGAD GEOTECNICA DOE RESULTADOS OETIDOS MAS SONDAG ENS PARA SUESIDIAR AMTERROJETOS DE
FIJND.I'\CI:‘ES FARADBRAS DE ARTE ESFECIAIS (PONTES| MAS SEGUINTES LD:.RLILI"\EL‘.‘ESJ 2 furgs o8 sondagem na Rodoua GO-020,
CristiandpolGOCoodenadas 171742 0575 4573 1°56, 14°W)-Ribeirio Bruma, 7 fures de sond agern na Rod ovia GO0 20,

CristiandpolsB3O0C sodenad as 17" 1540 9775 483522 28°W)-Fio do Paize; & 2 fures de sondagem na Rodoves GO 83, Jatai' G0 (Coardenadas
18%16'21.0475, 51°40°21 55"W)-Rio Dooe

&, Declaragies

Anessiblidade. Nio: Dedare que as regras de acessibilidade previsias nas nomas 1écn cas daABNT, na legislagdoe especifica @ ne Decnate n® 5,256, de
2 dadezembm de 2004, n3e se aplicem as atvd ades profissionais acima relaconsdas

7. Ertidade de Classe 9. Informagies
ME M HLMA - & ART & wilida sormente apds & conferdncia @ 0 CREA-GD mosber a
3 hoag] Informag e do PAGAMENTS PELO BANCO
-Fssingluras - A autenficidade dests documents pode ser verficada no site
Declary serem verdadeiras as informagdes adma W, e 0.00g br.
- i guarda da via assinada da ART serd de respons abllidade do(a)
e de profissional & dof2) contratanie com o objetho de doecumentsr o vincule
Local Deta contratual

- Néo & mais necessario enwiar o d ocument o oniginal pare o CREA-GO. O
CREA-GO nio ma s afiard carimbe na neva ART,

JESSE DOS SANTOE RODRIGUES - CFF: 025088 831-14

B — s rsagoorgbr endmentogrees oyt [ CREA GO
L& PROJETCS ESTRUTURAIS - CRFICNP ) 408,603 1T 10000102 Tel: (52) 3231-6300 -
Malor da ART: Registrada em ‘alor Pago Mogso Numaro Situagdo Mio possul Nio Possui
IT1,47 140062025 RE 271,47 \A0EHMIBOTIITZ | RegistadalOK Livro e Ordem CATCAD
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11 ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Abaixo esta a imagem da ART referente a elaboragdo do anteprojeto estrutural e

planilha orcamentaria da OAE para esta obra em questao:
ART Obra ou servigo

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei§n°8.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1020250074916

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico(a
GABRIEL HENRIQUE FERREIRA RUAS RNP- 1000116913
Titule profissional: Engenheiro Civil, Registro: 12990/D-GO
Empresa centratada- L A PROJETOS ESTRUTURAIS LTDA - Registro CREA-GO: 38204

2. Dados do Contrato

Contratante: AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES - GOINFRA CPFICNP): 03.520.933/0001-06
Baimo: Vila Santa Maria -

Avenida Govemnador José Ludovice de Almeida, N® 20 Conjunto Caigara CEF: 74775013

Quadra: - Lote: - Cemplemento: Cidade: Goidnia-G0

E-Mail- Fone: (62)3262-4000

Contrate: 25/004 Celebrado em: 10/02/2025 Valor Obra/Servigo RS: 15.000,00

Tipo de contratants: Pessoa Juridica de Direito Pablico
Agdo nstitucional: Nenhuma/M o Aplicavel

3. Dados da ObralSenigo

Area Rural, N° - Baimo: Area Rural de Jatai CEF: 75809-899
Quadra: - Lote: - Complemento: Rodovia GO-180  Cidade: Jatai-GO
Data de Inicio: 10/02/2025 Previsio término: 04/04/2025 Coordenadas Geograficas: - 18 275023 -51. 672384

Finalidade: Infra-estrutura
Propretano(ak AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E .
TRANSPORTES - GOINFRA CPFICHP): 03.520.933/0001-08

Tipe de proprietariofa);. Pessoa

E-Mail- Faone: (62) 3262-4000 . . i,

& one: (62) Juridica de Direito Publico

r4. Afividade Técnica

ATUACAD Quantidade Unidade
ANTE-PROJETO PONTE, WVIADUTO OU ELEVADD DE CONCRETO 1.00 UMNIDADES
ANTE-PROJETO FUNDACOES PROFUNDAS 1.00 UMNIDADES
DORCAMENTO PONTE, VIADUTO OU ELEVADO DE COMCRETO 1.00 UMNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Cerfiddo de Acerve Técnico (C_A.T), a confeccdo & emissdo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuiges dofa) Profissional. As
informagdes consfantes desta ART sdo de responsabilidade dofa) profissional. Este documento podersd, a qualguer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuigdes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apds a conclusdo das afividades técnicas ofa) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Dbservagies
{Elﬁboraqﬁo de anteprojeto estrutural & de fundacdo, e orgamento para uma obra de arte especial na rodovia GO-180.

6. Declarage

Acessibfidade: Nio: Declars que as regras de acessibilidade previstas nas nomas téenicas da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto n® 5206, de
2 de dezembro de 2004, ndo s= aplicam s atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 2. Informagdes
NENHUMA - A ART & vdlida somente apds a conferéncia e o CREA-GO receber a
informagdo do PAGAMENTO PELO BAMGCO.

- A autenticidade deste documento pode ser venficada no site

4. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagfes acima WWW.Creagn. org.br.
- A guarda da via assinada da ART serd de responsabdidade dofa)
e de profissional & dofa) contratante com o objetive de documentar o vinculo
Local Data contratual.

- Nao & mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO nio mais afixara carimbo na nova ART.

AN, //
e
E [, e
GABRIEL HEWRIQUE FERREIRA RUAS - CFF: 0BD.762.051-15

-".-_.-'F- . - F )
[E
wWww.creago.org.br  atendimentad@ereago.org.br .,G‘EEA_GO

=t~

Tel- (62) 3221-6200

AGENCIA GOIANA DE INFRAESTRUTURA E TRANSPORTES -
GOINFRA - CPR/ICNPJ: 03.520 833/0001-06

Nio Possui
CATICAD

Nio possui

Valor da ART: Registrada em [Valor Pago Hosso Numera
Livro de Ordem

103,03 17/02/2025 RS 103,03 233206001250732168

Situagio
Registrada/OK
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12 DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE
O Eng° Gabriel Henrique Ferreira Ruas, CREA 12990/D-GO, responsavel

pela elaboracado deste relatério preliminar, declara que fez os devidos estudos e
pesquisas relativas ao projeto em questdo e assume total responsabilidade pelas

informacdes deste documento.

Gabriel Henrique Ferreira Ruas

Engenheiro Civil - CREA 12990/D-GO
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13 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente relatério, parte integrante do objeto do Contrato de Elaboracéo
de Anteprojeto de Engenharia para construcdo de Obra de Arte Especial na
Rodovia GO-180 do chamamento publico FUNDEINFRA n.° 01/2024, encerra

através deste termo, possuindo 76 (setenta e seis) paginas, incluindo essa.

Goiania, 24 de marcgo de 2025
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